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HAROMCSUKLOS TARTO KULSO ES BELSO REAKCIO EROINEK SZAMITASA,

A TARTO IGENYBEVETELI ABRAINAK RAJZOLASA SZAMITOTT ERTEKEK ALAPJAN
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sin 45° = cos 45° = 0.707
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Fix = F1z=0,707 x 200 = 141,4 kN

AZ EGESZ TARTO NYUGALOMBAN VAN, TEHAT AZ OSSZES ERO EGYENSULYBAN VAN. TERMESZETESEN A TARTO
RESZEI IS NYUGALOMBAN VANNAK, iGY A RAJUK HATO EROK IS EGYENSULYBAN VANNAK. EZT AZ ALLAPOTOT
iRJAK LE AZ EGYENSULYI KIJELENTESEK.

1.) AZ BSSZES KULSG EROGRE VONATKOZO EGYENSULY! KIJELENTES:

( A, F1, Fz, F3, B ) =0 Tehdt az 6sszes kiilsé er6bdl allé er6rendszer egyenértékii nulldval.

2.) AZ 1. JELU (BAL OLDALI) TARTORESZRE HATO EROKRE VONATKOZO EGYENSULY! KIJELENTES:

( A, F, B C. ) =0 Tehdt azl. jell bal oldali tartérészre hatd er6rendszer egyenértékii nulldval.
AC, a,C” csuklébdl az I. jell (bal oldali) részre hato eré.

3.) A Il JELU (JOBB OLDALI) TARTORESZRE HATO EROKRE VONATKOZO EGYENSULY! KIJELENTES:

( C||_ ,F3,B ) =0 Tehat a ll. jel(i jobb oldali tartérészre hatd er6rendszer egyenértékdi nullaval.
AC,. a,C"” csuklobal a ll. jelli (jobb oldali) részre haté eré.

4.) A ,C” JELU CSUKLORA HATO EROKRE VONATKOZO EGYENSULY! KIJELENTES:

) ) - . . g . P P 7 a s, /
( C.,F,Ch. ) =0 Tehdt a ,,C” jell csukléra haté erérendszer egyenértékii nulldval.

A C'| a C, ellentettje, tehat az I. jel(i tartdbdl a ,,C” csukldra haté eré.

A C',.a C ellentettje, tehat a Il. jell tartébdl a ,C” csukldra hatd erd.
|
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A KULSO TAMASZEROK (,,A” ES ,B”) MEGHATAROZASA

AZ OSSZES KULSOG EROGRE VONATKOZO EGYENSULYI KIJELENTES ALAPJAN [1.)-BOL], FELIRIUK AZ EROK
NYOMATEKOSSZEGET A ,B” TAMASZPONTRA. EBBEN AZ EGYENLETBEN LESZ KET ISMERETLEN, AZ Ax ES AZ Az.
A KET ISMERETLEN MEGHATAROZASAHOZ SZUKSEGES MASODIK EGYENLET A BAL OLDALI (I. JELU) TARTORESZRE
VONATKOZO EGYENSULYI KIJELENTES ALAPJAN [2.)-BOL] FELIRT NYOMATEKOSSZEG LESZ A ,,C” CSUKLORA.

AZ ISMERETLENEK ( Ayx és Az ) IRANYAT A KOORDINATARENDSZER TENGELYEINEK POZITIV IRANYAIBA
MUTATOKNAK KELL FELTETELEZNI! TEHAT AZ Ax-ET JOBBRA, AZ Az-T FELFELE MUTATONAK TETELEZZUK FEL.

+Z
(NYOMATEKAIK ELOJELEI EZEKNEK A NYILAKNAK A FORGATO ERTELME SZERINT ALAKUL.) +X

SAXx2+A,x10+141,4x2-141,4%x6-300x4—-100%x2=0
2.)-bél: ME=0.
SAXx6+A,x6-200x2x2Y2=0

A KET EGYENLET EGYSZERUBB ALAKBAN: -Axx2+A;x10-1965,6=0
-Axx6 +A;x6 — 565,68=0

AZ ELSO EGYENLETBOL KIFEJEZZUK AZ A, -T: A;=+0,2 Ay + 196,56
A KIFEJEZETT A,-T BEHELYETTESITJUK -Ayx 6+ (0,2 Ay +196,56) x 6 — 565,68 =0
A MASODIK EGYENLETBE ES MEGOLDJUK: -4,8 Ay +613,68=0

Ay =+ 127,85 kN

(A POZITIV ELOJEL AZT JELENTI, HOGY A FELTETELEZETTEL EGYEZO IRANYU, TEHAT JOBBRA MUTAT.) '

AZ Ay-ET BEIRVA AZ A, —T KIFEJEZO EGYENLETBE: A;=+0,2x(127,85) + 196,56
A; =+ 222,13 kN

(A POZITIV ELOJEL AZT JELENTI, HOGY A FELTETELEZETTEL EGYEZO IRANYU, TEHAT FELFELE MUTAT.)

AZ ,A” KOMPONENSEINEK ISMERETEBEN AZ OSSZES KULSG ERGRE VONATKOZO EGYENSULYI KIJELENTES

ALAPJAN [1-BOL] , KET VETULETI EGYENLET SZOLGALTATIA A, B” KOMPONENSEIT.

1.)-bél: 2Fx=0.

+Z +127,85+141,4+By=0
Bx = - 269,25 kN

+X

+222,13-141,4-300-100+B;=0

B; =+ 319,27 kN
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A BELSO KAPCSOLATI EROK (,C, ” Es ,,C;; ) MEGHATAROZASA

AZ 1. JELU (BAL OLDALI) TARTORESZRE HATO EROKRE VONATKOZO EGYENSULYI KIJELENTES ALAPJAN [2.)-BOL]
VETULETI EGYENLETEKBOL KAPIUK A C) x-ET Es C| 7-T.

2.)-bél: 2 Fx=0.
+127,85+141,4 +Cx=0
C|_x -- 269,25 kN

<=

+ 222,13 - 141,4 + CI.Z =0
C., = - 80,73 kNA 4

A 1l. JELU (JOBB OLDALI) TARTORESZRE HATO EROKRE VONATKOZO EGYENSULY! KIJELENTES ALAPJAN [3.-BOL]
VETULETI EGYENLETEKBOL KAPJUK A C"_X-ET ES C",Z-T.

3.)-bol: 2Fx=0.
C||_X - 269,25 =0
CII.X =+ 269,25 kN

—

3.)-bol: 2F;=0.
Ciz—100+319,27=0
CII.Z =- 219,27 kN *

A ,C” JELU CSUKLORA HATO EROKRE VONATKOZO EGYENSULY! KIJELENTES ALAPJAN [4.-BOL] ELLENORZESRE VAN
LEHETOSEG, MIVEL AZ OSSZES ITT HATO ERO MAR ISMERTTE VALT.

+Cx—Cyx=0
+269,25-269,25=0
0=0

4.-bél: 2Fz;=0
-F+Cz2+C,2=0

-300+80,73+219,27=0

0=0
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EREDMENYVAZLAT
F, =300 kN

Ciz=80,73 kN Cuz=219,27 kN F3=100kN

F1 =200 kN C'1x= 269,25 kN @y C' x= 269,25 kN

Cix=269,25 kN Cux = 269,25 kN

C'I.Z = 80,73 kN C'||.z = 219,27 kN

Ay = 127IB5 kN

B, =319,27 kN
A, =222,13 kN

AZ IGENYBEVETELI ABRAK RAJZOLASAHOZ KI KELL SZAMOLNI AZ IGENYBEVETELEKET AZ OSSZES OLYAN
KERESZTMETSZETBEN, AHOL A TARTO TENGELYE TORIK, ILLETVE A TERHELES VALTOZIK. EZEKEN A HELYEKEN

VIZSGALNI KELL A KERESZTMETSZETTOL VEGTELEN KOZEL BALRA (ELOTTE) ES VEGTELEN KOZEL JOBBRA (UTANA)
ERTELMEZETT KERESZTMETSZETET. 11

12

10

A VIZSGALAT SORAN BALROL JOBBRA HALADUNK, AHOGY A RAJZBAN JELOLT
KERESZTMETSZETEK SORSZAMOZASA IS MUTATIA.

ELOJELSZABALY:

NORMALERO (N): HA HUZZA A KERESZTMETSZETET POZITIV, HA NYOMJA NEGATIV.
NYiROERG  (V): A KERESZTMETSZETBEN ERTELMEZETT HUZOEROT AZ ORAMUTATO
FORGASANAK IRANYABA 90°-KAL ELFORGATVA KAPJUK A POZITiV NYIROEROT.
NYOMATEK (M): AZ ORAMUTATO FORGASAVAL EGYEZO FORGATAS A POZITIV.
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AZ IGENYBEVETELEK MEGHATAROZASA A KIJELOLT (1 —14.) KERESZTMETSZETEKBEN

A TARTON BALROL JOBBRA HALADVA, GONDOLATBAN ELFURESZELIUK AZT A KERESZTMETSZETET, AMELYET
EPPEN VIZSGALUNK. A LEESO BAL OLDALI RESZROL Az BSSZES EROT HATASVONALAIKKAL PARHUZAMOSAN
ATHELYEZZUK A MEGMARADO JOBB OLDALI RESZ ,FURESZELT” KERESZTMETSZETENEK A SULYPONTJABA.
EZEKNEK AZ EROKNEK A TARTO TENGELYERE ESO VETULETE LESZ A NORMALERO, A KERESZTMETSZET SiKJABA
ESO VETULETE A NYIROERO, AZ EREDETI HELYUKROL KIFEJTETT NYOMATEKAIK OSSZEGE A HAJLITONYOMATEK.

1. JELU KERESZTMETSZET

2. JELU KERESZTMETSZET

N, =- A, =-222,13 kN
V= - Ay =-127,85 kN
M, = 0 kNm

N, =N, =-222,13 kN
V, =V, =-127,85 kN
M, = - 127,85 x 2= - 255,7 kNm

3. JELU KERESZTMETSZET

4. JELU KERESZTMETSZET

AX i _ _ AX i N; =N;3;=-127,85 kN
e L Va=Vs=+222,13KkN
: v _—+|v| ‘- +255 - A L My=-127,85%2 +222,13x2=
Az ' 27N m s T g ! = +188.56 kNm
5. JELU KERESZTMETSZET 45° A 45° | 6.JELU KERESZTMETSZET
AXV ’..'0 _"0 0‘_
Axy “.‘ ,'( Axn
AX # .~’0
“.. Ay = Axy = 0,707 x 127,85 = 90,39 kN
Axn 7 ’ 45° —
:"” Azy _ "» Az
Az A; A :.
45° o Az

A=Ay =0707x222,13=157 kN | N_ =N, =-247.39 kN

N5 =- AXN - AZN =- 90,39

M5: M4 =+ 188,56 kNm

-157 =-247,39 kN
V5 =+ AZV - AXV =+ 157 - 90,39 = +66,61 kN

V6 = V5 =+ 66,61 kN

Mg = - 127,85 x 4 + 222,13 x 4 = + 377,12 kNm

7. JELU KERESZTMETSZET

8. JELU KERESZTMETSZET

N, = Ng = - 247,39 kN
V,=Ve—F; =
= + 66,61 —200 =
=-133,39 kN
M, = Mg = + 377,12 kNm

Ng =N;=-247,39 kN
Vg=V;=-133,39 kN
Mg =0 kNm

( A csuklé nem tud
felvenni nyomatékot! )
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A 1l. JELU TARTORESZT (JOBB OLDALI TARTORESZT) ONALLO TESTNEK TEKINTJUK, EZERT ENNEK A BAL OLDALI
VEGE A ,C” CSUKLO. TEHAT A 9. KERESZTMETSZETBEN CSAK A C,, ILLETVE ENNEK KOMPONENSEI HATNAK.

9. JELU KERESZTMETSZET

Ng =- CILX = '269,25 kN
V9 =- C||.z = '219,27 kN
Mg =0 kNm

10. JELU KERESZTMETSZET

Nyo = Ng = -269,25 kN
Vo= Vg = -219,27 kN
Mo = - 219,27 x 2 = -438,54 kNm

11. JELU KERESZTMETSZET

Nll = NlO =- 269,25 kN
Vi, = Vyo— F5 = - 219,27 — 100 = - 319,27 kN
M11 = MlO =- 438,54 kNm

12. JELU KERESZTMETSZET

N12 = N11 =- 269,25 kN
V12 = V11 =- 319,27 kN
My, =-219,27 x4 -100 x 2 = - 1077,08 kNm

13. JELU KERESZTMETSZET

N13 =- C||.z - F3 =- 219,27 —100 =- 319,27 kN
V13 =+ C||.X =+ 269,25 kN
M13 = MlZ =- 1077,08 kNm

14. JELU KERESZTMETSZET

CII.X

N14 = N13 =- 319,27 kN
V14 =Vi3 =+ 269,25 kN
M14 =0kNm
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A TARTO IGENYBEVETELI ABRAI
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