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DEKANI ELOSZO

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem fennallasa 6ta kiemelt
figyelmet fordit arra, hogy minden téren tdmogassa a technoldgia fejlddését,
az ujdonsagok miel6bbi beépitését az oktatasi portfélidjaba. A Villamosmér-
noki és Informatikai Kar feladata ebben a kérdésben talan még nehezebb,
figyelembe véve az informatika vildganak rohamos fejlédését.

A mobiltelefonok megjelenése tovabb fokozta ezt a tempoét, hiszen ezek az
eszk6z0k még szélesebb felhaszn4ldl réteg szamara tették elérhetévé az Gjdon-
sagokat. A mobilkésziilékek fejlédése mellett a mobileszkézokre szant opera-
cidés rendszerek is rohamos mértékben valtoztak, megjelentek az tigynevezett
okostelefonok, nyitottabba valtak a platformok, és a mobiltelefonokra térténd
szoftverfejlesztés minden informatikus szdmaéra elérhetdvé valt. A mobilesz-
ko6z0k programozisianak népszerlisége miatt a mobilalapti megoldasok és az
alkalmazasok szdma drasztikusan emelkedni kezdett. Ezt felismerve a nagy
informatikai cégek is sorra felsorakoztak az ipardg mogé, és olyan verseny
alakult ki, amely egy dinamikusan valtozé és rendkiviil gyorsan fejlédé infor-
matikai dgazatot hozott l1étre.

Napjaink egyik legnépszertibb mobil-operacidsrendszere a Google gondoza-
sdban levd Android platform, amely szdmos technoldgiai jdonsagot vonultat
fel, és meghatdroz6 szerepe van a mobiliizletagban. Jelen konyv részletesen
bemutatja az Android platformra vald fejlesztést, és a gyakorlati példaknak
koszonhetden az olvasd valéban hasznosithaté tuddsra tehet szert.

A konyv szerz6i a BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar Automa-
tizdlasi és Alkalmazott Informatika Tanszékén belil a mobilkutatécsoport
tagjaiként uttér6 munkat végeznek ezen a teriileten. T6bb mint tiz éve fo-
lyamatosan nyomon kovetik a mobiltechnologia fejlodését, és aktivan részt
vesznek ipari kutatdsi és fejlesztési feladatokban is, igy gyakorlati tapaszta-
latokkal felvértezve készitették el konyviiket, amely ezaltal garanciat biztosit
a szakmai tartalom mindségére.

Budapest, 2012. junius

Dr. Vajta Laszlo
dékan
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar
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E1L6sz0

Amikor néhany évvel ezelGtt az elss érintSképernyds okostelefonok megjelen-
tek, még kevesen gondoltak, hogy ezek az eszk6zok sok szempontbdl helyet-
tesithetik az asztali és a hordozhaté szamitégépeket. Napjainkra azonban az
Ujabb és Gjabb telefonok és tablagépek piacra keriilése jelzi, hogy a mobil-
késziilékeknek meghatarozd szerepik van az informatikai eszkozpalettan.
A vezeték nélkiili halézati megoldasok terjedésével mar nemcsak szérakoztatd
elektronikai megoldasként gondolhatunk rajuk, hanem az aktiv munkavég-
zésben is fontos szerepet toltenek be. Jol megfigyelhetd példaul, hogy szamos
kis- és nagyvallalat bévitette eszkozparkjat modern mobilkésziilékekkel, in-
tegralva Gket a vallalati infrastrukturdba. Ezeknek az eszk6zoknek a jelen-
t6sége a hardverképességek mellett féként a fejlett szoftvermegolddasokban
rejlik, amelyek gyors, latvanyos és konnyen hasznalhaté feliileten biztositjak,
hogy a megszokott informatikai megoldasok mobilkésziilékeken keresztiil is
elérhet6vé valjanak. A mobilalkalmazasok fejl6désében komoly szerepet jat-
szottak a sorra nyilé piacterek, amelyeken keresztiil barki konnyedén értéke-
sithette az alkalmazasait.

Napjaink egyik legnépszerilibb mobil-operacidésrendszere a Google gondo-
zasaban készilt Android platform, amelynek els6 verzigja 2008-ban keriilt a
piacra, és fejlédése azéta is toretlen. A konyv irasakor mar a 4-es f6verzional
tart a platform, de az 5-6s Android megjelenése is a kiiszobon van. A platform
egyik legnagyobb ereje abban rejlik, hogy konnyen elérhetdvé teszi a Google
altal biztositott gazdag, internetalapu szolgaltatasokat, és mindezt egy lat-
vanyos, gyors és egyszerlen kezelhetd mobil-operacidsrendszerrel parositja.

Konyviink célja az, hogy részletesen bemutassa az Android platformot és
a felépitését, ismertesse a fejleszteszkozoket és a legfontosabb programozoi
interfészeket, valamint olyan gyakorlatorientalt példakat mutasson, amelyek
sokszor eléfordulnak az Android-alkalmazasok fejlesztésekor. A példak bemu-
tatasdaban mindvégig torekedtiink arra, hogy azokat kell§ magyarazattal is
ellassuk, és a leirasok ne csak az aktualis esetekre korlatozédjanak, hanem
altalanos tudast is nyujtsanak a kapcsolédo helyzetekben. Tovabba a kényv-
ben igyeksziink felhivni az olvasdk figyelmét a gyakran el6fordul hibalehetd-
ségekre és a specidlis esetekre is, amelyek figyelembevételével jelentGs fejlesz-
tési 1d6 sporolhaté meg.

A konyv egyrészt a Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
hallgatbéinak késziilt, az Android-alapi szoftverfejlesztés cimid kurzus tan-
anyaganak elsajatitasahoz, de a megirasakor a f6 célunk az volt, hogy egy
olyan magyar nyelvd konyvet készitsiink, amelyet barki nyugodtan forgat-
hat, aki szeretne elmélyiilni az Android-alapu alkalmazasfejlesztés rejtel-
meiben. A md nem tér ki alapvet§ programozasi fogalmakra, de a részletes
magyarazatoknak koszonhetden kezdd szoftverfejleszték szamara is hasznos
olvasmany lehet. Az olvasé a konyv megismerésével olyan ismeretekre te-
het szert, amelyekkel onalléan képes lesz Android-alapt mobilalkalmazasok
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tervezésére és fejlesztésére egyarant, konnyebben atlatja az operacids rend-
szerrel kapcsolatos Gjdonsagokat, valamint mas mobilplatformokat is egy-
szerlibben elsajatithat.

A konyv tobb kiilonallo fejezetbdl épiil fel, amelyeket egymas utan érdemes
olvasni, de a fejezetek 6nallésaga miatt a munka akar kézikonyvként is hasz-
nalhatd, ha valamilyen konkrét technolégia hasznalatanak megismerésére
lenne éppen sziikség. Az els fejezetben az Android platform kialakulasat és
alapvetd felépitését ismertetjiik, a masodik fejezet az Android-alkalmazasok
felépitését és az alkalmazdskomponenseket ismerteti. A harmadik fejezetben
a felhasznaldi feliilet tervezésének és készitésének fogalmait és 1épéseit mu-
tatjuk be, mig a negyedik fejezet az alkalmazaskomponensek kézti kommu-
nikaciét vizsgalja. Az elsG négy fejezet tehat egy olyan alaptudast nyudjt az
olvasdknak, hogy utdana az 6sszetettebb funkcidk is érthetdbbek és egyszerib-
ben kiprébalhatok lesznek. Az 6todik és a hatodik fejezetekben a perzisztens
adattarolas és az allomanykezelés eszk6zeit mutatjuk be, majd a hetedik feje-
zetben a pozicidmeghatarozast és a térképkezelést ismertetjik. Ezt kovetSen
a nyolcadik fejezetben a halézati kommunikacié lehetGségeit irjuk le, illetve
a kilencedik fejezet a mobilspecifikus kommunikacié vilagaba kalauzolja az
olvasét. A tizedik fejezet az Android kamerakezelési és multimédia-képessé-
geit tekinti at, a tizenegyedik fejezet az Android szolgaltataskomponensét irja
le, mig végiil a tizenkettedik fejezet az Android 3-as és 4-es jdonsagait és az
Android nativ programozasanak lehetGségét ismerteti.

Akoényv 1,2, 3,17.,8.,10. és 12. fejezetének Ekler Péter a szerzGje, a 4. és
a 9. fejezetet Fehér Marcell irta, az 5. és a 6. fejezetnek Forstner Bertalan a
készitdje, a 11. fejezetet pedig Kelényi Imre dolgozta ki.

A szerzdk torekedtek arra, hogy a kényvben szerepl§ kddrészek hasznala-
tat lehet8ség szerint 6nallé alkalmazasokon keresztul is bemutassik, ezek a
példak az alabbi oldalon érhet8k el: http:/ /szak.hu/android/peldak.zip.

A szerzGk koszonetiket fejezik ki csaladtagjaiknak, akik tiirelemmel kisér-
ték a sokszor hétvégékbe és éjszakakba nyilé munkajukat, valamint koszonet
illeti a hallgatdékat, akik javaslataikkal novelték a konyv értékét.

Péter szeretné megkészonni menyasszonyanak, Antal Evanak, hogy tamo-
gatta a konyv irdsa soran, valamint azt, hogy a szakmai tartalom atolvasasa-
ban is segitséget nyqjtott.

Marcell koszoni csaladjanak és baratnégjének a segitGkész tamogatast a
konyv irasaval toltott hosszu és farasztd napok soran.

Bertalan kiilonosen halas feleségének, Erzsinek, hogy az Gjabb kényvira-
si id8szakot rutinosan atvészelte, és ezalatt a gyerekeknek apjuk helyett is
anyjuk volt. (fgérem, mar csak ezt a mondatot irom le, és atveszem az altata-
sukat.)

Imre koszoni Dorkanak és a Takéacs csaladnak a konyvirashoz a tiszaloki
birtokon biztositott idealis kérilményeket.

Kilon koszonet illeti Csorba Kristéfot, aki a szaklektori munkat kérdés
nélkiil elvallalta, és szabadidejét nem kimélve alaposan atnézte az egyes feje-
zeteket, preciz észrevételeivel pedig javitotta a muivet.
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Koszonjik a BME Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék
vezetésének, Dr. Vajk Istvannak és Dr. Charaf Hassannak a tamogatasat,
hogy biztositottak a konyv elkészitéséhez sziikséges korulményeket. Valamint
koszonet illet a tanszék Osszes kollégajat, hogy tamogatasukkal segitették a
munkankat. Végil, de nem utolsésorban halasak vagyunk Takdacs Dorottya-
nak és Takacs Lidianak a boritéterv elkészitéséért.

Végil készonetet mondunk a SZAK Kiadé munkatarsainak a konyv 1étre-
hozasahoz nyujtott segitségiukért, tovabba Laczkdé Krisztina olvasdszerkesz-
tének és Bukovics Zoltan tordel6nek lelkiismeretes és alapos munkajukért.

Bizunk benne, hogy olvasdink élvezettel forgatjak majd konyvinket, és alta-
la olyan tudasra tesznek szert, amelyet munkajuk soran kamatoztatni tudnak.

A munka szakmai tartalma kapcsolédik a ,Mindségorientalt, 6sszehan-
golt oktatasi és K+F+I stratégia, valamint miikodési modell kidolgozasa a
Miegyetemen” ciml projekt szakmai célkitlizéseinek a megvaldsitasahoz.
A projekt megvaldsitasat az Uj Széchenyi-terv TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-
2010-0002 programja tamogatja.



ELSO FEJEZET

Az Android platform
bemutatasa

A fejezet célja, hogy az Android platformot bemutassa, és a szerkezeti felépité-
sét ismertesse, tovabba az olvasd megismerkedhet a platform kialakuldsanak
torténetével is, amely sok esetben magyarazatot ad a platform architekturalis
megoldasaira.

1.1.Az Android sikerességének okai

Az Android platform napjaink egyik legsikeresebb mobil-operacidsrendszere.
A legutébbi statisztikdk szerint tobb mint 200 millié6 Android-alapu készulék
van mar a piacon, és ez a szam rohamosan né. Naponta mintegy ~700 ezer \j
Android késziiléket aktivalnak.

A rendszernek egy ideig kiilon verzidja 1étezett telefonokra (2.x) és tabla-
PC-kre (3.x) optimalizalva, &m a most megjelent (2012. januar) 4.0-s verzi6
egyesiti ezt a két vonalat, igy a jovében varhatéan minden eszk6z6n ugyanaz
a verzi6 fut majd.

A platform a népszerliségét sok tényezének koszonheti, ezek koziil kieme-
lend§ a latvanyos felhasznaléi feliilet, az egyszerl hasznalhatbsag, a magas
foku kompatibilitds és a nyiltsag. A népszerliség masik tényezgje az Androidot
futtato késziilékek fejlett hardverképességei, ez egyrészt a gyors processzort,
valamint a nagyméretd memoriat, masrészt a multimédia-eszk6zok gazdag-
sagat, harmadrészt pedig a fejlett vezeték nélkili kapcsolatok tdmogatasat
jelenti.

Konyviink irasakor a Google gondozdsdban késziilg, 4.0-t futtaté Nexus
Prime pontos specifikaciéja még nem volt ismert, ezért a korabbi Google-
,Z4sz16shajé”, a Nexus One specifikaciét ismertetjiik példaként.



1. fejezet: Az Android platform bemutatasa

1.1. tablazat. A Nexus One specifikdcidja

Rendszer Android 2.1

Technolégia GSM, UMTS

Méret 119 x 59,8 x 11,5 milliméter
Tomeg 130 gramm

Kijelzo atl6ja 3,7 hivelyk

Kijelz6 felbontasa

480 x 800 pixel

Kijelz6 tipusa

Kapacitiv TFT-érint6kijelz6 multitouchesal

Memoria 512MB RAM, 512MB ROM

Frekvenciasavok GSM 850/900/1800/1900 MHz,
UMTS 900/1700/2100 MHz

GPRS / EDGE Class 10 (4+1/3+2) / Class 10

UMTS / HSDPA / HSUPA
IrDA / Bluetooth

Van/ 7,2 Mbps / 2 Mbps
Nincs / 2.1 (A2DP 1is)

WiFi 802.11b/g

USB 2.0 (microUSB)

Push-to-talk / RSS Nincs/van

GPS vevé Van

Profilok Nincsenek, csak néma méod

Fo6 kamera 5 megapixeles, autofékuszos, LED-es villanéfény

A Nexus One késziilék 2010 januarjaban kerilt a piacra, 4m a fenti tab-
lazatbdl lathatd, hogy hardverképességeivel még a mai igényeket is kielégiti.

Az Android platformot napjainkban is folyamatosan fejlesztik, és az
Android-alapu késziilékek egyik jellemzdje az, hogy lehet8ség van a rendszer
frissitésére, ha az adott késziilékgyartd gy itéli meg, hogy engedélyezi az esz-
kozre a frissitést. Emellett a platform nyiltsagabdl kovetkezik, hogy szamos
egyedi szoftververzif is késziilt mar. Ennek eredményeképpen tébbek kozott a
Nexus One készilék is frissithetd a 2.3-as Android-verzidra.

A fejezet tovabbi részeiben elsGként a platform roévid torténetét mutat-
juk be, ezt koveti az Android-verziék ismertetése és az Android Market rovid
leirasa, majd ratériink a platform mérnoki szemponti bemutatasara, és is-
mertetjik az Android mobil-operacidsrendszer szerkezetét, ahol kitérink a
telepitéallomanyok felépitésére és a biztonsagi kérdésekre is. A fejezet végén
az Android-alkalmazasok fejlesztéséhez sziikséges fejlesztGeszkozok telepité-
sét és hasznalatat mutatjuk be roviden.



1.2. Az Android platform tdrténete

1.1. dbra. Nexus One késziilék

1.2. Az Android platform torténete

Az Android napjaink egyik legnépszer(ibb, és batran allithatjuk, hogy egyik
legfejlettebb operaciés rendszere. A népszer(iség egyik f6 oka a rengeteg mé-
diareklam. Az Android el6tt kevés mobileszkozt reklamoztak az azt futtatd
operaciés rendszerrel, igy az Android mint operaciésrendszer-név kellGen
jszerd volt a felhasznalok szamara. Megfigyelhetd, hogy j mobileszkoz va-
sarlasakor a felhaszndlok mar nem is feltétlentil a késziilékgyartd alapjan,
hanem operaciés rendszer szerint keresnek eszkoézoket. A sikerhez természe-
tesen az is hozzatartozik, hogy az Android moégott, az ,IT-6rias”, a Google all.
Az Android tovabbi elénye, hogy egy rendkiviil egységes és kivaléan mikods
rendszerképet tikroz a felhaszniloknak, és elfedi az egyes verzidszdmokat,
valamint a koztiik 1év6 kiilonbségeket. Az Android az 10S-szel karéltve tulaj-
donképpen forradalmasitotta az operacids rendszerekrdl alkotott képet, és a
felhasznaldi igények kielégitése is egyre nagyobb hangsilyt kapott a mobil-
opericiésrendszerek piacan.

Az Android jellemzéje, hogy nemcsak mobiltelefonokon, hanem tablagé-
peken is fut, ezek elterjedése pedig napjainkban rohamosan nd. Tovabba az
Androidot gy tervezték, hogy akar maés eszk6z6kon is konnyen futtathatd le-
gyen: akar televizidkrél, gépjarmivek fedélzeti szamitogépérdl, ipari automa-
tizdlasi rendszerrdl vagy haztartdsi eszk6zokrdl. Tulajdonképpen az Android
minden olyan helyen kényelmesen hasznialhatd, ahol relative limitaltak az
erdforrasok, és az adatbevitel nem feltétlenil egérrel és/vagy billentytzettel
torténik.
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Az Androidon egyrészt magit a mobil-operacidsrendszert értjik, masrészt
pedig a rendszert futtatd eszkozok (telefonok, tdblagépek stb.) Gsszességét.
A Google 2005-ben felvasarolta az Android Incorporated nevi véallalatot, és
ezutan sajat maga kezdte meg a mai operaciés rendszer fejlesztését, igy tulaj-
donképpen az Android részben (vagy akar teljes egészében) a Google fejlesz-
tése. 2007-ben lattak napvilagot az els6 olyan hirek, amelyek szerint a Google
sajat mobil-operaciésrendszerrel kivdn piacra 1épni, majd 2007. november
5-én az akkor mar létrejott Open Handset Alliance bejelentette az Android
platformot. Az elsG készilék (HTC G1) a T-Mobile forgalmazasaban 2008 vé-
gén kertlt piacra.

Az Android igy ingyenes és nyilt forraskédu operacids rendszerré nétte ki
magat, amelyet hivatalosan az Open Handset Alliance konzorcium fejleszt, és
amelynek a Google vezetGje. A konzorciumnak mintegy 80 kiillonb6z8 szoft-
ver-, hardver- és telekommunikaciés cég tartozik a tagjai kozé. A rendszer
egy monolitikus Linux-kernel koré épul, ahol az alkalmazasfejlesztés elsddle-
ges nyelve a Java. A rendszer a Java nyelven megirt Android-alkalmazasok
futtatasahoz a Dalvik virtualis gépet hasznalja: ez egy Java virtualis géphez
hasonlé VM, amely olyan hordozhat6 eszkozokre van optimalizdlva, amelyek
korlatozott meméridval és CPU-sebességgel rendelkeznek. A fejlesztknek
ingyenes fejlesztést biztosit, és az elkészitett alkalmazasok értékesitésére a
kozponti Android Market alkalmazasbolton kiviil is van lehetdség.

Az Android sikerének legf6bb okai k6zé sorolhaté a latvanyos felhasznaldi
feliilet, a piacon megjelent sok és ardanyaiban olcsé modell, a kis hardverigény,
a nyilt forraskdéd és az ingyenes hasznalat, valamint a sikeres marketingstra-
tégia. Ezek az okok mind hozzajarulnak ahhoz, hogy napjaink egyik legjelen-
t6sebb mobil-operaciésrendszereként emlegessiik az Androidot.

Windows
bada, ,1.6%
BlackBerry, \
8.3% Android,
51.6%
Symbian,
11.6%

1.2. abra. Az Android piaci részesedése 2012 elsG negyedévében'

! Forras: Canalys



1.3. Android-verziok

Az Android a megjelenésekor mind a nagy gyarték, mind pedig a kisebb
vallalatok szamara idedlis alternativa volt. A nagy gyarték szemszogébdl
nézve: az Android megjelenésének idején eladasaik csokkendben voltak, és
tulajdonképpen létkérdéssé valt szamukra, hogy tamogatjak-e az Androidot.
Emellett pedig a nagyobb cégek nem rendelkeztek eréforrassal sajat rendszer
fejlesztésére (kivéve a Samsung Badat).

A kisebb vallalatok szamara pedig az Android ugrédeszkat jelentett, hi-
szen ingyenessége miatt ezek a vallalatok kénnyen a piacra tudtak keriilni,
és nagyon j6 ar/érték aranyu késziilékeket tudtak nyudjtani a felhasznaldk-
nak. Részben ennek koszonhetd, hogy a vilag Uj markaneveket ismert meg
(pl. ZTE, Huawei stb.). A kis cégek szempontjabdl tovabbi elény volt az is, hogy
az Android-alapu késziilékeikkel a szolgaltaték/operatorok kozé is be tudtak
1épni, és késziilékeikkel megjelentek az operatorok késziilékpalettain.

Az Android ingyenességét mar tobbszor hangsulyoztuk, 4m az ingyenes-
ségnek vannak bizonyos korlatai. A gyarték valéban ingyen hozzaférhetnek
a rendszerhez, a Google Maps-alkalmazashoz, a YouTube-hoz és az Android
Markethez azonban csak akkor enged hozzaférést a Google, ha a készulék ele-
get tesz bizonyos minimalis kovetelményeknek, igy a rendszer terjedése és
megbizhatésaga kezelhetG.

Ezek a minimalis kovetelmények a kovetkezdk:

legalabb QVGA-felbontasu kijelzd,

128 MB RAM és 256 MB flashmemoria,
Bluetooth,

mini- vagy microSD,

wifi.

Lathat6, hogy a felsorolt harom alkalmazas nélkiil a késziilék funkecidi je-
lentds mértékben korlatozottak, ezek nélkiil csupan egy atlagos feature phone
kategoriaba sorolhatok azok a késziilék, amelyek nem tesznek eleget a mini-
malis kévetelményeknek.

Az Android sikere az eddig felsoroltak mellett még a rendszer mogott alld
szamos népszerd Google-szolgaltatasanak is koszonhetd, amelyek teljes érté-
ki alkalmazésként elérhet6k az Android-alapu késziilékeken. Ilyen szolgalta-
tasok példaul a GMail, a GTalk, a Picasa és a Latitude.

1.3. Android-verzidk

Az Android platform értékelésekor az egyik legnagyobb hatranyként a kiilonféle
verzidkat és a verzidk kozti kiilonbségeket szoktak hangsulyozni. Az érvelések
sokszor azonban tévesek, hiszen az Android-verzidk visszafelé teljes mértékben
kompatibilisek, és egy kordbban megirt alkalmazas garantaltan fut a legijabb
Android-verzidékon is. Mindezek mellett fejlesztéként nagyon fontos nyomon
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kovetni az Android fejlGdését, hiszen egy (j verzid szamos Gjitast is hozhat, ezek
pedig megkonnyitik a fejleszt6i munkat, illetve elképzelhets az is, hogy az egyes
verzidvaltasokkor a fejlesztésre vonatkozd szabalyok/ajanlasok is megvaltoz-
nak, amelyeket mindenképpen érdemes betartani. A kovetkezdkben ismertet-
jik a konyv irasakor aktudlis Android-verzidkat és ezek fG képességeit.

Android 1.0

2008. oktdber 21-én jelent meg.
Apache-licenc.

Egy szlik fanatikusokbdl 4ll6 rétegen kiviil nem nyerte el igazan az
atlagfelhasznaldk tetszését.

A platform stabilitdsa megfelel§ volt, a hasznalhatésdga azonban
nehézkesnek bizonyult.

A Ul nem volt megfeleld.

A HTC altal gyartott G1 is inkabb csak koncepcidtelefon volt, hogy
eldsegitse a fejleszték munkajat, illetve felkeltse a cégek érdeklGdését.

Android 1.1

2009 februarjaban jelent meg.
Felkeriilt a G1 telefonokra (frissithetGség tesztelése).
Sok apro hibat javitott, ezeket az 1.0-s kiadasatadl fogva gy(jtotték.

Latvanyos valtoztatdsokat nem tartalmazott.

Android 1.5 (Cupcake)

2009 aprilisaban jelent meg.
2.6.27 verzigja Linux-kernelen alapul.

A szoftveres billentytizet automatikus kiegészitési funkcigjaval
rendelkezik.

A2DP Bluetooth-tamogatasa, illetve automatikus headsetcsatlakozasa
van.

Uj Ul-komponensek jelentek meg benne.
Animacidkat vezettek be a képernyGvaltasok kozott.
Feljavitottak masolas-beillesztés funkciot.

Videdk és képek kozvetlen feltoltése valt lehetségessé a YouTube és
a Picasa portaljaira.



1.3. Android-verzidk

1.3. abra. Android Cupcake-logé

Android 1.6 (Donut)

2009 szeptemberében jelent meg.
Az el6z6 verzi6 javitasa.
Android Market-javitasokat tartalmaz.

Feljavitott galériafunkcionalitdsokkal rendelkezik (t6bb kép kijel6lése
ko6zos muivelethez).

Hangfelismerésen alapul6 funkciék vannak benne.
Teljes platformban képes keresni az alkalmazas megjelenését.

A hasznalt technolégidk frissitését, a WVGA-felbontas tamogatésat,
egyéb optimalizalasokat tartalmaz.

1.4. abra. Android Dontu-logé

Android 2.0 és 2.1 (Eclair)

2009 oktéberében jelent meg.
Nagyobb verziévaltas tortént.
2.6.29-es Linux-kernel-tdmogatas.
Hardveroptimaliziciét is tartalmaz.

Valtozatos képernyéméretek és felbontasok tdmogatédsa (netbook- és
tablagép-tamogatas).
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Ujraértelmezett grafikus felillet HTML5 tdmogatassal.
Multitouch tdmogatasa.

*  Bluetooth 2.1-es tamogatas.
LE18” hattér megjelenése.

A 2.0 kiadéasa utan nem sokkal érkezett a 2.0.1-es verzid, amely toébb
apr6 — de bosszant6 — hibat javitott.

2010 januarjaban jelent meg a 2.1-es verzid, amely tovabbi javitasokat
hozott.

Az Eclair legsikeresebb verzidja a 2.1 lett, a 2.0 és a 2.0.1 minimalisan
terjedt el, az OHA-tagok eszkozeire csak 2.1 keriilt fel.

+ Néhany ismert eszkoz: Samsung Galaxy Spica (GT-15700), Galaxy 3
(GT-15800), Galaxy S (GT-19000), Motorola Defy (Motorola MB525).

1.5. abra. Android Eclair-logo

Android 2.2 (Froyo)

2010 majusaban jelent meg.

Feljavitott bongészdje van: Flash 10.1 és akar haromszor gyorsabb
JavaScript.

JIT-tamogatassal rendelkezik, amely a CPU-igényes feladatokat
400-500 szazalékkal gyorsithatja.

Stream és push tamogatasa.
Ad hoc wifimegosztas.
+ Teljesitménybeli és feliileti javitasok torténtek.

Az alkalmazdsok nagy részét a MicroSD-kartyara lehet mésolni és
ugyanigy vissza is helyezni.

Hangalapt tarcsazas.

Névjegymegosztas Bluetoothon keresztil.



1.3. Android-verziok

1.6. abra. Android Froyo-logo

Android 2.3 (Gingerbread)

2010. december 6-an jelent meg.

A Samsunggal kézos Nexus S telefon.

Uj felhasznaléi interfésze van.

Nagyobb felbontédsu kijelzéket tAmogat.

2.6.35.7 Linux-kernelt alkalmaz.

Tamogatja a WebM-videolejatszast.

Near Field Communication (NFC) tAmogatasa.
Tovabbfejlesztett masolas-beillesztés funkcid.
Atalakitott gyari virtualis billenty{izet, multitouch tdmogatés.
Javitott energiagazddlkodas, hosszabb lizemidg.
Optimalizicid (gyorsabb, hatékonyabb miikodés).
Internethivas (VolP) tdmogatésa.

Letoltéskezeld a hosszu ideig tarté HTTP-letoltésekhez.
ij szenzorok (pl. giroszkdp) tamogatisa és kezelése.

YAFFS helyett ext4-es fajlrendszer hasznalata.

i

1.7. dbra. Android Gingerbread-logo



1. fejezet: Az Android platform bemutatasa

Android 3.0 (Honeycomb)

2011 januarjaban jelent meg.
Tablagép-tamogatassal rendelkezik.
Ujragondolt feliiletet kapott.

Téablagép PC-hez optimalizalt kezelése van (pl. atalakitott, megnovelt
méretd virtualis billentylizet).

Tobbmagos processzorok tamogatasa.

Teljes kompatibilitds a korabbi verzidkra késziilt programokkal.
Fejlettebb szovegkijelolés, masolas-beillesztés.

USB és Bluetooth kiils§ billentylizetének kezelése.

Javitott wifihal6zat-keresés és Bluetooth-tethering.

Felqjitott, kibdvitett gyari alkalmazasok (bongész8, kamera, galéria,
névjegyzék, e-mail).

3.0.1: kisebb update a Flash Player 10.1-es tAmogatashoz.

1.8. abra. Android Honeycomb-logé
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Android 3.1

2011 majusaban jelent meg.

Fejlettebb Ul-effektek talalhatok benne.

Gyorsabb és latvanyosabb animaciékkal rendelkezik.
Ul-elemek fejlesztése (szin, méret, kezelhetdség stb.).

USB-eszk6zok tamogatasa (egér, billentylzet, jatékvezérls, kamera
stb.).

Atméretezhetd widgetek.

Minden wifi access pointhoz kiilon HTTP-proxy-beallitas tartozik.



1.3. Android-verziok

Beépitett alkalmazasok fejlesztése.
USB-host-API.

Kiils6 kameraintegracié6 (MTP — Media Transfer Protocol, PTP —
Picture Transfer Protocol).

RTP API (Real-time Transport Protocol): streaming tamogatasa.

Android 3.2 (Ice Cream Sandwich)

2011 jaliusaban jelent meg.
Kisebb frissités.
Tovabbi optimalizacié tablagépek szamara.

Nagyitas tamogatas kisebb kijelzékre készitett alkalmazasok szamara
(1Phone-iPadhez hasonléan).

*  Media sync tamogatasa SD-kartyara.

Tovabbi tdmogatéas a tablagép-Ul fejlesztéséhez.

Android 4.0 (Ice Cream Sandwich)

2011 oktdberében jelent meg.
Uj készenléti kijelzdje, gyorsinditdja és feladatkezelGje van.
1 Skalazhaté kezeldfelulettel rendelkezik.

Az alkalmazasok konnyen alkalmazkodhatnak az eltérd felbontasu és
fizikai méretii kijelz6k adottsagaihoz, amelyet az osztott képernyds
megoldasokat tamogaté Fragments API is tovabb segit.

Az integralt arckovetd megoldas révén a képernydn megjelend 3D-s
alakzatok mindig a nézének megfelelG perspektivaban jelennek meg.

1.9. &bra. Android Ice Cream Sandwich-logé

1"



1. fejezet: Az Android platform bemutatasa

A platform tehat a megjelenésétil szamitva olyan Gjitdsokon ment keresztiil,
amelyekre sokszor mérfoldkSként tekinthetiink a mobilplatformok tertiletén.

A kovetkez§ adatok azt mutatjak, hogy hogyan alakult azoknak a ké-
sziilékverzioknak az eloszlasa, amelyek 2011. november 3-ig bezardlag, egy
14 napos idGszakban az Android Market alkalmazasboltot meglatogattik.

1.2. tablazat. Android platform verzidk eloszldsa®

Platform Kédnév API Level Eloszlas
Android 1.5 Cupcake 3 0,9%
Android 1.6 Donut 4 1,4%
Android 2.1 Eclair 7 10,7%
Android 2.2 Froyo 8 40,7%
Android 2.3 2.3.2 Gingerbread 9 0,5%
Android 2.3.3 - 10 43,9%
Android 2.3.7

Android 3.0 Honeycomb 11 0,1%
Android 3.1 12 0,9%
Android 3.2 13 0,9%

Az adatok kozott még nem szerepel a mostandban bejelentett Ice Cream
Sandwich kédnevii 4.0-s valtozat elterjedtsége, ez ugyanis még olyan friss
platformverzié, hogy hivatalosan nem volt elérhetd egy készilékre sem az
adatgy(jtéskor. Az adatokbdl jél 1latszik, hogy a késziilékek kozel 98%-a leg-
alabb Android 2.1-es verzi6ju, és kozel 90%-a legalabb 2.2-es verzidju. A 2.3-as
verzi6 mar csak korulbelil a késziilékek felére érhetd el, a 3.0-s, kizardlag tab-
la-PC-kre megjelent valtozat pedig mindossze néhdny szazalék elterjedtségi.

A gyarték szempontjabdl a platform mellett a legkomolyabb érv az ingye-
nes elérhetGség és a nyiltsag. Emellett a Google folyamatos innovativ meg-
olddsainak készonhetGen a legijabb és legnépszeriibb fejlesztések is szinte
azonnal elérhetévé valnak az Android-alapu késziilékeken (pl. arcfelismerés).

2 http://developer.android.com/resources/dashboard/platform-versions.html
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1.4. Android Market (Google Play)

1.4. Android Market (Google Play)

Mielétt a platform szerkezetét ismertetnénk, roviden bemutatjuk az Android
Marketet, hiszen ez az alkalmazasok publikalasanak els6dleges feliilete.

Az Android Market 2008. oktéber 22-tdl érhet§ el a felhasznalok szama-
ra. Ez tulajdonképpen egy Google altal fejlesztett és karbantartott alkalma-
zasbolt Android készilékek szamara. A Market mint alkalmazas, a platform
nyiltsdgaval ellentétben, nem nyilt forraskddi, ennek okai k6zott biztonsagi
kérdések is vannak. A legtébb Android-alapt késziiléken, amely megfelel a
minimdlis hardverkovetelményeknek, el6re megtalalhaté a Market-alkalma-
zas, igy a Google-azonositonk megaddsaval azonnal hasznalhatjuk is.

Egyes joslatok szerint 2011 végére / 2012 elejére az Android Market az
alkalmazasok szamat tekintve megelGzheti az Apple AppStore-t. 2011 végére
koriilbeltl 10 millidrd let6ltést szamoltak meg.

Az Android Market f6bb jellemzéi a kovetkezdk:

+ A bevétel 70%-a a fejleszt6é, 30%-a pedig a szolgaltatdé és a fizetést
biztositd cégé.

- A fejleszt6 beallithatja, hogy az adott alkalmazas milyen tipusa
késziilékeken futtathatd, és mely orszagokban kivanja publikalni.

* A Market sziiri az alkalmazasokat a futtatd késziilék tipusanak
megfelelGen.

+ A szolgaltatoknak lehet8ségiik van letiltani bizonyos tartalmakat.

+ A Market biztosit egy ugynevezett Android licensing service-t,
amelynek segitségével a let6ltott alkalmazas futas kézben ellendrzi,
hogy megvéasarolta-e a felhasznald.

* A Market-eladasbdl szarmazd nyereség 15 perc alatt a fejleszt6hoz
keril (2010 decemberétdl).

» Weben keresztil is elérhet§ a Market (2011 februarjatol).

. Ijjragondolt kategorizalasi rendszere van, amelynek célja, hogy minél
tobb alkalmazast el6térbe helyezzen.

Publikalas esetén az alkalmazis védelme komplex kérdést jelent. Az Android
platformon lehet8ség van egy igynevezett Market Licensing szolgaltatds hasz-
nalatara, amellyel a fizet6s alkalmazasok ellenérizhetik, hogy az adott készii-
lékre valoban a Marketr6l toltotték-e le Gket. A Market tizleti céli hasznalata
el6tt mindenképp érdemes a megfelel§ hasznalati médrdl tajékozdodni a Google
adott oldalan.?

3 Market: http://developer.android.com/guide/publishing
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1. fejezet: Az Android platform bemutatasa
1.5. A platform szerkezete

Az Android egy Linux-kernel-alapii mobil-operaciésrendszer. A kovetkezSk-
ben a platform szerkezetét tekintjik at, és megvizsgaljuk az egyes rétegek
szerepét. A kovetkez6 abrat gyakran hasznaljak az Android fejlesztdi tabora-
ban, ezért magyar forditast nem adunk hozza.

1.10. abra. Az Android platform szerkezete*

Osszességében a platform felépitése logikusnak és attekinthetének mond-
haté. A legalsé szinten talalhaté a Linux-kernel, amelynek feladata a memoéria
kezelése, a folyamatok titemezése és az alacsony fogyasztast elGsegit6 teljesit-
ménykezelés. Ezen a szinten talalhaték tovabba a hardvert kezel6 eszk6zmeg-
hajtok programjai. Ezeket a programokat tipikusan azok a cégek készitik el,
amelyek az Android platformot sajat készulékiikon szeretnék hasznalni, hiszen
a gyarténal jobban més nem ismerheti a mobileszkozbe integralt perifériakat.

A kernel f6lott talalhatdk a kiilonféle programkonyvtarak vagy szolgdlta-
tasok, példaul: libc, SSL (titkositds), SQLite, OpenGL/ES, WebKit stb. Ezek a
konyvtarak jellemzden C/C++ nyelven készultek. Részben a felsorolt konyvta-
rakra épul az Android-futtatékérnyezet, amelynek f6 eleme a Dalvik virtualis
gép. A Dalvik feladata az Androidra készitett Java-alkalmazasok futtatasa
a személyl szamitégépek vildgaban megszokott Java Virtual Machine-hez
(JVM) hasonldéan. A Dalvik ezen JVM egyik jelentSsen Gjratervezett, atdolgo-
zott, optimalizalt verzidja.

4 Forras: http://developer.android.com/guide/basics/what-is-android.html
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1.5. A platform szerkezete

A Dalvik {6 jellemz6i a kovetkezbk:

+ Nem kompatibilis a korabbi Sun virtualis géppel.
+  Megtjult utasitaskészlettel dolgozik.

+ A Java-programok nem egy-egy .class allomanyba keriilnek forditas
utan, hanem egy nagyobb Dalvik Executable formatumba, amelynek
kiterjesztése .dex, és altalaban kisebb, mint a forrasul szolgalé .class
allomanyok mérete, mivel példaul a tobb Java-fajlban megtalalhato
konstansokat csak egyszer forditja bele a Dalvik-fordito.

* A Java csak mint nyelv jelenik meg.

A Dalvik virtualis gépen tehat a Javaban készitett tgynevezett feliigyelt
kéd (managed code) fut. Ez a megolddas az Android-alkalmazasok futtatasat
rendkiviil biztonsagossa teszi, hiszen igy egy alkalmazas nem vagy csak na-
gyon ritkan tudja megbénitani az egész rendszert. A Dalvik-kérnyezetben a
memoriakezelés tipikusan garbage collectorral torténik, am ennek ellenére
ugyelniink kell arra, hogy hatékony kdédot irjunk, és keriilni kell a felesleges
memoriafoglalasokat.

A legfelsd rétegben mar csak Java-alapi megoldasokat talalunk, amelyet
a virtualis gép futtat, és ez adja az Android lényegét: a lathatd és tapinthato
operaciés rendszert, illetve a futé programokat. A virtualis gép akar teljesen
elrejti a Linux altal hasznalt fajlrendszert, és csak az Android Runtime altal
biztositott fajlrendszert lathatjuk. Az Android Runtime két f6 egységre bont-
haté: az alkalmazas-keretrendszerre (Application Framework) és magukra a
rendszeren futé alkalmazasokra. A keretrendszer feladata. hogy kiszolgalja
az alkalmazéasokat, és hozzaférést biztositson a rendszer kiilonféle eréforra-
saihoz, a legfelsé alkalmazasréteg feladata pedig a felhasznald altal elérhetd
programok kezelése.

1.5.1. Az apk allomany felépitése

Android platformra tgynevezett apk allomanyokat telepithetiink, amelyek
tulajdonképpen becsomagolva tartalmazzak az Android-alkalmazast. Az apk
allomany leginkabb a Symbian platformon megszokott sis allomanyhoz ha-
sonld. Barmilyen forméban eljuttatva a telefonra az apk-t, utana konnyedén
telepithetjuk. Ha a Marketrdl toltink le, akkor is egy apk allomany telepiil.
A telepitést az ugynevezett PackageManagerService végzi.

Az alkalmazas telepitésének a lépései a kovetkezdk:

+  metainformacidk attekintése,

+ céltarold kivalasztasa (készulékmemoria vagy SD-kartya, ha a
platformverzié tamogatja),
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1. fejezet: Az Android platform bemutatasa

alkalmazas hozzaférési jogosultsaganak a jovahagyasa (milyen
miiveleteket hajthat végre a program), példaul:
o internetelérés,
telefonhivas,
o lzenetkiildés,
telefonkonyv elérése,
o {ras/olvasas memoriakartyara/memoriakartyarol.

Ki kell emelni a felsorolas utolsé pontjat: ennek értelmében tehat telepités-
kor ellendrizhetjiik, hogy pontosan milyen technolégiakat is hasznal az alkal-
mazas. Erdemes gondosan attekinteni ezt a listat, hiszen el6fordulhat, hogy
valamilyen kartékony alkalmazast telepitiink. Tipikusan gyanus példdul, ha
egy jaték telefonhivas-jogosultsagot tartalmaz. Egyes felmérések szerint a
Marketen 1év6 alkalmazasok 5%-a képes telefonhivast inditani a felhasznalé
beavatkozasa nélkiil, ezekre mindenképpen oda kell figyelni.

Az apk tulajdonképpen egy tomoritett dllomany, amely a leforditott forras-
koédot, az er6forrasokat és néhany metainformaciot tartalmaz.

Az apk tipikus tartalma a kovetkez6:

* META-INF konyvtar:
CERT.RSA: alkalmazastanusitvany,
MANIFEST.MF: metainformacidk kules-érték parokban,

CERT.SF: er6forrasok listaja és SHA-1 hashértékiik, példaul:
Signature-Version: 1.0

Created-By: 1.0 (Android)

SHAl-Digest-Manifest: wxgnEAIOUA5Sn0O5QJ8CGMw]jkGGWE=

Name: res/layout/exchange component back bottom.xml
SHAl-Digest: eACJMJESJ7Zkf0cBFTZOngWrt7w=

Name: res/drawable-hdpi/icon.png
SHAl1-Digest: DGEqQylP8WOn0iV/ZzBx3MWOWGCA=

* Res konyvtar: az er6forrasokat tartalmazza;
» AndroidManifest.xml: név, verzid, jogosultsag, konyvtarak;

« classes.dex: leforditott osztalyok a Dalvik szamara érthetd
formatumban;

* resources.arsc: er6forrasadatok.
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1.5. A platform szerkezete

1.5.2. A platform jellemzéi és a forditas mechanizmusa

A kovetkezGkben réviden bemutatjuk az Android-alkalmazasok felépitését fej-
lesztdi szemszogbdl. (Az egyes elemeket részletesebben lasd a késébbi fejeze-
tekben.) Android platformon tehat az alkalmazasok fejlesztéséhez altalanosan
a Java nyelvet haszndlhatjuk, amelyhez egy SDK-t (Software Development
Kit) biztosit a Google. Alacsonyabb szintli funkcidk eléréséhez lehetGségiink
van nativ kédot is késziteni az NDK (Native Development Kit) segitségével.
A nativ kéd hivdasahoz hasznalhatjuk a JNI-t (Java Native Interface), am a
rendszer tdmogatja az osztott konyvtarak (shared libraries) hasznalatat is.
A fejlesztés megkonnyitésére egy projekten belul elhelyezhetjik a Java- és
C++-kddrészeket is.

Android-alkalmazasok fejlesztésekor magasabb szintl Java nyelvi eleme-
ket is hasznalhatunk, ellentétben példaul a Java ME-vel, ahol csak a 3-as
nyelvi eszkéztar van tdmogatva.

A Java nyelven irott alkalmazasok kiilon a Dalvik virtualis gép példanyon
futnak feliigyelten, a memoriakezelésért a futtatékoérnyezet és a virtualis
gép a felelGs. A memoria felszabaditdasat ennek megfelelGen egy GC (Garbage
Collector) végzi, am ez nem jelenti azt, hogy felelGtleniil banhatunk az ob-
jektumok létrehozasaval. Torekedni kell azok folyamatos felszabaditasara,
hiszen a GC csak a mar nem hivatkozott és nem hasznalt objektumok memé-
riateriiletét tudja felszabaditani. Az eseménykezelés a Javaban megszokott
modon torténik, a megfelel§ objektumokhoz igynevezett Listenereket definial-
hatunk, és a megfeleld interface figgvényeken keresztiil kapunk értesitéseket
az események bekovetkezésekor. A kivételkezeléshez szintén a standard Java
try-catch-finally kivételkezel6 médszer hasznalatos.

Android-fejlesztés esetén a forraskdd és a felhasznaldi felulet definicidja
kilonvalik, a felhasznaloi feliilet definidlasara XML-allomanyokat hasznalha-
tunk, igy lehetGségiink van arra, hogy a feliiletet deklarativ médon adjuk meg.
Ez azonban nem zarja ki, hogy a forraskéd szintjén is létrehozzuk, elérjiik és
manipulaljuk a felhasznaléi feliiletet. ,Okolszabalyként” elfogadott: a felhasz-
naldi felillet definiciéja minél inkabb kiil6n6ljon el a forraskodtol. A projektle-
ir6 allomany szintén XML-formatumban érhet6 el (Android Manifest).

Egy ) Android-projekt létrehozasa utan a forraskéd az src konyvtarban,
mig a felhasznaldi feliilet leirasara szolgaléo XML-alloméanyok a res konyvtarban
talalhatok. Az er6forras-allomanyokat egy R.java allomany koéti 6ssze a forras-
kdddal, igy kénnyedén elérhetjiik Java-oldalrél az XML-ben definialt felileti
elemeket. Az Android-projekt forditdsanak eredménye a kordbban bemutatott
apk allomany, amelyet tehat kozvetleniil telepithetiink mobileszkozre.
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1. fejezet: Az Android platform bemutatasa

A forditas mechanizmusa a koévetkezd 1épésekbdl all:
A fejlesztl elkésziti a Java-forraskddot, valamint az XML-alapa
felhasznaldi feliiletleirast a sziikséges eréforras-allomanyokkal.

+ A fejlesztékornyezet az erdforras-alloméanyokbdl folyamatosan
naprakészen tartja az R.java er6forrasfajlt a fejlesztéshez és a
forditashoz.

A fejleszt6 a manifest allomanyban beallitja az alkalmazas hozzaférési
jogosultsagait (pl. internetelérés, szenzorok hasznalata stb.).

A fordité a forrask6dbol, az eréforrasokbdl és a kiilsé konyvtarakbol
elgallitja a Dalvik virtudlis gép byte-kodjat.

* A byte-kédbdl és az erdforrasokbdl el6all a nem alairt apk alloméany.

Végul a rendszer végrehajtja az alairast, és el6all a késziilékekre
telepithetd alairt apk.

A kovetkez6 abran bemutatjuk a forditas 1épéseit.

b3S ] Csomagolt er6forrdsok elkészitése Csomagolt
er6forrasok
fa'lok
Er6forrasok
Eszkozok Fordito Dalvik-byte-kéd classes.dex
eléallitas
Forraskod
Apk készitése

Apk alairasa

1.11. abra. A forditds lépései
A forditas teljes folyamata a fejleszt6i gépen megy végbe, a késziilékekre mar

csak a bindris 4llomany jut el. A kiils6 kényvtarak altaldban JAR allomany-
ként vagy egy masik projekt hozzdadasaval illeszthetSk az aktualis projekthez.
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1.6. A fejlesztokornyezet bemutatasa

A manifest adllomanyban meg kell adni a tdmogatandé Android-verziét, amely
felfelé kompatibilis az Gjabb verzidkkal, régebbi verziéra azonban méar nem te-
lepithet§ a program. Lathatd tehat, hogy a teljes folyamat a szoftverfejleszték
szamitogépein megy végbe, az ugyfélhez a futtathatd gépi kod jut el.

1.6. A fejlesztékornyezet bemutatasa

A kovetkezGkben ismertetjik az Android-fejlesztGkornyezet telepitésének {6
1épéseit, valamint a fejlesztGeszkoz és az emulator legf6bb funkcidit.

1.6.1. Telepités

A 1épéseket a Windows operacids rendszerhez adjuk meg, ezek azonban Linux
és MacOS alatt is nagyon hasonléak.

Az Android SDK-t (Software Development Kit) érdemes a C meghajtéra
telepiteni egy szokozoket nem tartalmazé konyvtarba, valamint azt javasol-
juk, hogy a windows felhaszndlonévben se legyen szokoz. Ellenkezd esetben
a virtualis gépek alapértelmezett helyét meg kell valtoztatni a telepités utan
(ANDROID_SDK_HOME kornyezeti valtozd), ugyanis az SDK hibasan kezeli
a szokozt tartalmazé konyvtarakat.

Az SDK egy olyan teljes fejleszt6i csomag, amely nemcsak a forditashoz
sziikséges eszkozoket tartalmazza, hanem emulatort, dokumentaciét, példa-
programokat, USB drivert és még szadmos eszkozt, koztik az adb-t, amellyel
konzolos interfészen lehet az Android rendszerrel kommunikalni, legyen sz
akar emulatorrdl, akar konkrét eszkozrdl.

A telepités G 1épései a kovetkezik:

Szamitogép eldkészitése, eldkovetelmények ellendrzése
SDK letoltése és telepitése
Eclipse ADT plugin telepitése
+  Megfelel6 Android platformverzi6 telepitése az SDK segitségével
Emulator 1étrehozasa (AVD)

Az elGkovetelmények a kovetkezGik:

JDK 6: http:/ /www.oracle.com /technetwork/java/javase/downloads/
jdk-6u32-downloads-1594644.html

Eclipse: http:/ /www.eclipse.org/downloads/
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1. fejezet: Az Android platform bemutatasa

A telepités részletes 1épései az alabbi weboldalakon talalhatdk (itt nem
fejtjik ki részletesen, hiszen a folyamatos fejlédés kovetkeztében eseten-
ként valtozhat egy-egy 1épés):

* http://developer.android.com /sdk/index.html

* https://dl-ssl.google.com /android/eclipse/

A telepitéskor els6ként az Android SDK-t kell telepiteniink, utédna az
Eclipse plugint, amely 6sszekapcsolja az Eclipse-et az Android SDK-val, és
lehet6vé teszi az Android-projektek kezelését az Eclipse-en belil.

A telepitést kovetGen érdemes az Android SDK konyvtarat szemiigyre venni:
» add-ons/: kiegészitGk kiils6 konyvtarak hasznalatahoz

* docs/: offline dokumentécid

» platform-tools/: eszk6z0k, példaul az adb az emulatorok/készilékek
vezérléséhez

* platforms/: az egyes platformverziok
» samples/: példakdédok platformverzionként
* tools/: platformverzid-fuggetlen eszk6zok, példaul: emulator, ddms stb.

* SDK Manager.exe: SDK- és AVD- (emulator) kezel§ eszkoz

Az SDK Manager segitségével frissithetjiik az SDK-komponenseket, dja-

kat t6lthetiink le, valamint kivalaszthatjuk, hogy melyik Android-verziét sze-
retnénk let6lteni az SDK-val. Csak a let6ltott Android-verzioknak megfeleld
emulatorokat (AVD) lehet 1étrehozni. Az emulator egy tgynevezett Android
Virtual Device (AVD) emulatorkonfiguracié megadasaval indithaté. Az SDK
Manageren keresztiil elérhet6 AVD Manager segitségével allithat6 6ssze egy
AVD-konfiguracid, ahol tipikusan a kovetkezdket kell megadni:
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1.12. abra. Uj AVD létrehozdsa

1.6. A fejlesztékornyezet bemutatasa

Az Android-emulator a teljes Android rendszert emulalja, éppen ezért nem
minden esetben olyan gyors, mint egy megszokott alkalmazés, 4&m a rendszer
teljes viselkedésének megismerésére jol hasznalhatd, tovabba az Android be-

épitett alkalmazasait is tartalmazza.

1.13. abra. Android-emuldtor
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1. fejezet: Az Android platform bemutatasa

Az emulator elinditasa utan érdemes kiprébalni a korabban emlitett adb esz-
kozt (\android-sdk\platform-tools\adb.exe) példaul a kévetkezd parancsokkal:

adb devices: szamitogép altal lathatd Android-eszkozok listdja (az
emulatort is listazza),

adb shell: shellparancssor nyitasa.

Az emulator bal fels6 sarkdaban lathat6 egy portszam is, amelyen az emu-
lator figyel, és kiilonféle parancsok kiildhetdk neki. Ha példaul egy Telnet-
klienssel racsatlakozunk, akdr SMS-t és hanghivast is szimuldlhatunk:

sms send <kiild§ szdma> <iizenet>

gsm call <hiv6 szama>

1.6.2. A fejleszt6kornyezet hasznalata

Android-alkalmazisok fejlesztéséhez tehat az Eclipse fejlesztékornyezetet hasz-
naljuk. Az Eclipse kozkedvelt fejlesztS kornyezet Java-, Java EE-, C++- és egyéb
projektek fejlesztéséhez, st akar LaTeX-projektek kezelésére is hasznalhato.
Létezik Windows-, Linux- és Mac OS-verzi6 egyarant. Szamos pluginnal kiegé-
szithetd, igy a fejleszt6k rugalmasan testre szabhatjdk. Az Android SDK és az
Eclipse plugin megfelel telepitése utdn a fejlesztGkornyezet képes az elkésziilt
projekteket egy emulatorban elinditani, ez pedig nagymértékben megkonnyiti a
fejlesztést. A fejlesztGkornyezet tamogatja az USB-vel csatlakoztatott késziilé-
keken vald fejlesztést is, tovabba az on-device debug is tAmogatva van.

25 @ iava 2 tavate

35 Debug 155 DDMS
% TvpeHiersr 2 Package Ex =5
Andraid Manifest
5 AndroidTest }
~ Maoifest General Attributes
55 gen Defines general information sbout the AndroidManifest xmt
& Android 22 Package com.nsazndroid
L 3
S AndroidManifestam) Vesonname 10
default prepertses
Shared userid
Shared user iabe) Browse.
Install location
—
@ uses sak
Manifest Application
i2 Probl @ lava [G Decls  Prop @& Cons LogC = Serve
Android 5 =

1.14. abra. Android-projekt szerkesztése Eclipse-ben
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1.6. A fejlesztokornyezet bemutatasa

Az Eclipse fejleszt6i kornyezet felhasznaldi feliiletére nagymértékben jellem-
z3 a rugalmassag, hiszen minden segédablak athelyezhetl6 és atméretezhetd.
Ez a szabadsag azonban néha problémakkal, illetve nem vart miikodéssel is jar.
A kovetkezGkben az alapértelmezett elrendezés szerint mutatjuk be a kornyezetet.

Tipikusan bal oldalt talalhat6 a Project Tree, ahol a Workspace-ben
megnyitott projektek talalhatok.

A fenti menusorban az Eclipse-re vonatkozo funkciék érhetdk el.

Kozépen a szerkeszténézet talalhato, ahol az éppen megnyitott
allomany jelenik meg, vagy éppen egy megfelel6 dizdjner.

Az Eclipse kiulonféle olyan perspektivakat tdmogat, amelyek a

teljes elrendezést és a megnyitott ablakokat fogjak egybe. Tipikus
példa a Debug-perspektiva, amely csak a debugolashoz sziikséges
ablakokat jeleniti meg, hogy a fejlesztG azonnal lathassa a sziikséges
informacidkat.

Android esetében a DDMS-perspektivat szokds még hasznalni, ahol
az emulator vagy a mobilkésziilék beallitasai, jellemz6i érhetSk el.
Példaul: fajlrendszer, aktualis pozicio stb.

Az alkalmazasok futtatasa és a kodkiegészités a megszokott médon
mikodik, az emulator elsé inditaskor eléggé lassu.

A fentiekbdl lathat6é az Eclipse fejlesztGkornyezet szamos elénye, amely
az évek soran sokat fejlddott a fejleszt6i kozosség véleményei alapjan. A fej-
leszt6kornyezet rendkivil sok, jol hasznalhaté billentyikombinaciét (hotkey)
tamogat, ezek alkalmazasat feltétlenul javasoljuk példaul a fejleszt6i 1dS le-
csokkentésére.

Néhany gyakran hasznalt billentylikombinaci6 a kévetkezd:

Ctrl + click: navigalas a kédban

Ctrl + PageUP/PageDown: navigalas a megnyitott allomanyok k6zott
Ctrl + Bal/Jobb: ugras a kod kordbban hasznalt szakaszara

Ctrl + 1. Eclipse automatikus javaslat az adott helyen

Ctrl + space: IntelliSense és ,kddgeneralas”, ha egy feluldefinidlandé
metddus elsé par betljét utjik le, majd Entert nyomunk

Alt + Shift + R: atnevezés (mindenhol)

Ctrl + Shift + T: tipus keresése

Ctrl + Shift + R: er6forras keresése

F3: deklaraci6 megnyitasa metdéduson, osztalyon
Ctrl + Alt + H: hivashierarchia megjelenitése

Ctrl + Shift + O: importfix,
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1. fejezet: Az Android platform bemutatasa

Ctrl + Shift + F: forras formazasa
Ctrl + F6: forrasfajlok kozti valtas
Ctrl + Shift + G: hasznalat listazasa

o Alt + Shift + A, majd S: szoveges konstans kihelyezése a szoveges
értékeket tartalmazé Android strings.xml alloméanyba

Ctrl + Shift + L: gyorsbillentyd (hotkey) lista

Emellett az Eclipse hasznilatakor javasoljuk az tgynevezett Save Actio-
nok beallitasat, ezekben megadhatjuk, hogy mi térténjen egy adott forrasallo-
many elmentésekor (példaul automatikus importfix, formazas stb.).

I'Jj Android-mobilalkalmazas létrehozésdhoz véalasszuk a ,New -> Android
project” funkcidt, amely alapértelmezetten egy HelloWorld alkalmazést gene-
ral a megfelel§ allomanyokkal és konyvtarstruktiraval. A futtatas szokisos
moédon a ,Run” paranccsal torténik, ennek hatisira alapértelmezetten elin-
dul az emulétor. Az emulator hasznalatdhoz elsGként létre kell hoznunk egy
Android Virtual Device-t (AVD) az Android SDK- és AVD Manager-alkalma-
zasban. Létrehozaskor az a legfontosabb, hogy megadjuk az virtudlis eszkoz
nevét, az emuldlt SD-kartya méretét, valamint a célfelbontést. Ha USB-kdabel-
lel csatlakoztatunk egy androidos készuléket a szamitégéphez, lehetGség van
az alkalmazas azonnali telefonos tesztelésére is, ha a telefon beéallitasaiban
engedélyezziik az ,,USB-hibakeresés” funkcidt.

Az Eclipse plugin feltelepitése utdn egy ugynevezett Dalvik Debug Monitor
Server- (DDMS) perspektiva is elérhetévé valik, amely szdmos eszkozt ad a
fejlesztSk kezébe:

debugeszkoz az Eclipse al4,
port forwarding,
+  képernySképmentés,
szal-, heap- és egyéb memoériainformaéciok,
e LogCat nézet,
+ processfeliigyelet,
mobilradié-allapot,
* hivas és SMS kezelése,
helymeghatarozas,

stb.
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1.6. A fejlesztokornyezet bemutatasa

B a Q&

74 DOMS %% Debuc™

3 * LS MT"0 B Theads B Heap (@ Atlocauon Tracker  File Expiorer =8
D Tid Status utime seme Name
¥ B emuiator-5556 Ontine Android-2.1[2.1 3 200 wait 26 20 main
system_process 64 8600 *5 201 vmwai 7 HeapWorker
com.android.inputmetho 116 8601 ‘; ;g; vmwa v ‘;f&;‘:‘ Gatcher
" . running
com.android.phone 118 8602
- o Lo 804 11 204 nauve 0 Binder Threac #1
g o pesisiacore 142 13 205 native 0 Binder Thread #2
com.andraid.alarmc ock 164 8603 15 207 wat 0 Tread-8
android.orocess.meda 177 8605
& Emulator Control &

Telephoay Status @ _Refresh

Voice: | home Speed:  Full Qass Method File

Data: Latency: | None

Telephony Actions

Inceming number:

LogCat 83 ®OOO0O + B =0

pid tag Message
3200 EAS Syncf !t EAS Synotanager. onllestroy

I 54 Acravatyt Start proc <o and

D 177 UediaScarstart scanning velume intermal

D 212 ddn-bead Got feature list request

D 31 1nstalld DexInv: --- BEGIN " /system/spp/Aes abk
1177 MadaaProy Uparading sedie dats

09-07 11:32:49. D 219  dalvikvm DexOpt: load 360ms. verify 1098ms. ot

1.15. abra. DDMS-perspektiva

25



MASODIK FEJEZET

Az Android-alkalmazasok
felépitése

Ebben a fejezetben bemutatjuk az Android-alkalmazisok futdsi kornye-
zetét és a négy Android-alkalmazds-komponenst, amelyek kiilonb6zd
esetekre nyujtanak megolddsokat. Ezt kovetSen ismertetjik az Activity
komponens életciklusat, amelyre a legtobbszor sziikségiink lesz. A feje-
zet végén bemutatjuk egy egyszerd Android-projekt szerkezetét, majd
egy Osszetettebb példat is mutatunk Activityk kozti egylttmikodésre.
A tobbi komponensre részletesen a késébbi fejezetekben tériink ki.

2.1. Android-alkalmazas-kornyezet

Napjainkban megfigyelhetd, hogy a mobilalkalmazdsok egyre népszer(ibbek.
Erdekes tendencia, hogy a korabban mobileszk6z6kre optimalizalt webes meg-
oldasok helyett is egyre tobb mobilkliens jelenik meg. Egy altalanos mobilal-
kalmazasra az jellemzd, hogy a késziilék meniijébél valamilyen parancsikont
kivalasztva elindithaté. Az Android esetében azonban egy mobilalkalmazas
ennél sokkal Gsszetettebb lehet, gondoljunk példaul a hattérben futé szolgal-
tatdsokra vagy a kiilonféle események hatdsara indulé komponensekre.

Telepités utan minden altalanos Android-alkalmazas egy sajat biztonsagos
koérnyezetben fut (security sandbox). Minthogy az Android olyan Linux-alapu
operacids rendszer, amely tdmogatja a tobbfelhasznalds viselkedést, igy tulaj-
donképpen minden alkalmazdas kiilon felhasznalénak is tekinthetd. Alapér-
telmezetten a rendszer minden alkalmazishoz egy egyedi Linux felhasznaldi
azonositét rendel. Minden processznek sajat virtudlisgép-példanya van, igy az
alkalmazas kédja elkiiloniilten fut a tébbi alkalmazdst6l. Az Android ennek
megfeleléen akkor inditja el a processzt, amikor az alkalmazas valamelyik
komponense elindul, és akkor zarja be, amikor mar nincs ra sziikség, vagy a
rendszernek memoriat kell felszabaditania.

Az Android memoriakezelése rendkiviill 6sszetett. A rendszer alapfelfo-
gasa, hogy alapértelmezetten engedi a hattérben is futni az alkalmazasokat,
készenlétben tartja Gket, hogy a felhasznal6 szamara minél gyorsabban elér-
hetdek legyenek. Am ha a rendszer rendelkezésre 4116 meméridja csokkenne,
akkor egy jol definialt prioritdsi sort figyelembe véve az Android leallitja a ke-
vésbé fontos processzeket, és az elGtérben levd alkalmazasok zokkenéGmentes
futtatasara torekszik.



2. fejezet: Az Android-alkalmazasok felépitése

Az Android az alkalmazasok kezelése szempontjabdl a ,sziikséges legkeve-
sebb jogosultsag” elvét igyekszik érvényesiteni, ez abban nyilvanul meg, hogy
minden alkalmazas alapértelmezetten csak azokhoz a komponensekhez fér
hozz4a, amelyek a feladatahoz sziikkségesek. Ennek kévetkezménye az, hogy az
Android biztonsagos kornyezetet biztosit az alkalmazasoknak, védve mind
az alkalmazast, mind pedig a rendszert. Az alkalmazasok tehit nem férhetnek
hozza olyan rendszerszolgaltatasokhoz, amelyekhez nincs jogosultsaguk. En-
nek kezelésére az Android-alkalmazas fejlesztésekor az alkalmazas leir6jaban
afejlesztd felelGssége megjelolni azokat az engedélyeket, amelyekre az alkalma-
zasnak sziiksége lesz. Telepitéskor a felhasznalonak ezeket jova kell hagynia.

2.2. Az Android-alkalmazas komponensei

Android platformon egy alkalmazas tobb kiilonb6zé tipusti komponensbdl
épulhet fel, amelyek kozil egyet is elég az alkalmazdsnak tartalmaznia.
Az egyes komponenstipusok kiilonb6z6 célt szolgalnak egy alkalmazason be-
1il, és legfontosabb jellemzGjik, hogy egyedi feliiletet biztositanak, amelyen
keresztiil a rendszer el tudja inditani Gket. Fontos még kiemelni, hogy nem
minden belépési pont érhet6 el kozvetleniil a felhasznaldk altal. Egy Android-
alkalmazas képességeit legegyszeriibben tgy érthetjik meg, ha megvizsgal-
juk a tartalmazott komponensek tipusat és szerepét.

Az Android négy f6 alkalmazdskomponens-tipust tdmogat, amelyek elté-
ré életciklusmodellel rendelkeznek. Ezek az életciklusmodellek definidljak a
komponensek létrehozasat és megsemmisiilését.

Az Android-alkalmazas komponenstipusai a kévetkezdk:

» Activity,
» Service,
ContentProuvider,

* BroadcastReceiver.

Az Android-alkalmazas ugyanabbdl a komponenstipusbél tobb komponenst is
tartalmazhat.

Android-alkalmazas

Android-
Activityk Receiverek Providerek naror

2.1. dbra. Android-alkalmazds komponenstipusai
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2.2. Az Android-alkalmazas komponensei

Minden komponens kiilénbo6zé feladatokat 1at el, és barmelyik komponens
6nalléan is aktivalédhat egy alkalmazason belil anélkiil, hogy a t6bbi kom-
ponenst ez befolyasolna. Emellett az is gyakran eldfordul, hogy egy maésik al-
kalmazasbdl aktivalédik az alkalmazas valamelyik komponense. A kévetkezd
abra az Android-alkalmazas-komponensek kapcsolédési pontjait jeldli.

Android-alkalmazas

L . . Android-
Activityk Receiverek Providerek i
alkalmazas
Intent Result Remote Cursor Broadcast
Method (AIDL) Intent

2.2. abra. Android-alkalmazds-komponensek kapcsolédoddsi pontjai

Minden Android-alkalmazis rendelkezik egy ugynevezett manifest XML-
allomannyal, amelyben az alkalmazas képességei, engedélyei, valamint kom-
ponensei vannak felsorolva (részletesen lasd késGbb). A kovetkezSkben el6-
szor roviden bemutatjuk az egyes alkalmazaskomponensek funkecidjat, majd
az Activity komponenst ismertetjiik részletesen. (A tobbi komponenst lasd a
kovetkezd fejezetekben.)

2.2.1. Activity

Az Activity a legtobbszor hasznalt alkalmazdskomponens. Sajat, 6nallé feli-
lettel rendelkezik, de tipikus, hogy egy alkalmazason belul tobb Activity is ta-
lalhat6, amelyek kiillonbozd, jol elhatarolt célokat szolgalnak, de egytitt adjak
az alkalmazés teljes funkcionalitasat.

Példaként nézziink meg egy ToDo kezelGalkalmazast, ahol a kezd6nézet egy lista a teenddkkel,
ahonnan elérhetjiik az ,,0j teendd felvitele” és a ,teendérészletek” nézetet. Ezek a nézetek
jelentdsen kiilonboznek egymastdl, meégis egyiitt valositjak meg a teljes funkcionalitast - ez jo
példa egy tobb Activitybdl allo alkalmazas illusztralasara.

Az Android lehetGséget ad arra, hogy egy alkalmazas elinditson egy ma-
sik alkalmazésban talalhat6 Activityt, igy a platform kell6 rugalmassagot és
atjarhatésagot biztosit az alkalmazisok kozott. Erre a viselkedésre tipikus
példa a kovetkezd: ha egy fényképet kell késziteniink az alkalmazasunkban,
akkor leggyakrabban a beépitett fényképezd alkalmazas megfelel6 Activityjét
hasznaljuk. A platform efféle rugalmassiga bizonyos szempontbdl a hatékony
fejlesztést is tAmogatja, hiszen ha tudjuk, hogy egy masik alkalmazas mar tar-
talmaz egy Activityt arra a feladatra, amelyre éppen sziikségiink van, akkor
ezt minden tovabbi nélkiil hasznalhatjuk.
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2. fejezet: Az Android-alkalmazasok felépitése

2.2.2.Service

A Service komponens egy hosszabb ideig a hattérben fut6 feladatot jelképez.
Legf6bb jellemzdje, hogy nincs kiil6nall6 felhaszndaldi felulete, de természete-
sen indithat Activityket, vagy megjelenithet mas ,felugrd” feliileti elemeket
(pl. Notification, PopUp stb.). A rendszer alapértelmezetten is tébb kiilonb6z8
szolgaltatast futtat a hattérben, ez biztositja a megfeleld miikodést, a hat-
térben futé funkcidkat. Erdekesség, hogy a rendszerbedllitisok meniijébél
1s megnézhetdk az aktudlisan futd szolgiltatasok, ez j6l mutatja a rendszer
nyiltsagat.

n
v
T B
) as
K ak Mnd SD
DRM-tartalom 1.9MB
1 folyamat €s 1 szolgdltatas 118:44:45
@ Szoftver frissitése 3,9M8
1 falyamat és 1 szolgaltatas 118:44:43
Feladatkezeld 13MB
1 folyamat és 1 szolgaltatas 118:44:24
SNS 0,008
6 folyamat és 1 szalgaltatas Ujrakezdés
Google-szolgaltatasok 10MB
1 folyamat és 1 szolgaitatas 118:44:35
Zenék 4,4MB
g 1 folyamat és 1 szolgaltatas 39:53:41
Térkép 7.3MB
1 folyamat es 1 szolgaltatas 66:20:26
E-mail 7.0MB
__@ 1 folyamat és 1 szolgditatas 118:44:42
Samsung billentyizet 13MB
1 folyamat és 1 szolgaltatas 118:44:54

231MB Szabad

2.3. abra. Futé szolgdltatdsok

A tipikus funkcidk, amelyeket szolgaltatdsokkal szokas megvalésitani, a
kovetkezdk:
héttértartalom szinkronizélasa,
pozicié/hasznalat nyomonkovetése,
zenelejatszas,

nagyobb tartalomletoltések.
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2.2. Az Android-alkalmazas komponensei

A szolgaltatasok hasznalataval kapcsolatban érdemes megemliteni a Budapesti Miszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem Automatizalasi és Alkalmazott informatikai Tanszékén fejlesztett
AndTorrent® klienst, amely egy teljes értéki BitTorrent-implementacio. Az AndTorrent ese-
tében példaul a torrenttartalmak kiszolgalasa (le- és feltoltés) tipikus hattérben futé feladat,
hiszen a felhasznalok nem kivanjak folyamatosan nyomon kovetni a le- és feltdltés allapotat,
hanem csak a végallapotrdl szeretnének értesitést kapni, igy kdzben az Android-eszkozt barmi-
lyen mas feladat elvégzésére hasznalhatjak.

2.4, abra. Service-példa: AndTorrent

Android platformon a szolgaltatasok szerepe rendkiviil fontos, a fejlesztésiik
azonban nagy koriltekintést igényel, mivel a hattérben futé képességiik miatt
koénnyen irhatunk olyan alkalmazast, amelyik feleslegesen nagy adatforgalmat
general, és példaul tul gyorsan lemeriti a késziilék akkumulatorat. (A Service-
fejlesztéssel kapcsolatban részletesebben lasd a Service-ekrdl szolo fejezetet.)

5 Erdddy-Nagy Zsombor, Ekler Péter: Efficient Content Sharing on Android Platform, XXIV.
MicroCAD International Scientific Conference. Miskolc, Magyarorszag, 121-126, 2010.
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2. fejezet: Az Android-alkalmazasok felépitése

2.2.3. ContentProvider komponens

A ContentProvider komponens tartalomszolgaltaté komponensként értelmez-
hetd, amelynek feladata egy adatforras kezelése és az adatforrasra vonatkozd
kérések kiszolgalasa. A komponens Gsszetettsége abbdl ered, hogy az adat-
forras barmi lehet, kezdve a késziiléken 1évd adatbazistol a weben keresztiil
elérhetd RSS-ig.

A ContentProvider feladata tehat az, hogy a kérést intézbk eldl elfedje az
adatforras Osszetettségét és elhelyezkedését, illetve hogy a megfeleld sebes-
ségl kommunikaciét bonyolitsa le az adatforrassal, és az adatokat visszaad-
ja a kérést indité fél szamara. A rendszeren belil minden ContentProvider
egy egyedi URI-azonositéval rendelkezik, amelyen keresztiill akar mas al-
kalmazasbdl is elérhet6. Az Android rendszer beépitve is tartalmaz szamos
ContentProvidert, elegendd példaul a névjegyzékre vagy a hivasi napléra gon-
dolni. (A ContentProviderek hasznalatat részletesebben lasd késébb a haszna-
latukra vonatkoz6 konkrét példakkal.)

A ContentProviderek hasznalatara jo példa, ha a korabban emlitett ToDo alkalmazast egészitjiik
ki egy ContentProvider komponenssel, amely a tennivaloink listajat teszi elérhetévé mas alkal-
mazasok szamara. igy példaul egy kozosségi halozati kliens hozzaférhet a tennivaloinkhoz, és
megoszthatja az altalunk engedélyezett tennivalokat masokkal.

2.2.4. BroadcastReceiver komponens

A BroadcastReceiver komponensnek az a feladata, hogy a kulonféle esemé-
nyek hatdsara aktivalédjon, és valamilyen feladatot végrehajtson. Az Android
rendszer szamos eseményt jelez broadcastok (sugarzas) formajaban, amelyek-
re feliratkozhatunk a sajat alkalmazasbdl. Ilyen esemény lehet péld4ul az ala-
csony akkumulatorszint jelzése, egy elkésziilt foté vagy akar egy bejovd hivas
is. A BroadcastReceiver jellemzéje az, hogy nem rendelkezik sajat felhasznaloi
feliilettel, hanem péld4aul megjelenithet valamilyen figyelmeztetést, vagy elin-
dithat egy masik komponenst.

Amikor tehat egy broadcast esemény bekovetkezik, az Android megvizs-
galja, hogy mely alkalmazasok tartalmaznak olyan BroadcastReceiver kompo-
nenst, amelyet ez az esemény érinthet, és elinditja ezeket a komponenseket.
A komponens viselkedésének megvaldsitasa mar teljes mértékben a fejlesztd
feladata. Ilyenkor a sajat BroadcastReceiver példaul elindithat egy szolgalta-
tast, vagy megjelenithet valamilyen tizenetet. Az Android lehet8séget biztosit
sajat broadcast esemény inditasara is, amelyek kiildéskor ugyantgy viselked-
nek a rendszerben, mint a beépitett események.

A BroadcastReceiverek miikddéséhez képzeljiink el egy olyan alkalmazast, amely egy szolgal-
ként elkiildi egy szerverre. Ebbe az alkalmazasba érdemes egy BroadcastReceiver komponenst
agyazni, amely alacsony akkumulatorszint esetén példaul ritkabban ellenérzi a poziciot, és
ritkabban kommunikal a szerverrel, hogy csokkentse az energiahasznalatot.
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Az Android rendszer sajatossaga, hogy egy alkalmazas el tudja inditani
egy masik alkalmazas komponensét is, ezzel valésul meg a rendszer magas
foka rugalmassaga. Egy fénykép készitéséhez példaul nem kell U Activityt
késziteni, hanem elegendd az eldre telepitett kameraalkalmazis képkészitl
Activityjét meghivni, ahol sikeres fényképzés utan a képet megkapja a hivoal-
kalmazis komponense. Ennek a mechanizmusnak koszénhetden a felhasznald
ugy érzi, mintha a kamerafunkcié az alkalmazas része lenne.

Amikor a rendszer ) komponenst indit, el3szér megnézi, hogy fut-e a kom-
ponenst tartalmazé alkalmazas processze, és ha nem, akkor elinditja. Ezt ko-
vetfen megtorténik a sziikséges osztalyok példanyositiasa. Példaul az elGzd
kamerapélda esetén az egész kameraalkalmazast fel kell éleszteni, ha még
nem futott. Lathaté tehat, hogy Androidban egy alkalmazasnak tébb belépési
pontja is lehet, nincs egy egyszer(i main() fliggvény, mint a megszokott Java-
vagy C++-alkalmazasoknal.

Egy komponens inditasahoz a rendszer felé egy lizenetet/szandékot (Intent
— lasd késébb) kell intézniink, ennek hatdsira végrehajtédik az a kérés,
amelyre valasz is érkezhet, és amely természetesen megfelelden eljut az in-
dité félhez.

2.3. Az Android-alkalmazas felépitése fejlesztoi
szemszogbol

Egy Android-alkalmazas forrasa fejlesztéi szempontbdl a kévetkezd 6 csopor-
tokba oszthatd:

Metainformacidk: f6ként az alkalmazas projektleir6 manifest
allomanya

Erdéforrasok: XML-alapu felhasznaldi feliileti elemek, XML-alapu
nyelvi allomanyok, egyéb XML-erdforrasok, valamint kilonféle
multimédia-elemek (képek, hangok stb.)

Forraskod: Java-alapu forras (vagy C/C++ NDK hasznalata esetén)

Kiils6 osztalykonyvtarak: leforditott konyvtarak, amelyeket az
alkalmazasunk forrasa felhasznal

2.3.1. A manifest allomany bemutatasa

A manifest allomany legf6bb szerepe az alkalmazias komponenseinek defi-
niilasa. Egy XML-4allomanyré6l van szd, amelynek alapjan a rendszer tudja,
hogy egy adott alkalmazas milyen komponenseket tartalmaz, és milyen kiils
események lehetnek szdmadra relevansak. Emellett a manifest allomanyban
talalhaték az alkalmazas futtatdsahoz sziikséges minimalis kévetelmények
(példdaul minimalis Android-verzid), valamint azok a jogosultsagok, amelyek
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az alkalmazas futtatasahoz sziikségesek (pl. internetelérés, helymeghataro-
zas stb.). Osszefoglalva a manifest tartalma a kovetkezs:

csomagnév (alkalmazisonként egyedi),
verzid,
minimalis API-verzi6 (uses-sdk),
engedélyek (uses-permission),

* kiilsG konyvtarak haszndlata (uses-library),

alkalmazaskomponensek list4ja,

jelzés arra, hogy mely alkalmazdskomponens milyen eseményt kezel
(intent-filter).

A kovetkez8kben tekintsiik at egy egyszer(, egy Activitybdl 4ll6 Android-
alkalmazas manifest allomanyat.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<manifest xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”
package="hu.bute.daai.amorg.examples”
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0">

<uses-sdk android:minSdkVersion="7" />

<application android:icon="@drawable/icon”
android:label="@string/app_name”>
<activity android:name=”".ActivityMain”
android:label="@string/app_name”>
<intent-filter>
<action android:name=
”"android.intent.action.MAIN” />
<category android:name=
”"android.intent.category. LAUNCHER"”

/>
</intent-filter>
</activity>
</application>
</manifest>

A manifest egy olyan szabvanyos XML-allomany, amelynek a gyokéreleme
a manifest. A manifest attribitumai koézott talalhaté a csomagazonositd
(package), amely alatt az Eclipse-projektben az alkalmazas forrasa helyez-
kedik el (Java-osztalyok). Ezt kovetik a verzidé- és verzidnév-azonositok.
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A manifest elemen belill talalhaté a kiillonféle jogosultsagok leirasa. Példank-
ban a 7-es kédnev(i SDK-verziét jeloltiik meg, amely az Android 2.1-es platform-
nak felel meg. Az engedélyek felsoroldsa utan talalhaté az application elem,
amelynek attributumaiban definidlnunk kell az alkalmazas ikonjat és nevét,
ezek példankban az er6forraskonyvtarban 1évé képre és egy szoveges erdfor-
raselemre hivatkoznak. Az application elemen belil helyezkednek el az alkal-
mazasban megvaldsitott komponensek, ez példankban az egyetlen Activity.
A hasznalhaté komponenselemek a kovetkezdk:

<activity>
<service>
<provider>

<receiver>

Az Activity elem android:name attribituma megadja a komponenst meg-
valosito osztalyt, az android:label elemben pedig a komponens lathaté neve de-
fimalhaté. A komponenselemen belul az intent-filter elemekben defimalhatok
a komponens egyéb tulajdonsagai, illetve az, hogy milyen kiils6 események-
re ébredjen fel (pl. bejov6 hivas egy BroadcastReceiver komponens esetén).
Az <action> tag jelzi, hogy ez az Activity az alkalmazas f6 belépési pontja, mig
a <category> tag azt jelzi, hogy az Activity jelenjen meg az indithaté alkalma-
zésok listdjaban.

A manifest allomany szerkezetének attekintéséhez nézziink meg egy bo-
nyolultabb példat. A példaban az 4j elemeket vastag betiivel jeloltiik. Példank-
ban egy olyan alkalmazds manifest 4llomanyat adjuk meg, amely megjeleniti
az aktualis poziciénkat egy térképen.

<?xml version="”1.0"” encoding="utf-8"7>

<manifest xmlns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android”
package="hu.bute.daai.amorg.examples”
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0">

<uses-sdk android:minSdkVersion="7" />

<uses-permission android:name=
”android.permission.INTERNET” />

<uses-permission android:name=
“android.permission.ACCESS_FINE LOCATION”/>

<application android:icon="@drawable/icon”
android:label=
”"@string/app_name”>
<uses-library android:name="com.google.
android.maps” />
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<activity android:name=”".ActivityMyMap”
android:label="@string/app_name”>
<intent-filter>
<action android:name=
”android.intent.action.MAIN”/>
<category android:name=
”android.intent.category.LAUNCHER” />
</intent-filter>
</activity>
</application>
</manifest>

Az egyik valtozas a uses-sdk elem alatt szerepld két uses-permission elem,
amelyek az internethasznalatot (android.permission.INTERNET) és a pontos
helymeghatarozasi (android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION) enge-
délyeket jelképezik. A masik valtoztatas az application elemen beliil talalhatd
uses-library elem, amely a kilsG, Google-térkép-konyvtar hasznalatat jelzi.

2.3.2.Eréforras-allomanyok

Az Android platform egyik legnagyobb elénye, hogy fejleszt6i szinten lehetd-
vé teszi a forraskdd (lizleti logika) és a felhasznaldi felulet kettévalasztasat.
Az Android platformon egy rendkiviil j61 hasznalhaté mddszert dolgoztak ki a
felhasznaléi felulet és minden egyéb eréGforras-jellegli elem rugalmas kezelé-
sére. Minden Android-projekt tartalmaz egy res elnevezési eréforraskonyvta-
rat, amelybe XML-ben leirt eréforrasok és egyéb médiaelemek (képek, hangok
stb.) helyezhetdk el. A teljesség igénye nélkiil az alabbi eriforraselemeink le-
hetnek:

képek (preferalt formatum: png),
* hanganyagok,
+ Ul-elrendezések (layout),
animaciok,
mentk,
témak, stilusok,
szoveges erSforras-allomanyok (t6bbnyelviiség tdmogatasahoz).
Az erdforrasok hasznalatakor a fejlesztékornyezet automatikusan frissit
egy R.java allomanyt, amelyen keresztul a Java-forraskddbdl elérhetd min-
den azonositdval ellatott eréforraselem. Az R.java allomanyban tulajdonkép-

pen statikus int tipusu valtozok talalhatdk, amelyek minden erdforrashoz
egy egyedi értéket rendelnek. Az R.java allomanyt soha ne mddositsuk, ezt
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minden esetben a rendszer kezeli. Ha ugy latjuk, hogy nem frissiilt 0j erdfor-
ras felvételekor, ellendrizziik az erdforras-allomanyokat, ugyanis hibas szin-
taxis esetén a rendszer nem frissiti az R.java adllomanyt.

Az erdforrasokrol részletesebben a koévetkezd fejezetben szélunk, a kovet-
kezGkben csak egy egyszer(i példat mutatunk be egy egyszerd felhasznal6i
felilet XML-es leirasara.

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"?2>
<LinearLayout xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
android:orientation="vertical” >
<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/txtWelcome” />
<EditText
android:id="@+id/editTextUserName”
android:hint="@string/hintName”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”>
<requestFocus />
</EditText>
<Button
android:id="@+id/btnSayHello”
android:layout width="wrap content”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/btnSayHello” />
</LinearLayout>
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Az XML-ben megadott feliileti elrendezést a kovetkezd képernyGkép szemlélteti:

2.5. abra. Felhaszndléi feliilet eréforrds alapjén

A fenti eréforras alapjan generalddott R.java allomany tartalma a kovetke-
zGkben lathaté. (A késébbi példak soran az R.java tartalmat mar nem tiintet-
juk fel, hiszen a tartalmat mindig a rendszer generalja.)

/* AUTO-GENERATED FILE. DO NOT MODIFY.

This class was automatically generated by the
aapt tool from the resource data it found. It
* should not be modified by hand.
*/

package hu.bute.daai.amorg.examples;

public final class R {
public static final class attr {

}
public static final class drawable
public static final int ic launcher=0x7£020000;

public static final class id {

public static final int btnSayHello=0x7f050001;
public static final int
editTextUserName=0x7£050000;
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public static final class layout {
public static final int main=0x7£030000;

public static final class string {
public static final int app_name=0x7£040000;
public static final int btnSayHello=0x7£040003;
public static final int hintName=0x7£040002;
public static final int
txtHelloText=0x7£040004;
public static final int txtWelcome=0x7£040001;

2.3.3. Forraskod

Sajnos a felhasznaldk altalanos véleménye az Android-alkalmazasokrdl nem
minden esetben pozitiv. A Marketen vald publikdlast a Google nem ellenér-
zi komolyabban az alkalmazasminfség szempontjabdl, ezért sok lassu vagy
hibasan mikodS alkalmazast publikalnak, és ez rontja a platform megitélé-
sét. Android platformra valé fejlesztéskor mindenképpen javasoljuk az ismert
Java-konvencidk és hatékonysagi méodszerek betartasat, hogy minél egysége-
sebb, hatékonyabb és atlathatébb kédot készithessiink. A kévetkezdkben a
legfontosabb konvencidkat ismertet;jik.

2.3.3.1. Kivételkezelés

A kivételkezeléssel kapcsolatban a legfontosabb alapszabaly az, hogy ne hagy-
juk figyelmen kivil a kivételeket.

void setServerPort (String value) {
try |
serverPort = Integer.parselnt (value);
} catch (NumberFormatException e) { }

A fenti kédrész példaul nagyon veszélyes, hiszen hibas érték esetén semmi-
lyen tajékoztatast/visszajelzést nem kap a hivé fél. Ha el6re tudjuk, hogy csak
szamértéket kaphat a fiiggvény, a kéd akkor sem lesz j6, hiszen el6fordulhat,
hogy kés6bb egy masik fejlesztd mashonnan hivja meg a figgvényt, és nem
szamol a hibakezeléssel.
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Ehelyett alternativ megoldasként jelezhetjiik a fliggvényben, hogy az kivételt
dobhat, példaul:

void setServerPort (String value) throws
NumberFormatException {
serverPort = Integer.parselnt (value);

Vagy tovabbi megoldds egy sajat Exception osztaly
hasznalata, példaul:

void setServerPort (String value) throws
ConfigurationException {
try {
serverPort = Integer.parselnt (value);
catch (NumberFormatException e) {
throw new ConfigurationException (”“Port ” +
” érték nem érvényes.”);

Egy maésik, mar kevésbé ajanlott lehet8ség, hogy hiba esetén egy alapértelme-
zett értéket allitunk be.

/** Port bedllitas, hiba esetén alapértelmezetten a
80-as port keriil tarolasra. */
void setServerPort (String value)
try {
serverPort = Integer.parselnt(value);
catch (NumberFormatException e) ({

serverPort = 80; // alapértelmezett server

port

Legvégsé esetben, ha gy tervezziik, hogy mindenképp figyelmen kiviil hagy-
juk a hibat, akkor kommentben tlintessiik fel a dontéstink megfelel6 magya-
razatat, példaul:

/** Hibas érték esetén nincs valtoztatas. */
void setServerPort (String value)
try {
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serverPort = Integer.parselnt (value);
catch (NumberFormatException e) {

// Hibas bemenet esetén nem valtozik meg

// a serverPort értéke.

A kivételkezelés egy masik tipikus hibaja, ha minden altaldnos kivétel elka-
pasa egy caich agban torténik. Ugyelni kell arra, hogy ilyen ne szerepeljen a
kédban, példaul:

try
someIOFunction(); // IOException-t dobhat
someParsingFunction(); // ParsingException-t dob-
hat
someSecurityFunction(); // SecurityException-t
dobhat
} catch (Exception e)
handleError(); // hibasan egy hibakezeld

Nagyon veszélyes az altalanos hibakezelés, hiszen legtobb esetben a kiilonb6zé hibakat kiilon-
bozéképpen kell kezelni, és mashogy kell reagalni rajuk. Tovabba ugyancsak rossz stratégia, ha
az Exceptionnél altalanosabb Error vagy Throwable objektumot kapunk el a catch agban, hiszen
ezek mas jellegli hibakat jelentenek, és nem lehet altalanosan kezelni 6ket.

Néha azonban kell§ indoklas (komment) mellett el6fordulhat altalanos hiba-
kezelés a kddban, ha példaul semmiképp nem szeretnénk egy hibat eljuttatni
a felhasznaloi feliiletre, vagy ha egy batchet mindenképp le kell futtatni.

Az ajanlott médszerek az altalanos hibakezelés kikiiszobolésére a kovetkezdk:

*  Minden kivételt kiilon catch dgban kezeljiink (keruljik a sok
kodduplikalast).

+ Javitsuk/finomitsuk a kédot, hogy tébb try-catch ag legyen. Tipikusan
érdemes az I/0 miiveleteket kiilonvélasztani a feldolgozastol.

+ A kivételek tovabb dobasa valdsuljon meg.

2.3.3.2. Finalizerek keriilése

A finalizerek segitségével egy kis kddrészt futtathatunk le akkor, amikor az
adott objektumot a Garbage Collector (GC) felszabaditja. Altalaban azzal
szoktak hibdsan érvelni a finalizerek hasznalata mellett, hogy segitségiikkel
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példaul konnyd erdforrasokat felszabaditani. Am szem elétt kell tartanunk,
hogy nincs arra garancia, hogy mikor és hogy egyaltalan lefut-e a finalizer, igy
nem érdemes szamitani ra.

2.3.3.3. Importok kezelése
Csomagok importalasakor kétféle modszert valaszthatunk: vagy importalunk

egy teljes csomagot, vagy megadjuk azt a pontos osztalyt, amelyet importalni
szeretnénk.

import foo.*;
Vagy:
import foo.Bar;

Teljes csomag importalasa mellett az szokott az érv lenni, hogy ekkor az
importkddrész rovidebb. Am ha kiirjuk az osztialyneveket, pontosan lehet lat-
ni, hogy az adott osztaly milyen mas osztalyokat hasznal.

A fentiek alapjan tehat a teljes osztaly importalast javasoljuk. Kivételt jelentenek ez alol a
java.util.*, a java.io.* és hasonlo altalanos csomagok.

Az importcsomagok feltiintetését az alabbi sorrendben javasoljuk:

1. Android-csomag-importok,

2. kuls6 csomagok importalasa (com, junit, net, org stb.),

3. Java-csomagok importalasa.
A fenti csoportok elkulonitéséhez egy lires sort javasolunk az importszakasz-
ban. Ezek betartasaval a legfontosabb csomagok felulre kertilnek, igy barmai-

lyen fejleszté lathatja, hogy milyen Android-specifikus célt szolgalhat az adott
osztaly.

2.3.3.4. K6dkommentezés: JavaDoc

Minden Java-allomany praktikus, ha az elején tartalmaz egy copyright leirast,
majd azt koveti a package-név és az importok. Ezutan egy JavaDoc stilusnak
(/** ... */) megfelel6 komment javasolhatd, amely egy-két mondatban leirja az
adott osztaly szerepét. Példaul:
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/*
* Copyright (C) 2012

*

* License verzid ..
*

*/
package hu.bute.daai.amorg.examples;

import android.os.Blah;
import android.view.Yada;

import java.sgl.ResultSet;
import java.sqgl.SQLException;

/**

* Az osztadly feladata az adatbazis kezelése
3/
public class MyDBHandler {

A kommentezéssel kapcsolatban tovabbi javaslat, hogy minden konstruktor
és minden statikus és publikus metddus el6tt legyen szabvanyos komment,
amely legaldbb egy mondatban kifejti a fliggvény funkcidjat.

/** Visszatér egy szam négyzetével. */
static double sqgr(double num) {

A fenti konvenciok figyelembevételével konnyen lehet szabvanyos javadoc-ot generalni a pro-
jektekbol. A kommentezéssel kapcsolatban javasoljuk még a szabvanyos Java-konvenciok be-
tartasat [39].

Gyakori, hogy a kédban tdgynevezett TODO kommenteket helyeznek el a
fejleszt6k. A TODO kommentek hasznalatat akkor javasoljuk, ha azok ideigle-
nes kdédrészekre vagy jo, de nem tokéletes megolddsra utalnak.

Néhany tipikus példa:

// TODO: Ez a kodrész eltavolithatd, ha majd a
// megfeleld média osztalyt hasznaljuk
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Vagy:
// TODO: Legyen ez a valtozd késdébb konstans

Mindazonaltal nem célszerd b6beszédien és feleslegesen kommentezni a ko-
dot, érdemes inkabb a beszédes fliggvény- és valtozéneveket hasznalni, hiszen
az IntelliSense ezeket jeleniti meg fejlesztés kézben, és sokszor egy beszédes
név nagyon nagy segitség a programozdoknak.

2.3.3.5. A kod szerkezete

A fuggvényekkel kapcsolatban alapszabalyként érdemes betartani, hogy mi-
nél rovidebb és minél inkabb lényegre tord fiiggvényeket készitsiink. Altala-
nossagban javasolhatd, hogy egy képerny6nél hosszabb (~40 sor) fliggvények
esetén érdemes atgondolni, hogy nem lehetne-e az adott metédust szétbontani
anélkiil, hogy sértenénk a kéd integritasat.

Tovabbijavaslat a figgvényekkel szemben, hogy érdemes azok ciklomatikus
szamat (a fliggvényben taldalhaté ciklusok szama) minél alacsonyabban tarta-
ni (idealis esetben maximum 1).

A fiiggvényekhez hasonléan a kddsorokat is érdemes minél rovidebbre
hagyni. Alapszabalyként altalaban maximum 100 karakterre szokas a sor-
hosszokat méretezni, de természetesen kivételes esetekben ettdl el lehet térni.

Az attributumok definidlasat érdemes az adott osztaly legelején feltiintet-
ni, hogy barki kénnyedén attekinthesse, mik tartoznak az adott osztalyhoz.
Tovabba javasolhatd, hogy egy valtozé nevét érdemes annal beszédesebbre va-
lasztani, minél nagyobb a lathatésaga.

A valtozdk elnevezésével kapcsolatban az a legfontosabb, hogy a projekt
soran kovetkezetesen ugyanazt a konvenciét hasznaljuk. Erdemes példaul
megfontolni a kévetkez§ szabalyokat:

* A nem publikus és a nem statikus valtozék m betilivel kezdGdnek.
« A statikus valtozok s betilivel kezd§dnek.
* A tovabbi mezdk kisbetiivel kezdGdnek.

* A public static final mezdk végig nagybetisek, és érdemes Gket az
osztaly elején feltiintetni.



2.3. Az Android-alkalmazas felépitése fejlesztdi szemszogbdl

Példaul:

public class MyClass {
public static final int SOME_CONSTANT = 42;
public int publicField;
private static MyClass sSingleton;
int mPackagePrivate;
private int mPrivate;
protected int mProtected:;

Sokszor a valtozéonév valamilyen roviditést (mozaikszoét) tartalmaz, utalva a
valtozé szerepére. Ilyenkor azt javasoljuk, hogy a rovidités betdit a széveges
irassal ellentétben ne csupa nagybetiivel irjuk le a valtozdk nevében, ugyanis
igy sokkal jobban olvashatdk lesznek a valtozok. A kévetkezd tablazat néhany
példat mutat.

2.1. tablazat. Mozaikszavak haszndlata vdltozénevekben

Javasolt Nem javasolt
XmlHttpRequest XMLHTTPRequest
getCustomerld getCustomerID
class Html class HTML
String url String URL

long id long ID

Tovabbi megjegyzés a valtozokkal kapcsolatban, hogy érdemes az érvé-
nyességliket/lathatésagukat minél kisebbre hagyni, igy a kéd sokkal biztonsa-
gosabba valik, és a hibavaldsziniliség is kisebb lesz. Emellett javasoljuk, hogy
a valtozok a hasznalatukhoz igazoddan a lehetd legbels6bb blokkban legyenek
definialva.

Helyi valtozokat akkor érdemes deklaralni, amikor elGszor torténik meg a
felhasznalasuk. Altaldban minden helyi valtozé deklaraciéja tartalmaz vala-
milyen inicializalast. Ha az adott helyen nem lehet megfelelden inicializalni a
valtozét, érdemes a deklaracidt is késébbre helyezni.
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A fenti szabaly aldl kivétel a try-catch blokk. Ha egy valtozét egy masik
fuggvény visszatérési értékével inicializalunk, amely kivételt dobhat, akkor
azt egy try-catch blokkon belil kell inicializalni, am deklaralni valamilyen
modon a blokkon kiviil érdemes. Példaul:

// cl objektum egy Set halmazt reprezentéal
Set s null;
try |

s (Set) cl.newInstance();
} catch(IllegalAccessException e)

throw new IllegalArgumentException(cl + “nem elér-
hetd”) ;

catch(InstantiationException e)
throw new IllegalArgumentException(cl +
"nem példanyosithatd”);

// Mlvelet a halmazon
s.addAll (Arrays.aslList (args));

Ilyen esetben is javasolhat6 azonban a try-catch szakaszt egy fuggvénybe
agyazni, példaul:

Set createSet (Class cl)
// Instantiate class cl, which represents some
sort of Set
try |
return (Set) cl.newlInstance();
catch(IllegalAccessException e) {
throw new IllegalArgumentException(cl +
“nem elérhetd”);
catch(InstantiationException e)
throw new IllegalArgumentException(cl +
"nem példanyosithatd”);

// Miivelet a halmazon
Set s = createSet(cl);
s.addAll (Arrays.asList (args));
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Ciklusok esetén a valtoz6 deklardlasa a for utasitason belil javasolhato.

for (int i = 0; 1 n; i++) {
mivelet (i) ;

illetve,

for (Iterator i = c.iterator(); i.hasNext(); ) {
mivelet (i.next());

A kéd szerkesztése szempontjabdl az egyik legfontosabb kévetelmény a kovet-
kezetes és megfelel§ szerkesztés, és ez nemcsak a kddolasi stilusra, hanem a
formazasra is vonatkozik. A kédon beltli behtuizas az egyik legfontosabb té-
nyezd a jol attekinthet§ forma eléréséhez. Behtizasokhoz javasoljuk a szdkoz
konzisztens haszndalatat a forraskédokban, hiszen az minden operaciés rend-
szeren ugyanugy jelenik meg, ellentétben a tabulatorral. Tovabba a forraskéd
egy részét sokszor valamilyen dokumentumban is meg kell jeleniteni, és ez
tabulatorok hasznalatakor néha nehézkes.

2.3.3.6. Annotaciok hasznalata

A forraskédban mindenképp javasoljuk az annotacidk hasznalatat, amely at-
lathatobba és precizebbé teszi a kddolast.
Javasolt annotacidk a kovetkezGk:

*  @Deprecated: A @Deprecated annotaciét akkor kell hasznalni, ha
az adott kdédrészt/metddust a fejlesztd elavultnak itéli meg, és nem
javasolja a hasznalatat (tipikusan publikus fliggvényeknél fontos).
A @Deprecated jelolés esetén a fuggvény JavaDoc-szabvanyu
kommentjében egy @deprecated tagban meg kell nevezni az alternativ
fuggvényt, amelyet a fejlesztd javasol. Tovabba mindig szem eldtt
kell tartani, hogy a @Deprecated jelzé ellenére az adott fliggvény még
mindig mikodik, és elérhet a tobbi fejlesztl szamara, ezért helyesen
kell mikodnie.

*  @Qverride: Az @0Override annotaciét akkor kell haszndlni, ha az adott
metddus egy Gsosztalyban 1év6 metdédust definial feliil.

*  @SuppressWarnings: A @SuppressWarings annotaciét akkor kell
hasznalni, ha az adott warningot semmiképpen nem lehet elkertilni.
Ilyenkor mindenképpen javasoljuk a hasznalatat, hogy a kédban
talalhaté tobbi warning minden esetben valds problémat jelezzen.
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A @SuppressWarnings annotacié esetén feltétlenil javasoljuk egy TODO
komment elhelyezését, amely megmagyarazza, hogy miért nem lehet ezt a
warningot elkerilni. Példaul:

// TODO: Az Utility osztaly rotate() filiggvénye
// generikus médon viselkedik
@SuppressWarnings (”generic-cast”)

List<String> blix = Utility.rotate(blax);

2.3.3.7. Naplézas

A napl6zas sok esetben rendkivil hasznos, és megkonnyiti a hibak felderité-
sét, valamint a hatékonysag fokozasat, Am sokszor a feleslegesen bent felejtett
naplézo6 kédrészek csokkentik a teljesitményt, és erre nagyon kell vigyazni.

Android platformon 6t kiillonb6z6 naplézasi szint 1étezik, ezeket a megfe-
lel6 médon kell hasznalni. Naplézashoz a Log osztaly statikus e(), w(), i(), d(),
v() fuggvényeit kell hasznalni, ez az osztaly a szabvanyos LogCat kimenetre
napléz.

* ERROR: A naplézasnak ezt a szintjét akkor javasolt hasznalni,
ha komoly problémat szeretnénk megfigyelni, olyat, amelynek a
felhasznal6 altal is lathat6 kovetkezményei lehetnek, és nem lehet
ra eldidézni példaul valamilyen adattorlés vagy mas komoly 1épés
elvégzése nélkil. Az ERROR szint naplézasa mindig megtorténik.

*« WARNING: A naplbzasnak ezt a szintjét akkor érdemes hasznalni, ha
valami komoly és varatlan jelenség tortént, és ez nagy valdszintiséggel
rekonstrualhat6 adattorlés vagy mas hasonl6 komolysagu 1épés.

A WARNING szint naplézasa is mindig megtorténik.

« INFORMATIVE: Ezt a szintet akkor érdemes hasznalni, ha jelezni
szeretnénk, hogy valamilyen, tobb szempontbdl is érdekes esemény
tortént. Példaul valamilyen jelenség, amelynek széles skalan is lehet
hatésa, de nem feltétleniil hibat jelent. Ez a szint szintén mindig
naplézédik.

« DEBUG: Ezt a szintet akkor érdemes hasznalni, ha el szeretnénk
tarolni, hogy milyen események torténtek a késziiléken, ez fontos lehet
valamilyen hiba vagy jelenség felderitéséhez. Azt javasoljuk, hogy
csak a valoban relevans informaciok naplézasa valésuljon meg, hogy
ne pazaroljuk feleslegesen az erdforrasokat. Ez a szint release forditas
esetén is napl6zdédik; ha olyan informéacidkat naplézunk, ahol ezt
szeretnénk elkeriilni, a VERBOSE szintet érdemes hasznalni.

A DEBUG szint esetén érdemes valamilyen feltételtdl fliggd

48
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szerkezetbe helyezni a naplézé kddrészeket (példaul egy statikus
boolean valtozo fliggvénye a tényleges naplozas).

« VERBOSE: A naplézasnak ez a szintje csak debug forditaskor valosul
meg, és ajanlatos koriilvenni példaul egy ,.if (LOCAL_LOGV)’ blokkal
(vagy hasonldval) az alapértelmezett forditas céljabdl, ahol a LOCAL_
LOGYV valtozé példaul egy boolean érték. Minden szoveg Osszeallitast
ezen a blokkon beliil érdemes elhelyezni, hiszen ez nem keriil be
a release forditasba, igy nem terheli feleslegesen a kiadasra szant
verziét.

A fenti, naplézasra vonatkozo6 javaslatok betartasat mindenképp javasol-
juk, mivel sokszor tapasztaltunk mar hibas és nem hatékony miikodést nap-
1626 kddrészek miatt.

A naplézas a kovetkezSképp torténik:

Log.d (”"MYTAG”, “Esemény naplézasa...”);

A fliggvény els6 paramétere egy egyedi TAG azonositd, amelyet érdemes egy
konstansban tarolni, a masodik paraméter pedig az, amit naplézni szeret-
nénk. Az Eclipse-ben taldlhaté LogCat nézeten lehetGség van TAG-ek alapjan
szlirni a napldzott adatokat, ez nagymértékben megkonnyiti az események/
hibak visszakovetését, ha j6l hasznaljuk a TAG-eket (példaul alkalmazason-
ként egyedi TAG).

2.4, Activity-életciklus és -kornyezet

Az Activity tulajdonképpen nem mads, mint egy a képernyén megjelenitett
oldal, amely a felhasznaldi interakcidkat fogadja. Leginkabb talan egy ab-
lakként képzelhet§ el a PC-k vildgabdl ismert terminoldgia alapjan, amely
vagy teljes képernyGsen, vagy pop-up jelleggel jelenik meg. Fontos azonban
kiemelni, hogy Android platformon nincs klasszikus értelemben vett ablakke-
zel6 rendszer, atlapolédd, athelyezhet6/méretezhets ablakok, de erre igazabdl
nincs is sziikség.

Egy Android-alkalmazés tipikusan t6bb Activitybdl 4ll, amelyek egymas-
hoz lazan vannak csatolva. Legtobbszor 1étezik egy ,,f6” Activity, amelyik indi-
taskor megjelenik, és ahonnan valamilyen navigacids it mentén a tébbi elér-
hetd. Barmelyik Activity indithat Gjabbakat.

Ha egy 4j Activityt inditunk, az el6z6 Activty leall (Stopped), de a rend-
szer meglrzi az ugynevezett Back Stacken. Amikor az 4j Activity elindul,
rakeriul a Back Stackre, és megkapja a vezérlést (focus). A Back Stack tu-
lajdonképpen egy ,last in, first out” veremként foghat6 fel, amely a példa-

nyositott Acitivityket tartalmazza, de mindig csak egy van aktiv allapotban.
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Az Android-eszk6éz beépitett Vissza (Back) gombjanak megnyomasakor a
stacken legfelil 1év8 Activity kikeriil a verembdl, és az alatta 1évé lesz aktiv.

Amikor egy Activity leall egy masik indulasa miatt, mindkét Activity-oldal
értesitést kap az eseményrdl az tigynevezett életciklus- (callback) metéduso-
kon keresztiil. Szamos callback metédus tAmogatva van (onCreate(), onStop(),
onResume(), onDestroy() stb.), ezekre az Activity megfelelGen reagalhat. Pél-
daul onStop() esemény hatdsara tipikusan a nagyobb objektumokat érdemes
elengedni (adatbazis vagy halézati kapcsolat). Amikor az Activity visszatér
(onResume()), Gjra el kell kérni az erSforrasokat. Ezek az atmenetek tipikus
részei minden Activity életciklusanak, és nagyfoku koriltekintést igényelnek
a fejlesztés szempontjabol.

Egy Activity 3 f6 allapotban lehet, és minden allapotvaltaskor a megfeleld
életciklus- (callback) fliggvény hivodik meg, amelyet a fejlesztd feliilldefinial-
hat, és elvégezheti benne a sziikséges feladatokat.

e Resumed (running): az Activity elGtérben van, és a focus ra iranyul.

* Paused: az Activity él, de egy méasik Activity el6rébb van, 4&m ez még
latszik (transparens a fels§, avagy pop-up jellege miatt nem fedi el
teljesen). A rendszer kivételesen alacsony memoriaillapot esetén
felszabadithatja az Activityt.

» Stopped: az Activity még él, de mar egy masik Activity van teljesen
el6térben, és a Stopped allapotban 1évébdl semmi nem latszik. Alacsony
memoriaallapot esetén a rendszer felszabadithatja az Activityt.

Egy Activity esetében sarkalatos kérdés, hogy jol felkészitettiik-e az életciklus-
allapotvaltozasokra. A rendszer kevés memoria esetén egy meghatarozott prio-
ritasi elvet kovetve a kevésbé sziikségesnek itélt alkalmaziaskomponenseket le-
allitja. A korabban emlitett Paused és Stopped allapotban 1évG Activityk példaul
ki vannak téve ennek a veszélynek. Kevés memoria esetén a rendszer a Stopped
allapotban 1év§ Activityket allitja le elGszor, majd extrém kevés memoria esetén a
Paused allapotban levéket. Tapasztalataink szerint memoriahiany esetén a rend-
szer tipikusan nem az Activityket allitja le, hanem a teljes processzt, tehat még
fontosabb az alkalmazéas allapotanak megfeleld tarolasa.

Sokszor azonban mar el6re tudhatd, hogy egy adott Activityre nem lesz
szlikség, ha egy masikra torténik meg a valtas. Ilyenkor a finish() figgvényhi-
véassal leallithatjuk. Ha az Activity mégis Gjra elGtérbe keriil, a rendszer Gjra
létrehozza.

Amikor egy Activity allapotot valt, a megfelel§ callback fiiggvényeket a
rendszer meghivja. Ennek megfelelen fontos a metédusok megfelel6 imp-
lementéacidja, valamint soha nem szabad elfeledkezni az Gsosztaly egyezd
callback metédusanak meghivasardl sem (ha sziikség van ra). A rendszer fe-
lelGssége tehat allapotvaltasokkor a callback fiiggvények meghivasa, 4m azok
helyes implementaciéja mar a fejleszt8k feladata.

A kovetkez6kben nézziik meg egy Activity kddjat, amelyben jelezziik az
egyes callback metddusok szerepét és azok meghivasanak az idejét.
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public class ExampleActivity extends Activity {

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
// Most jon létre az Activity

@Override

protected void onStart ()
super.onStart (),
// Most valik lathatéva az Activity

@Override

protected void onResume ()
super.onResume () ;
// Lathatéva valt az Activity

@Override
protected void onPause ()
super.onPause () ;
// Masik Activity veszi &t a focus-t
// (ez az Activity most keriil “Paused” &alla-

potba)

}
@Override
protected void onStop ()
super.onStop () ;
// Az Activity m&r nem l&thaté
// (most madr ”Stopped” &llapotba van)

@Override

protected void onDestroy ()
super.onDestroy (),
// Az Activity meg fog semmisilni
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Az életciklusfiiggvények tipikus feladatai a kovetkezdk:

* onCreate(): Az Activity 1étrejon, és beallitja a megfeleld allapotokat
(layout, munka szalak létrehozésa stb.).

* onDestroy(): Minden még lefoglalt erdforras felszabaditasa
megtorténik.

* onStart(): Az Activity lathato és kezelhetd a rajta 1évG vezérlGkkel.
Tipikus feladat példaul a feliratkozas a BroadcastReceiverekre,
amelyek mdédosithatjak a felhasznaléi feliletet.

* onStop(): Az Activity nem lathatd, ilyenkor péld4ul érdemes a
BroadcastReceiverekrdl leiratkozozni. Az Activity élete soran t6bbszor
valthat lathaté és nem lathaté allapotok kozott, ezért a megfeleld
allapotok elmentése is a fejleszts feladata.

* onRestart(): Az Activity leallitasa (onStop()), majd Gjrainditdsa utan
hivédik meg, még a konkrét indulas (onStart()) elétt.

» onResume(): Meghivodasakor az Activity lathatéva valik, és elGtérbe
keriil, a felhasznalé eléri a vezérlGket, és kezelni tudja Gket.

» onPause(): Az Activity hattérbe kertil, de valamennyire latszik a
hattérben, példaul egy masik Activity pop-up jelleggel elGjon, vagy
alvé allapotba kerul a késziilék.

A fentiek alapjan tehat az Activity allapotai harom szakaszra bonthatok.
Az Activity teljes életciklusa az onCreate() és az onDestroy() kozotti allapoto-
kat jelképezi. A lathaté életciklus az onStart() és az onStop() k6zotti szakasz,
mig az elGtérciklus az onResume() és az onPause() kozti allapot.

A kovetkezG dbra az Activity életciklusmodelljét mutatja be az el§z6ekben
leirtak osszefoglalasaként.

52



2.4. Activity-életciklus és -kornyezet

A felhasznalé az
Activityre navigal

onRestart()

Az alkalmazas-
processzt ledllitjaa
rendszer

A felhasznald visszatér
az Activityhez
Egy masik Activity
keril el6térbe

A felhasznald az
Activityre navigal

Egy magasabb prioritasu o . o
alkalmazasnak memoriara Az Activity mar nem latszik

van sziiksége

Az Activitybdl kilépnek,
vagy ledllitja a rendszer

2.6. abra. Activity-életcikusmodell®

Activityk esetében fontos kérdés, hogy mikor valik ,sebezhet6vé”, mi-
kor kell szamolni azzal, hogy a rendszer felszabadithatja. A kivetkezd tab-
lazat osszefoglalja, hogy melyik életciklusfliggvény meghivédasa utan valik
az Activity sebezhetdvé, valamint hogy az életciklusfiiggvények egymadishoz
viszonyitva milyen sorrendben futnak le.

6 Forras: http://developer.android.com/reference/android/app/Activity.html
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2.2. tablazat. Activity-életciklusfiigguények

Metodus Felszabadithat6 utana? Kovetkezé metddus(ok)
onCreate() Nem onStart()

onRestart() Nem onStart()

onStart() Nem onResume() vagy onStop()
onResume() Nem onPause()

onPause() Igen onResume() vagy onStop()
onStop() Igen onRestart() vagy onDestroy()

onDestroy()  Igen

10 sr

Az eldz6 tablazatban a , Felszabadithaté utdana?” oszlop tehat meghataroz-
za, hogy a rendszer a fliggvény visszatérése utan leallithatja-e a processzt
anélkiil, hogy tovabbi kédrészt hivna az Activity kodjabol. Az Activity létreho-
zdsa utdn igy az onPause() az egyetlen fliggvény, amely biztosan meghivédik
még a processz felszabaditdsa el6tt (az onStop() és az onDestroy() meghivé-
ddsa nem garantdlt a hivatalos dokumentéacié szerint). Ennek ellenére nem
szabad tdlterhelni az onPause() figgvényt, mivel ez lassithatja az dtmenetet
az Activityk kozott. Az oszlop ,Nem” értéke esetén a rendszer védi a processzt
a bezarastdl, am extrém korulmények kozott barmikor bezarhatja. Nagyon
ritkan fordul el6 extrém kevés memoria, éppen ezért nem erre kell tipikusan
felkésziilni, hanem az dltaldnos miikodésre, valamint extrém korilmények
kezelésekor a f6bb adatok védelme valik fontossa.

Amikor egy Activity Gjbdl el6térbe keriil, a felhasznalé szempontjabél 1énye-
ges, hogy elfedjiik, vajon a rendszer Gjra létrehozta-e az Activityt, vagy csak a
memoridbdl nyitotta meg. Ezek kezelésére szolgdl az onSavelnstanceState()
callback fuggvény, amely akkor hivodik meg, miel6tt az Activity sebezhetGvé val-
na a rendszer altali bezarasra. Ujrainditaskor (ha fel kellett szabaditani a me-
moriat) pedig az Activity onCreate(Bundle savedInstanceState) fiiggvénye kap
egy nem null értékd Boundle objektumot, amely az elmentett allapotvaltozokat
becsomagoltan tartalmazza. Az Gjrainditasrdl az onRestart() fliggvény felilde-
finidldsabdl is értesiilhetiink (ha nem kellett még felszabaditani a memoriat).
Az onSavelnstanceState() tipikusan az onPause() és az onStop() el6tt hivodik meg.
Nincs ra garancia, hogy mindig meghivédik, példaul nem fut le, ha a felhasznal
a Vissza gombbal 1ép ki jelezve, hogy végzett az adott Activityvel, nincs mit el-
menteni. Tipikusan belsd tagvaltozok és kiemelt Ul-elemek értékét szokas ilyen-
kor elmenteni, semmiképpen se hasznaljuk perzisztens adatok mentésére, arra
az onPause() és az onStop() figgvényeket szokds alkalmazni. Ne feledkezziink
el az Gs (super) implementacidjat is meghivni az onSavelnstanceState() esetében.
Az onSavelnstanceState() miikodésérdl legegyszertibben gy gydzédhetiink meg,
ha az Activity futdsa kozben elforgatjuk a képernydt, ugyanis ilyenkor a rendszer
Gjrainditja az Activityt. A mechanizmus mikodését a kévetkezG abran foglaljuk
Gssze.
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2.5. Tébb Activity kezelése egy alkalmazasban

onCreate() vagy
onRestorelnstanceState()

Vissza kell dllitani az
Activity dllapotdt

Egy masik Activity Az Activity allapota
keril el&térbe nem torlédétt, igy
nem kell visszaallitani

onSavelnstanceState()

A felhasznalo az

Activityre navigal El kell menteni az

Activity dllapotat

Egy magasabb prioritasu
alkalmazasnak meméridra

B8 i van szitksége B o A felhasznélé az
processzt ledllitja a Activity Nem lathato N .
Activityre navigal

rendszer

2.7. abra. Activity dllapotdnak mentése’

A késziilék/rendszer fontos paramétere tehat néha valtozhat futds kozben
is, ilyan péld4aul a képernyG-orientdcié megvaltozasa, a kilsd billenty(izet
csatlakoztatasa, lokalizaciovaltas stb. Ezeknek a véltozasoknak az esetében
a rendszer Wrainditja az Activityt (onDestroy() és egybdl onCreate() hivas),
ugyanis ilyenkor 0j erdforrasokra lehet sziikség az 4j konfiguraciéhoz (példaul
mas lesz a hattér, ha valtozik az orientécid). Ebben az esetben tehat az allapot
elmentésére az onSavelnstanceState() hasznalata adhatja a legkézenfekvibb
megoldast. Visszatoltéshez hasznalhaté még az onRestorelnstanceState(), de
az onCreate() hasznélata az elterjedtebb.

2.5.Tobb Activity kezelése egy alkalmazasban

A legtobb Android-alkalmazas tipikusan nem egy, hanem tdbb Activitybdl all. Képzeljink el pél-
daul egy tennivalokat kezel6 alkalmazast, amelynek a f6 Activityje a tennivalok listaja, majd
egy tennivalot kivalasztva az adott elem részleteit megjelenité Activity keriil el6térbe, illetve
egy uj tennivald felvételére szolgalo feliiletet is egy masik Activity tartalmazhatja. Ennek az
egyszer(i alkalmazasnak az esetében is tehat mar harom Activityt hasznaltunk.

7 Forras: http://developer.android.com/guide/topics/fundamentals/activities.html
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2. fejezet: Az Android-alkalmazasok felépitése

Tételezziik fel, hogy az alkalmazasunkban az A Activityrdl atvaltunk a B
Activityre. Ekkor az életciklusfiiggvények meghivddasi sorrendje a kovetkezé:

1. A Activity onPause() figgvénye,

2. B Activity onCreate(), onStart() és onResume() figgvénye (B Activityn
van mar a fékusz),

3. A Activity onStop() figgvénye, mivel az mar nem lathatd, és az elemei
nem is vezérelhetGk (példaul a gombok nem nyomhatdk le).

Az el6z6ekbdl kovetkezik tehat, hogy ha a B Activity valamit adatbazisbol olvas ki, amit az
A ment el, akkor ennek a mentésnek az A Activity onPause() fliggvényében kell megtorténnie,
hogy a B aktualis legyen, mire az a felhasznalo el6tt megjelenik.

A rendszer egy alkalmazason belul az Activityket egy ugynevezett last-
in, first-out tipusi Back Stacken térolja. Minden esetben az elStérben levd
Activity van a Back Stack tetején. Ha a felhasznald vagy az alkalmazas atvalt
egy masik Activityre, akkor eggyel lejjebb keriil a Stackben, és a kovetkezd
Activity lesz legfeltl. Vissza gomb esetén a rendszer legfelilrél veszi ki a meg-
jelenitendS Activityt. A Back Stack miikodését a kovetkezd abran foglaljuk
Ossze, ahol harom Activity kozott torténik valtas.

Activity
Vissza
Back ety 3
Activity 1 . - Activity 3 ctivity Activity 2

Stack = ¢ R

Kezd8 Activity i Activity 2 Activity 1

Activity 1
Futé Activity Lezarult Activity

2.8. abra. Activity Back Stack

Egy Back Stack tulajdonképpen egy Android-taskot jelképez, am a rendszer multitasking képes-
ségei miatt tobb task is futhat egyszerre, és valtaskor a Back Stackek is természetesen helyet
cserélnek. Tipikusan példaul az Andoid-késziilékek beépitett kezdé képernyére Vdltds (Home)
gombjanak lenyomasakor hattérbe keriil az aktualis alkalmazas, és egy ujat indithatunk.

56



2.5. Tobb Activity kezelése egy alkalmazasban

| Hattérben | Elétérben
: I/ _________________ \\ ||
| Activity 11 | Activity 3
I |
l |
: Activity |l | Activity 2
— |
i | P
| Activity | I | 1 Futo Activity
| |
|
| Task A : Task A

2.9. abra. Multitasking Android platformon

Legtobbszor az alapértelmezett Back Stack-viselkedés kielégiti az igénye-
ket, néha azonban sziikség lehet ennek az alapértelmezett viselkedésnek a
feliildefinidlasara. Eléfordulhat péld4aul a Back Stack torlése is, ha a Vissza
gomb hatdsara mindig egy kezdd Activityre kellene visszalépni. Az alapértel-
mezett viselkedés feliillirasara két lehet6séglink is van. Egyrészt a manifest
allomanyban az <activity> elembe allithaték be kiilonféle paraméteretek,
masrészt pedig a masik Activityt indité startActivity() fliggvény paraméterez-
hetg fel kiilonféle médon.

Az <activity> elem lehetséges attribitumai meghatarozzak, hogy az 4j
Activity hogyan viselkedjen a tobbihez képest:

* taskAffinity: eldonti, melyik taskhoz tartozik;

* launchMode: inditasi mdd (mindig 4j példany, el6z6 hasznalata stb.);
* allowTaskReparenting: 0j taskhoz keriil at;

e clearTaskOnLaunch: minden Activityt torol a taskbol;

* alwaysRetainTaskState: eldonti, hogy a rendszer kezelje-e a task
allapotat;

e finishOnTaskLaunch: le kell-e allitani az Activityt ha a felhasznal6
kilép a taskbdl (példaul a Home gomb megnyomasakor).

A startActivity() fuggvény paraméterértékei meghatarozzak, hogy az Gjon-
nan inditott Activity hogyan viselkedjen az éppen futéhoz képest (tehat ahhoz
képest, aki inditja):

o« FLAG ACTIVITY_NEW_TASK,

e FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP,

« FLAG_ACTIVITY_SINGLE_TOP.
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2. fejezet: Az Android-alkalmazasok felépitése

Ha az alapértelmezett viselkedést moddositjuk, mindenképp teszteljik az al-
kalmazast navigalas és felhasznaléi élmény szempontjabdl, mert sokszor a
fejlesztés szempontjabdl j6 megoldas nem idealis a felhasznaléi oldalrél.

Egy 4j Activity inditdsa meglehetGsen egyszerd feladat, pusztan csak egy
Intent objektumot kell 1étrehozni, meg kell adni a hivé komponenscsomag
kornyezetét, valamint a cél-Activityt jelképez§ osztalyt, és egy alkalmazas-
komponensen beliil az Gsosztalytol 6rokolt startActivity() fliggvény hivasaval
kezdeményezhetd a masik Activity inditasa, példaul:

Intent myIntent = new Intent();
myIntent.setClassName (this, SecondActivity.class);
// Adat atadéasa

myIntent.putExtra (“MyValue”, “my data”);
startActivity (myIntent) ;

Emellett lehetdség van adat atadasara is a hivandé Activity szamara az Intent
objektum putExtra() fuggvényének segitségével, ahol elegendd a kulcs és az
atadando érték megfeleld beallitasa. Ezutan ezt a hivott Activity a paraméter-
ként kapott Bundle-ben kapja meg.

2.6. Az els6 Android-alkalmazas

Végil bemutatjuk egy egyszerd Activity felépitését, és megnézziik, hogy ez
hogyan bévithets néhany alapvetd funkciéval. Erdemes a kovetkezd példakat
mikoédés kozben kiprébalni.

ElsG 1épésként készitsiink egy egyszer( Activityt, amely csak egy szoveget
jelenit meg mindenféle er6forras-allomany hasznalata nélkul.

package hu.bute.daai.amorg.examples.hello;
import android.app.Activity;

import android.os.Bundle;

import android.widget.TextView;

public class HelloAndroid extends Activity {

/** Called when the activity is first created. */

@Override

public void cnCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState);
TextView tv = new TextView(this);
tv.setText (“Hello Android Fejlesztd!”);
setContentView (tv) ;
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2.6. Az els6 Android-alkalmazas

A fenti kdédrész egy 06nallo, mikoédé Android-alkalmazist eredményez.
A setContentView() fuggvény segitségével megadhatjuk, hogy mi legyen az
Activity f6 nézete, amely jelen esetben egy egyszerd TextView. A legtobbszor
azonban valamilyen er6forras-allomannyal szoktuk a felhasznaléi feliiletet
megadni, valamint a szoveges értékeket is erSforrasban (strings.xml) kell ta-
rolni a tobbnyelviiség tamogatiasa miatt.

Masodik 1épésként hozzunk létre egy erdforras-allomanyt a projekten beliil
a res/layout konyvtarba, példaul main.xml néven.

<?xml version=”1.0"” encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.
com/apk/res/android”
android:orientation="vertical”
android:layout width="fill parent”
android:layout_height="fill parent”
>
<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/hello”
/>
</Linearlayout>

Ez esetben az Activity forraskddja a kovetkezdképpen mddosul, és éri el az
Activity az erdforrast:

package hu.bute.daai.amorg.examples;

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;

public class HelloAndroid extends Activity {
/** Called when the activity is first created. */
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main);

Egészitsiik ki az er6forras-allomanyban a TextView szovegelemet egy azono-
sitéval, ahol a @+id jelolésben a + jellel jelezziik, hogy a rendszer generiljon
egy ) egyedi azonositot.
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2. fejezet: Az Android-alkalmazasok felépitése

<TextView
android:id="@+id/textViewStatus”
android:layout _width="fill parent”
android:layout height="wrap_content”
android:text="@string/hello”
/>

Moédositsuk az Activity onCreate() fliggvényét, hogy valtoztassa meg a
TextView tartalmat.

@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.main) ;
TextView textViewStatus =
(TextView) findViewById (R.id. textViewStatus) ;
textViewStatus.append (”\n--MODIFIED--") ;

Végezetil egészitsiuk ki szintén az onCreate() fliggvényt, hogy a szévegelemre
torténd kattintaskor egy meghatarozott széveg fliz6djon az elem tartalméhoz.

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.main) ;
final TextView textViewStatus =
(TextView)findViewById(R.id.textViewStatus) ;
textViewStatus.append (”\n--MODIFIED--") ;
textViewStatus.setOnClickListener (new
OnClickListener () ({

public void onClick (View v) {

textViewStatus.append (”\n--CLICKED--") ;
}
3

Az alkalmazasunk kénnyedén kiegészithetd meniik tAmogatasaval, a meniik
szerepe az Android 3.0-s platformtdl azonban folyamatosan csékken.

A menl tamogatdsiahoz tipikusan az onPrepareOptionsMenu() és az
onOptionsItemSelected() fliggvényeket kell felildefinidlni az Activityben.
El6bbi meghatarozza, hogy melyik mentipontok jelenjenek meg dinamikusan
a meniugomb lenyomaésakor, az utébbi akkor hivédik meg, amikor egy konkrét
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2.6. Az els6 Android-alkalmazas

menlelemet kivalasztottunk (paraméterként kapjuk meg a kivalasztott me-
niielemet).

Egy egyszert lizenetet megjelenité meni megvaldsitasa példaul a kovetke-
z6képpen néz Kki:

private final int ITEMID SHOWMESSAGE = 1;

@Override
public boolean onPrepareOptionsMenu (Menu menu)
menu.clear () ;
// paraméterek: csoportID, menliID, sorszam, cim
menu.add (Menu.NONE, ITEMID SHOWMESSAGE, 0, “Show
popup”) .
setAlphabeticShortcut (,e’);
return true;

@Override
public boolean onOptionsItemSelected (Menultem item) ({
switch(item.getItemId())
case ITEMID SHOWMESSAGE:
Toast.makeText (this, “Hello!”,
Toast.LENGTH LONG) .show () ;
break;

return true;
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2. fejezet: Az Android-alkalmazasok felépitése

Figyeljiik meg, hogy a pop-up ablakot egy Toast objektummal valdsitottuk
meg, amelynek eredményét a kovetkezd dbra szemlélteti.

2.10. abra. Az elkésziilt alkalmazds

Ha az alkalmazasunkban tébb meniit is hasznalunk, lehetdség van arra, hogy a meniiket eréfor-
rasbol is megadjuk.

2.7.Gyakorlofeladat

A fejezetben megismertek gyakorlasdhoz készitsiink egy tobb Activitybdl allé
Android-alkalmazast. Az Activityk kozott a navigdcié egy-egy TextView-ra
valé kattintassal legyen megvaldsitva.

2.7.1. Activity inditasa

ElsG 1épésként készitsiink egy alkalmazast, amely két Activitybdl 4ll. Az elsd
Activity tartalmazzon egy ,,Show Activity2” TextView-t és egy ,Exit” meni-
pontot. A ,Show Activity2” TextView-ra kattintva jelenjen meg a maésodik
Activity, mig az ,,Exit” mentiipontot valasztva lépjen ki az alkalmazis. A méaso-
dik Activityn egyetlen ,,Show Activityl” TextView szerepeljen, erre kattintva
az elsG Activityre keriiljon a vezérlés, ugy, hogy a masodik Activity befeje-
z6dik. A masodik Activityben a visszalépéshez, valamint az Exit mentiipont
kivalasztasakor hasznéljuk a finish() fuggvényt. Ne felejtsiik el a manifest
allomanyban is definidlni az 4j Activityt.
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2.7. Gyakorlofeladat

Activity 1 Activity 2

Exit

2.11. abra. Két Activity kozti vdltas

2.7.2. Activity megjelenitése felugré ablakban

Adjunk hozza az el6zé feladatban létrehozott alkalmazdashoz egy harmadik
Activityt, amely felugré ablakban jelenik meg. A masodik Activity feliiletére
helyezziink el egy ,,Show Activity3” TextView-t, erre kattintva jelenitsik meg
a harmadik Activityt a felugré ablakban. A harmadik Activityn szerepeljen
egy ,Show Activity2” TextView, erre kattintva a masodik Activity jelenjen
meg, gy, hogy a harmadik Activity befejezddik.

Activity 1 Activity 2 Activity 3
Show Activity ~“~-Show Activity 1 '~ _Show Activity 2
PopUp Activity 3
Exit

2.12. abra. Hdrom Activity kezelése

A masodik Activity Layout-janak XML-feliiletleirdasa a kovetkezd (figyeljuk
meg a LinearLayout android:orientation="vertical” tulajdonsagat):

<?xml version="1.0"” encoding="utf-877?>
<LinearLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/
android”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
android:orientation="vertical”>
<TextView
android:id="@+id/showlfrom2”
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2. fejezet: Az Android-alkalmazasok felépitése

android:layout width="wrap content”
android:layout height="wrap_content”
android:text="@string/showl”
/>

<TextView
android:id="@+id/show3from2”
android:layout width="wrap content”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/show3”
/>

</LinearLayout>

A harmadik Activity felugréablak-jellegli megjelenitéséhez manifest beallitas
sziikséges.

<activity android:name=".ActivityThird”
android:label="@string/app_name”
android:theme="@android:style/Theme.Dialog”>
</activity>

2.7.3. Eletciklusfiiggvények nyomonkovetése

Az életciklusfiiggvények meghivodasanak nyomonkovetésére helyezziink az
egyes Activityk életciklusfiiggvényeibe LogCat hivasokat egy sajat taggel, és
elemezzik az Activityk életciklusait az Eclipse LogCat nézeten ugy, hogy szi-
r6t hozzon létre a sajat tagjére.

2.7.4. Alkalmazasikon lecserélése

Végezetil cseréljiik le az alkalmazas ikonjat, amelyet egy Gj Android-projekt
esetében a projekten belil a res/drawable-[ldpi/mdpi/hdpi] konyvtarakban
talalhatd ic_launcher.png allomanyok lecserélésével lehet a legegyszeriibben
megtenni. A kotdjel utani mingsitékkel biztosithatjuk, hogy nagyobb pixelsi-
riségi késziilékekre jobb mindségi kép keruljon (lasd a kovetkezs fejezetben
részletesen).

Az alkalmazias ikonja a manifest allomany <application> tagjanak
android:icon elemében van definidlva:

android:icon="@drawable/ic_launcher”
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HARMADIK FEJEZET

Felhasznaloi feliilet tervezése
és készitese

Afejezet célja az, hogy az Android felhasznal6i feliilet tervezéséhez és készitésé-
hez tartozé elveket bemutassa és példakkal illusztralja. Nem célunk az Android
altal tAmogatott 6sszes felhasznaloifeliilet-elem bemutatdsa, ugyanis a haszna-
latuk konnyen érthetd, tovabba a késébbi fejezetekben is lesz réluk szd.

A felhasznal6i felulet kialakitdsdra minden mobilalkalmazasban kiilonos
figyelmet kell forditani, hiszen elsGként ez alapjan itélik meg a felhasznaldk
az alkalmazést, ezzel érhet8k el az alkalmazas funkcidi, valamint nem utol-
sésorban ezzel talidlkoznak elGszor a felhasznaldk, amikor az alkalmazasok
ko6zott bongésznek az Android Marketen.

A felhasznaléi felillet kialakitdsanak legnagyobb nehézsége az Android
platformon a gyartok és a késziilékek kiillonb6zGségébdl ered. Szamos kiilonfé-
le készulék létezik, eltérd képernydméretekkel, pixelstirliségekkel, tovabba a
beviteli eszk6zok is killonboznek, illetve az érintéképernydk mindsége is eltérd
lehet. Mindezek mellett a tervezett alkalmazasnak mégis ugyanugy kell meg-
jelennie minden késziléken, hiszen a cél a minél szélesebb felhasznaldi tabor
megszerzése, ehhez pedig elengedhetetlen a gazdag és latvanyos felhasznaléi
feliilet kialakitasa.

3.1.Kiilonbozo méretii és felbontasu képernyok
kezelése

Joggal meriilhet fel a kérdés, hogy az Android hogyan tudja kezelni a sok ki-
16nb6z6 gyartotdl szarmazd eszkozt. Ez a kiilonbség vajon azt jelenti-e, hogy a
kilonboz6 felbontdsokra kiillon meg kell tervezni az alkalmazas felhasznaléi
feliletét?

Szerencsére a kérdésre a valasz egyértelmlien nem. Az Android platform az
1.6-0s verzi6tdl felfelé egy j6l atgondolt mechanizmust biztosit a felhasznaléi
feliilet kezelésére, és a munka nagy részét leveszi a fejleszték vallardl. Ahhoz
azonban, hogy ki tudjuk hasznilni a rendszer nydjtotta lehetGséget, alaposan
meg kell ismerniink a rendszer viselkedését, és meg kell érteniink bizonyos
fogalmakat. Ezutian elegendd lesz csupan a sziikséges feluletek és grafikak
elkészitése a megfeleld méretekben, és a kijelz6hoz igazitast, valamint a sziik-
ség szerinti skaldzdst a rendszer mar rugalmasan kezeli a fejlesztdk helyett.



3. fejezet: Felhasznaloi felillet tervezése és készitése

Mindemellett az Android lehetévé teszi a felhasznaléi feliilet megkii-

I6nboztetését is az adott késziilék valamilyen paramétere alapjan. Android
platformon a felhasznaléi feliiletet XML-er6forrasként is definidlhatjuk, és
a platform lehetdséget biztosit arra, hogy példdaul kiulonbo6zé feluletet tervez-
zunk a telefonokhoz és a tablagépekhez Ugy, hogy a felillet mogott 1évé tizleti
logikat ne kelljen megvaltoztatnunk, és a rendszer automatikusan a telefonra
vagy a tablagépre tervezett eréforrast valassza futtataskor.

A kovetkezbGkben tekintsiink at néhany olyan fogalmat, amelyeket a késGb-

biekben hasznélunk:

Képerny6meéret (screen size): Tulajdonképpen azt a fizikai képatlét
jelenti, amelybél az Android négy kategériat kiilonboztet meg: small,
normal, large és extra large.

Képernydsiirlség (screen density — dpi): A pixelek szama egy adott
fizikai teruleten beliil, tipikusan inchenként (dpi — dots per inch).
A rendszer négy slrilségkategériat kiilonboztet meg: low, medium,
high és extra high.

Orientacio: A képerny6 orientacidja a felhasznald néz6pontjabdl lehet
allé (portrait) vagy fekvs (landscape). Az orientécio futasi idében is
valtozhat, példaul a késziilék eldontésével, de lehetfség van ra, hogy
rogzitsik egy alkalmazas orientacidjat.

Felbontés (resolution — px): A képernyGpixelek szama. A felhaszn4loi
feliilet tervezésekor azonban nem felbontassal dolgozunk, hanem
mérettel és pixelsliriiséggel.

Sirlségfiiggetlen pixel (density-independent pixel - dp): Virtualis
pixelegység, amelyet a felhaszn4loi feliilet tervezésekor szokas
hasznalni, tehat a méreteket tipikusan nem pixelben kell megadni az
Android platformon, hanem dp értékben. Egy dp egy fizikai pixelnek
felel meg egy 160 dpi-s képernyén. A rendszer feladata az, hogy
futasi idében kezeljen minden sziikséges skalazast a definialt dp-nek
megfelelden. Altaldnos képlet: px = dp * (dpi/160). Példaul egy

240 dpi-s képernyén 1 dp 1,5 fizikai pixelnek felel meg.

Sokszor sziikség lehet egy tavolsag dp-ben val6 megadasara, majd pixel-

1é alakitdasara példaul geszturdk felismerésekor (nem mindegy, hogy milyen
hosszan kell htizni az ujjunkat). A képernydsiiriség skialazasanak mértékét a
kovetkezGképpen kérdezhet;jiik le:
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final float scale =

getResources () .getDisplayMetrics () .density;



3.1. Kiilonboz6 méret( és felbontasu képernydk kezelése

A dp érték pixellé alakitdsa megfeleld skalazas alapjan igy a kovetkezdképpen
néz ki:

private static final float GESTURE_THRESHOLD DP = 16.0f;
mGestureThreshold =

(int) (GESTURE THRESHOLD DP * scale + 0.5f);
// Az mGestureThreshold valtozé hasznalata mar pixel
mennyiségként. ..

Kozepes strtiségl képernydn (medium-density) a DisplayMetrics.density értéke altalaban 1,0,
mig nagy sUrdségun (high-density) 1,5.

Tehat az Android négy altalanos képerny6méretet kiilonboztet meg, amelyek
azonositoi: small, normal, large és xlarge. Ezeket az azonositokat a késébbiek-
ben is hasznaljuk az erGforraskonyvtarak megjelolésére. Emellett a négy ki-
16nb6z6 pixelstriség azonositéi: Idpt, mdpi, hdpi és xhdpi. A kovetkezd abra
osszefoglalja, hogy az egyes kategoriak mely képernyGméreteket és strisége-
ket fedik le.

Valos méret (inch) 2 4 7 10
Attalanositott méret large
normal xlarge
Valos slrtiség (dpi) 100 200 300
<+

Altalanositott siirliség
mdpi xhdpi

3.1. dbra. Képernydméretek és siiriiségek kategorizdldsa

Az Android a kovetkezé minimumkiisz6boket definialja az egyes méretekhez:

* xlarge: legalabb 960dp x 720dp
+ large: legalabb 640dp x 480dp

» normal: legalabb 470dp x 320dp
* small: legalabb 426dp x 320dp
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3. fejezet: Felhasznaldi feliilet tervezése és készitése

Az okostelefonok rohamos fejlddésével a késziilékkijelzGk is ériasi fejlédésen
mennek keresztil. Manapsag a kijelz6 tulajdonsagat mar nemcsak a mérete és
a felbontdsa hatdrozza meg, hanem a pixelek kozti tavolsag is. Az alkalmazas
akkor lehet slrtségfliggetlen, ha a felhasznaléi feltleti elemek a felhasznald
szemszo6gébdl megdrzik a fizikai méretiiket a kiilonbo6z§ slriségeken. A slrd-
ségfiggetlenség fenntartasa nagyon fontos, hiszen példaul egy gomb fizikailag
nagyobbnak tlinhet egy alacsonyabb stirliségl képernyén. A képernyGstiriiség-
hez kapcsolédé problémak jelentdsen befolyasolhatjak az alkalmazas felhasz-
nalhatdsagat. Az Android kétféleképpen is segit elérni a sliriségfuggetlenséget.
Egyrészt a rendszer a dp kiszamitasa alapjan skalazza a teljes felhasznaldi felii-
letet az aktualis képernydstiirliségnek megfelelGen, masrészt pedig a képernyd-
slrlség alapjan automatikusan atskalazza a képerdforrasokat.

A kovetkezSkben nézziink meg két példat. Az elsG egy olyan feliiletet mutat
be kiilonbozd pixelstriségd képerny6kon, amelyekben nem kévettiik a sdrd-
ségfiggetlenség elveit (pl. nem dp-ben adtuk meg a méreteket), mig a masodik
a slriségfiiggetlenséget tamogaté feliletet illusztralja.

3.2. abra. Felhaszndldifeliilet-stiriség filiggetlenségtamogatds nélkiil®

3.3. abra. Felhaszndldifeliilet-stiriség fliggetlenségtamogatdssal

Altalanos érvényii elv a felhasznaléi feliileten alkalmazott grafikus erd-
forrasokkal kapcsolatban, hogy nem szerencsés, ha a rendszerre bizzuk az
atméretezést, hiszen igy nagy felbontason elmosddottak lehetnek példaul
az alacsony mingségd képek. Az Android platform egy nagyon jol mikéds me-
chanizmust alkalmaz, amelynek segitségével valaszt az el6re megadott kiilon-
féle felbontasu képek kozil, és azt jeleniti meg, amelyik a legjobban igazodik
a késziilék kijelzGjének a tulajdonsagaihoz.

8 Forras: http://developer.android.com/guide/practices/screens_support.html
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3.1. Kiilonb6z6 méretii és felbontasu képernydk kezelése

Minden eréforrast a res konyvtarba kell helyezniink, és minden eréforras-
tipusnak (kép, elrendezés, szoveges allomany stb.) kiilon alkényvtara van.
Példaul a képeket a drawable alkényvtarba kell elhelyezni.

Az Android azonban lehetdvé teszi, hogy az egyes alkonyvtiarak neve utan
mingdsitSket flzziink, ezekkel megadjuk, hogy az abban a koényvtarban 1évg
erdforrasok felhasznaldsa milyen rendszertulajdonsig esetén torténjen meg.
Képek esetén példaul large képernyGk tamogatiasahoz egy drawable-large
konyvtarban kell elhelyezniink a megfelel§ képeket. Hasonl6an, a tébbi kép-
erny0méret tAmogatasahoz is kiillon konyvtarakat kell 1étrehoznunk. Tovabba
egy konyvtarhoz tébb mindsit6t is egymaéas utan fizhetlink, tehat példaul ké-
szithetiink drawable-large-hdpi konyvtarat is.

A mindsit6k altalanos szerkezete tehat a kovetkezd: <resources_name>-<qualifier1>-
<qualifier2>-..., ahol a <resource_name> az eréforrastipushoz tartozd alkonyvtar (példaul:
drawable, layout stb.), a <qualifier> pedig maga a mindsit6.

A kovetkez8kben tekintsiink a4t néhdany mindsitdt:®

Méret:
small

o normal

large
xlarge
Stirdség:
o 1dpi
o  mdpi
hdpi
xhdpi
o nodpi (a rendszer az ezen konyvtarban 1évG elemeket nem méretezi at)
tvdpi
Irany:

o land (fekvd nézet)
port (allo nézet)
Képarany:
long (jelentdsen szélesebb vagy magasabb kijelz6khoz)

notlong

9 Tovabbi mindsitdk: http://developer.android.com/guide/topics/resources/providing-resources.
html és http://developer.android.com/guide/practices/screens_support.html
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3. fejezet: Felhasznaloi feliilet tervezése és készitése

Szélességi és magassagi megkotések:

w<N>dp (available screen width): A legkisebb szélesség, amellyel
az eréforrast hasznalni lehet.

h<N>dp (available screen height): A legkisebb magassig, amellyel
az er6forrast hasznalni lehet.

sw<N>dp (smallest width): A képernyon elérhet legkisebb
magassag és szélesség, példaul: sw600dp, sw720dp.

Az Android egy alkalmazashoz futids kézben egy meghatarozott logika
alapjanvalasztja ki a megfelel§ eréforrasokat. Els6 1épésként megkeresi, hogy
a futtatd késziilék paramétereihez leginkabb igazodé erdforrasok rendelkezés-
re allnak-e (a minGsit6k alapjan). Ha nincs illeszked§ er6forras, akkor egy ki-
sebb méretit, illetve alacsonyabb slirliségilit valaszt (példaul a large mérethez
normalt). Ha az elérhetd erdforrasok csak nagyobb képernydkhoz 1éteznek,
mint a késziilék képernydje, akkor az alkalmazas hibat jelez, tehat példaul,
ha az 6sszes egy tipusu erdforras xlarge-dzsal van megjelélve, akkor normal
képernyés eszk6zokon hiba keletkezik. A négyféle képernydsiliriiség tamogata-
sdhoz érdemes a 3 : 4 : 6 : 8 aranyu elveket kdvetni.

Egy ikon esetében péld4ul ez a kévetkezd méreteket jelenti kiillonbo6zd si-
riségeken:

« low-density: 36*36

*  medium-density: 48*48

* high-density: 72*72

« extra high-density: 96%96

Ha olyan alkalmazast készitiink, hogy azt csak bizonyos szélességl vagy
magassagu késziilékekre lehessen telepiteni, akkor ezt a manifest allomany-
ban jelezhetjiik. Ha a kijelz6 nem felel meg ezeknek a kitételeknek, akkor

vagy nem lehet telepiteni az alkalmazéast, vagy kompatibilis médban futtatja
a rendszer.

<manifest ... >
<supports-screens android:requiresSmallestWidth
Dp="600" />

</manifest>

Néhany fontosabb jelsl6:

* android:requiresSmallestWidthDp: A legkisebb dimenzid, amellyel a
képernyonek rendelkeznie kell.
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3.1. Kulonboz6 méret( és felbontast képernydk kezelése

» android:compatibleWidthLimitDp: A maximum legkisebb szélesség,
amelyet még az alkalmazas tamogat.

« android:largestWidthLimitDp: A maximum legnagyobb szélesség,
amely még tamogatott.

Az erdforrasok kezelésével kapcsolatban osszefoglalasképpen mindenképp
érdemes megemliteni a legfontosabb szempontot, azt, hogy a tervezett felhasz-
naléi feliilet és a képi elemek aranyaiban j6l mutassanak minden kijelzén,
valamint ha tdblagépeket is tdmogatni szeretnénk, akkor a felhasznal6i
feliilet hasznalja ki a tablagépek adta lehetdséget. A felhasznaldi feliilet ter-
vezésekor javasolhatd a wrap_content, a fill_parent és a match_parent jelzs-
ket hasznalni. Fontos, hogy soha ne hasznaljuk a pixel (px) mértékegységet,
hanem helyette a dp mértékegység hasznalatara torekedjiink. Szévegek meg-
jelenitésére pedig a dp-hez hasonléan az sp (scale-independent pixel) mérték-
egységet érdemes alkalmazni. Tovabba érdemes keriilni az AbsoluteLayout
elrendezés hasznilatat, ugyanis mar elavultnak szdmit. Végiil pedig fontos
kiemelni, hogy gy tervezziik meg a felhasznaloi feliiletet, hogy az tamogassa
az 4ll6 és a fekvl képernydt is.

Miel6tt az alkalmazast kiadnank, fontos, hogy teszteljiik kiillonbozd kép-
erny6méreteken és -felbontdsokon. Szerencsére az Android SDK nagyon j6
kornyezetet biztosit erre, és egy 1j virtualis gép (AVD) létrehozasakor lehe-
téséglink van a képerny§ tulajdonsdgainak megadasara, amelyet akar késGbb
is médosithatunk. Létrehozaskor tetszGlegesen megadhatjuk a képerny6 mé-
retét, felbontasat és pixelstlirliségét is, valamint akar tobb AVD-t is megva-
l6sithatunk, ez még inkdbb megkonnyiti a fejlesztést. Tovabba az emulétor
inditdsakor parancssorbdl is megadhatunk egy skalazasi és siiriségi értéket,
példaul:

emulator.exe -avd <avd name> -scale 96dpi
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3. fejezet: Felhasznaloi feliilet tervezése és készitése

Edit Android Virtual Device (AVD)

Name: avd23

Target: Android 2.3.3 - API Level 10

CPUFABL  ARK {armeabi)

SD Card:
@ Size: 50
File:
Snapshot:
Enabled
Skin:
Resolution:
Hardware:
Property Value

Abstracted LCD density 240
Max VM application hea... 24

Device ram size 256
GPU emulaticn @
Edit AVD Cancel

3.4. dbra. AVD tulajdonsdgainak a bedllitdsa

Egy Android-alkalmazas fejlesztésekor a felhasznaldi felileti elemek és
eréforrasok egy kiilon konyvtarban (/res) helyezkednek el a projekten belil.
Ezen a konyvtaron beliil az egyes eréforrdstipusok kiilén egy-egy megfeleld
alkényvtarban talalhatok. Eréforrasként gondolunk mind a kiilonféle képi ele-
mekre, mind pedig az XML-ben megadott felhasznaléi feliileti elrendezésekre
(layout) és a szoveges eréforrasokra is.

Egy tipikus Android-alkalmazéas tébb Activitybdl all, és minden Activityhez
egy XML-ben leirt feliiletelrendezést szokdas csatolni. Egy ilyen layoutallomany
tipikusan tobb feliileti elemet tartalmaz, példaul gombokat, szévegbeviteli
mezbket stb. Ezeket az elemeket altalaban valamilyen azonositéval szokas
ellatni, amelyekhez a rendszer a korabban bemutatott R.jave allomanyban
rendel egy egyedi int azonositét. Ezt kovetGen az Activity forraskédjabél a
findViewByld(int id) figgvénnyel kereshetfk meg a felileti elemek, és dina-
mikusan vezérelhetdk, valamint médosithatdk.
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3.2. Android-layoutok

A legfontosabb erdforrasokat az alabbi konyvtarakba szokas elhelyezni:!'?

Feluletleirdasok: res/layout

Szoveges erdforras: res/values/strings.xml
Képeréforrasok: res/drawable

Animacidk: res/anim

Meniik: res/menu

3.2. Android-layoutok

Android platformon a felhasznaldi feliillet kialakitdsa tipikusan ugynevezett
layoutok segitségével torténik. A layout szerepe az, hogy megadja, hogy a ben-
ne 1év6 elemek milyen szabaly szerint rendezidnek el (példaul egymas alatt,
tablazatosan stb.). Minden layout tulajdonképpen egy ViewGroup, amely a
benne 1év6 View osztalybol leszarmazott feliileti elemek elrendezéséért felelGs.
Egy ViewGroup tovabbi ViewGroupokat is tartalmazhat gyermekelemként, igy
komplex feliileti struktira alakithaté ki. Egy Activityhez tipikusan egy layout
tartozik, amely igy meghatarozza az adott Activity felhasznaldi feliiletét.

Amikor az adott Activity fokuszt kap, a rendszer kozvetleniil az atadott
View-hierarchia gyokérelemét utasitja, hogy végezze el a rendereléshez sziik-
séges teriiletmérést és rajzolast a teljes fara. A gyokérelem — amennyiben
ViewGroup-leszarmazott — tovabbitja ezt az igényt sajat gyermekeihez, majd
a hivas rekurzivan halad tovabb a faban, egészen a primitiv View-levélelemek
eléréséig. Ha a gyokérelem maga egy egyszerl View-leszarmazott (ahogy pél-
d4aul a bevezet§ példaban bemutatott, egyetlen TextView-bdl all6 XML-felulet-
tervben), kirajzolasa trivialis.

A ViewGroup, ahogy arra az elnevezésébll kovetkeztethetiink, speci-
alis tipusui View, amelynek célja, hogy csoportba szervezzen View-kat és
ViewGroupokat, lehetdvé téve ezzel, hogy az Ul-elemek komplex, hierarchikus
strukturajat alakitsuk ki. Egy osszetett felhasznaldi felilet vazlatos felépité-
sét igy képzelhetjuk el:

10 Forras: http://developer.android.com/guide/topics/resources/available-resources.html
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3. fejezet: Felhasznaloi fellilet tervezése és készitése

ViewGro

ViewGroup View View

View View View

3.5. abra. View-hierarchia'!

A ViewGroup elemei felelGsek az altaluk igényelt terlilet méréséért, koz-
vetlen gyermekeik kirajzolasaért és a sajat layoutstratégiajuk szerinti el-
rendezésért. gy komplex UI esetén a renderelés a faban az alsébb szinteken
talalhat6 ViewGroupok szintjén kezdddik, a levélelem- View-k méretének beal-
litasaval és kirajzolasaval, majd a folyamat felfelé halad végig a fan, a gyokér-
elem eléréséig. Végiil tehat a teljes felhasznaldi fellilet kinézete és elrendezése
ismertté valik.

Osszefoglalva tehat, az egy Activityhez tartozé felhasznaléi feliilet tipi-
kusan egy View-kbdl és ViewGroupokbdl felépiils fa. Felépitése soran hasz-
nalhatjuk mind a platform SDK-val szallitott, elére implementalt widgeteket
és layoutokat, mind pedig a sajat magunk altal implementalt View-tipusokat
(példaul sajat osztalyt szarmaztatunk a View osztalybdl). A késGbbiekben az
Activity-feliilet kialakitdsanak elvét a tablagépek tamogatasara kidolgozott
Fragment API mdédositja (ezt 1asd a konyv végén). Tovabbiakban a beépitett
View-kra (Button, TextView stb.) widgetként is hivatkozunk.

A megfelel6 paraméterek haszndalataval a layoutban beallithatjuk az el-
rendezés iranyat, megadhatunk margét az egyes gyermekelemek kozott, su-
lyok kiosztasaval donthetlink arrdl, hogy az esetleges szabad helyeket hogyan
toltsék ki a View-k, tovabba a gravity tulajdonsag hasznalataval a megfeleld
iranyba igazithatjuk dket.

Alegegyszerlibbnézet a LinearLayout, amely tulajdonképpen az orientation
tulajdonsagatdl fliggben egymas mellett vagy egymas alatt tudja elhelyezni az
elemeket. A kovetkezd példa egy egyszerd LinearLayoutot szemléltet, amely-
ben egymas alatt talalhaté egy TextView és egy Button feliileti elem. Ha a
LinearLayout orientation tulajdonsagat a verticalrdl horizontalra cserélnénk,
az elemek egymas mellett helyezkednének el.

! Forras: http://developer.android.com/guide/topics/ui/index.html
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.
com/apk/res/android”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
android:orientation="vertical” >
<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/hello”/>
<Button
android:id="@+id/btnOk”
android:layout width="wrap_content”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/btn0Ok”/>
</LinearLayout>

Az Android lehet6vé teszi, hogy egymasba agyazzunk ViewGroupokat is.
A kovetkez6 példaban két LinearLayoutot agyazunk egymasba:

<?xml version="1.0"” encoding="utf-87?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.
com/apk/res/android”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
android:orientation="vertical” >
<TextView
android:layout_width="fill parent”
android:layout height="wrap_content”
android:text="@string/hello” />
<EditText
android:layout width="match_parent”
android:layout height="wrap content” >
<requestFocus />
</EditText>
<LinearLayout
android:layout width="fill parent”
android:layout_height="wrap_content”
android:orientation="horizontal”
android:gravity="right”>
<Button
android:layout_width="wrap_content”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/btnOk” />
<Button
android:layout_width="wrap_content”
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3. fejezet: Felhasznaloi feliilet tervezése és készitése

android:layout _height="wrap_content”
android:text="@string/btnCancel” />
</LinearLayout>
</LinearLayout>

Figyeljik meg, hogy a masodik LinearLayout elrendezése mar horizontalis, és
benne az elemek a gravity tulajdonsdggal jobbra vannak igazitva.

3.6. abra. LinearLayout ViewGroupok egymdsba dgyazdsa

Az el6bb mutatott elrendezésre azonban tipikusan nem LinearLayoutot
szokashasznalni, hanem RelativeLayoutot, amelyben megadhatjuk az elemek
egymaéshoz képesti poziciéviszonyat. A RelativeLayout segitségével tehat ugy
allithatunk 6ssze egy felhasznaldi feliiletet, hogy az egyes View-k egyméashoz
vagy a layouthoz viszonyitott relativ helyzetét adhatjuk meg. Beallithatjuk
példaul, hogy egy View egy megadott elem mellé/ala, a képerny§ kézepére stb.
igazodjon. Rendereléskor az Ul 6sszedllitisa a megadas sorrendjében torté-
nik, a bedllitott kényszerek sorrdl sorra teljesiilnek, és ez végiil meghatirozza
a teljes feliilet kinézetét.

RelativeLayout készitése esetén fontos, hogy azonositét adjunk azoknak a
komponenseknek, amelyekhez a tobbi komponenst igazitani szeretnénk. Néz-
zuk meg a kovetkezd példat:
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3.2. Android-layoutok

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<RelativeLlayout xmlns:android="http://schemas.android.
com/apk/res/android”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”>

<TextView

android:
android:
android:
android:

<EditText

android:

android

id="@+id/label”

layout width="fill parent”
layout height="wrap content”
text="@string/hello” />

id="@+id/entry”

:layout width="fill parent”
android:
android:

layout height="wrap content”
background="

@android:drawable/editbox background”

android:

<Button

android:
android:
android:

android

<Button

android:

android
android

layout_below="@id/label”/>

id="@+id/btnOk”
layout width="wrap content”
layout height="wrap content”

:layout_below="@id/entry”
android:
android:
android:

layout alignParentRight="true”
layout marginLeft="10dip”
text="@string/btnOk” />

layout width="wrap content”

:layout height="wrap content”
:layout_toLeftOf="@id/btnOk”
android:
android:

layout_alignTop="@id/btnOk”
text="@string/btnCancel” />

</RelativeLayout>

Figyeljik meg, hogy hogyan vannak az egyes elemek egyméshoz
layout_bellow, a layout_alignParentRight, a layout_toLeftOf és a layout_
alignTop attribitumokkal.

igazitva a
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3. fejezet: Felhasznaldi feliilet tervezése és készitése

3.7. abra. RelativeLayout elrendezés

Viszonylag még gyakran hasznalt nézet a TableLayout. A TableLayout
ViewGroup elemeit tdbldzatszeriien rendezi oszlopokba és sorokba. Egy
TableLayout példany tobb-kevesebb TableRow objektumbdl épiul fel, ame-
lyek mindegyike a tabldzat egy-egy sorat definidlja. Minden sor tartalmazhat
0, 1 vagy tobb cellat, minden cella egyetlen View objektumot tartalmazhat.
A tablazat oszlopainak szdma megegyezik a legtobb cellat tartalmazo6 sora-
nak az oszlopszdmaéval. A TableLayoutot haszndlhatjuk szabalytalan (egyesi-
tett/felosztott cellakat tartalmazd) racsszerkezet 6sszeallitasahoz is, példaul
a HTML nyelv esetében. Hozzdadhatunk a tdblazatunkhoz akar teljes sort
kitoltd View objektumokat is, ekkor még arra sincs sziikség, hogy a TableRow
objektumba csomagoljuk.

A TableLayout alapelveinek megismeréséhez nézzink meg egy egyszerd
példat:

<?xml version=”1.0"” encoding="utf-8"?2>

<Tablelayout xmlns:android="http://schemas.android.

com/apk/res/android”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
android:stretchColumns="1">
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<TableRow>
<TextView android:background="#£f£0000"
android:text="Celll” />
<TextView android:background="#00£f£00”
android:text="Cell2”/>
<TextView android:background="#0000ff”
android:text="Cell3”/>
</TableRow>
<TableRow>
<Button android:text="Back”/>
<Button android:text="0k”/>
<Button android:text=”Cancel”/>
</TableRow>
</TableLayout>

Az eredmény a kovetkezd:

3.8. abra. TableLayout példa

Figyeljik meg a TableLayout stretchColumns elrendezését, amely megad-
ja, hogy 0-t6]l kezdddSen hanyadik oszlop legyen kinyajtva ahhoz, hogy a kép-
erny6 szélességében ki legyen toltve.
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3. fejezet: Felhasznaldi felilet tervezése és készitése

Az AbsoluteLayout segitségével a View objektumok helyét explicite meg-
adott x/y koordinatakkal allithatjuk be, ahol a kijelz6 bal fels6 sarka a (0, 0)
pont, mig a jobb alsé sarok a (width-1, height-1). A View-k megadasanal a
pozicionalason kiviil nem hasznalhatunk semmilyen elrendezésre vonatkozé
propertyt.

Az AbsoluteLayout hasznalatat nem javasoljuk. Egyrészt a koordinataalapu pozicionalas esetén
semmi sem véd meg a widgetek esetleges egymasba csliszasatol, masrészt az eltérd felbontasu
késziilékeken az ezzel a modszerrel tervezett felhasznaloi feliiletek tényleges képe jelentGsen
eltérhet egymastdl, az Ul akar hasznalhatatlanna is valhat. A LinearLayout, a TableLayout, a
RelativeLayout hasznalata esetén a felhasznaloi feliilet kinézete ezzel szemben (viszonylag)
késziilékfiiggetlen.

A felsoroltak mellett az Android még tobb olyan elrendezést is tamogat,
amelyeket most nem mutatunk be részletesen (lasd ezeket a kés6bbi példak-
ban). A tovabbi elrendezések a kovetkezGk lehetnek:

GridView: tablas elrendezés,

TabView: Tab-elrendezés, amelyen tipikusan a fiillekkel valthatunk a
tartalmazott nézetek kozott,

ListView: listanézet,

WebView: webtartalmat (HTML-t is) megjelenit6 nézet.
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3.2. Android-layoutok

Sigm s
Doogle jebng: kel

View Google in. Mobile | €

3.9. abra. GridView, TabView, ListView és WebView példak
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3. fejezet: Felhasznaloi feliilet tervezése és készitése

Tovabbi érdekes nézet a MapView, amely a Google API segitségével le-
hetdvé teszi térképnézetek elhelyezését az alkalmazasunkban. (A MapView
hasznéalatat 1asd a helymeghatarozassal foglalkoz6 fejezetben.)

3.10. abra. MapView példa

3.3. Android Ul-vezérlok

A kovetkezdkben roviden attekintjiik a legfontosabb widgetelemeket. A képer-
nyGképek a platform SDK View elemeket bemutatd példaprogramjaibdl szar-
maznak (API Demos / View).

A bemutatott vezérl6k némelyike megszokott, sok mas grafikus felhaszna-
161 felulettel rendelkezd platformon is elérhet§ egyszeri elem, példaul: Button,
CheckBox stb. Emellett azonban kitériink néhany olyan Android-specifikus
megoldasra, ahol a fejleszték egy-egy Gsszetettebb funkciét megvaldsité kom-
ponenst implementéaltak egyszertien felhasznalhat6 widgetként, ilyenek pél-
déul a Gallery, az AnalogClock és a DatePickerDialog feltleti elemek.

A konkrét felhasznaldi feliilet kialakitasdhoz kétféle modszert kovethe-
tink. Haszndlhatjuk egyrészrdl a programozott megoldast, ahol az egyes
Widgeteknek megfelel osztalyokat programkoédbdél példanyositjuk, majd
a megfelel§ metédusok hivasaval linkeljik Ossze ezeket az elemeket, hogy
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3.3. Android Ul-vezeérlék

akijelz6n az altalunk tervezett grafikus feliilet jelenjen meg. Am mar széltunk
ezen modszer alkalmazasianak a hatranyairdl, és bemutattunk egy masik elja-
rast (XML-feluilet-tervezés), amellyel az Android platform fejlesztéi hatékony
megoldast kindlnak a felhasznaldi feliilet 6sszeallitasara.

Célszer(l tehat a masodik mddszert haszndalni (persze az elsé is kivitelezhe-
t6, a hozza sziikséges metddusok mind elérhetdk a platformon). A gyakorlat-
ban az Ul készitésekor tehat az Android Widget konyvtarbol valogatunk View
elemeket, majd XML-ben, a megfelel§ ViewGroupok definidlasaval és a View-k
megjelenési tulajdonsagait beallité propertyk hasznalataval allitjuk Gssze a
felhasznaldi feluletet.

A leggyakrabban haszndlt felhasznaldi feltleti elemek a kovetkezdk:

«  TextView: szovegmegjelenits elem;
« Button: a szinte minden grafikus platformon megszokott nyomégomb;

» EditText: sz6vegdoboz; hasonléan haszndlhatd, mint egy egyszeri
TextView (valdjaban beléle van szarmaztatva), a killonbség csak az,
hogy a szoveget itt a felhaszndld is médosithatja;

* CheckBox, RadioButton: szintén a megszokott médon viselkednek; a
CheckBox esetében egyedi stilust is beallithatunk;

» ToggleButton: gyakorlatilag egy nyomégombként megjelenitett
CheckBox,

e ImageButton: a nyomégombnak megfelels viselkedést mutat,
a kilonbség az, hogy a felhaszndlo6t felirat helyett egy képpel
tajékoztathatjuk a gomb funkciéjarol;

« ListView: a segitségével View elemek listajat jelenithetjiik meg a
képernydn, tullogas esetén automatikusan biztositja a gorgetGsav
funkcigjat; a feltoltéséhez célszerl az adatkotés hasznalata,

amely a platformon az AdapterView-k és az Adapter osztalyok
Osszekapcsolasaval valdsithaté meg (lasd késdbb);

» Spinner: egyfajta valasztéklista, szintén AdapterView.
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3. fejezet: Felhasznalai feliilet tervezése és készitése

Abbaye du Mont des Cats
Abondance

Acorn

3.11. dbra. Legfontosabb Android Widgetek
A kovetkez6kben nézziink meg egy egyszerd példat, amely a kovetkezd
TextView-kat tartalmazo feliiletet jeleniti meg. A példan keresztiill bemutat-

juk a kiilonféle szinezési és betlitipus-beallitasi technikakat, ezekre sokszor
sziikségiink lehet.

3.12. abra. TextView-alapu gyakorldfeliilet
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3.3. Android Ul-vezérldk

A kovetkezld XML-feltiletterv Activitybe toltésével pontosan az elébb bemu-
tatott képerny6képnek megfelel eredményt kapjuk. A kédban megfigyelhetd,
hogy minden fenti példaszoveg a forrasban egy-egy kiilon TextView-nak felel
meg, amelyeket egy ViewGroup elem haszndlatéval rendeztiink el egymaés al4.

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"72>
<LinearLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/
android”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
android:orientation="vertical”>

<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text=

"Tobbsoros széveg\nalapértelmezett stilusban.”/>

<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap_content”
android:text="Szo6veg NAAAGY betltipussal.”
android:textSize="36sp”/>

<TextView
android:layout width="wrap content”
android:layout height="wrap content”
android:text="Piros szoveg sarga hattérrel.”
android:textColor="#££f0000"
android:background="4#f£f££00"”
android:textSize="22sp” />

<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="Kicsit megnyult szoveg.”
android:textSize="20sp”
android:textScaleX="1.5"
android:textColor="#f£f££00” />

<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap_content”
android:text="D61lt szdveg jobbra igazitva.”
android:textSize="17sp”
android:textStyle="italic”
android:gravity="end”
android:textColor="#ff00ff” />

<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
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3. fejezet: Felhasznalai feliilet tervezése és készitése

android

<TextView
android
android

ttext="Félkovér délt szoveg kozépen.”
android:
android:
android:

textSize="19sp”
textStyle="italicl|bold”
gravity="center” />

:layout width="fill parent”

:layout height="wrap content”
android:
android:

autoLink="all”
text="Ez a szOveg serif betltipussal 1ro-

dott, és tartalmaz egy linket a www.aut.bme.hu oldal-

ra ”

android:
android:

textSize="17sp”
typeface="serif” />

</LinearLayout>

A koédban a feliiletterv-XML alapvet§ felépitése mellett azt is megfigyel-
hetjiik, hogy milyen XML-propertyket hasznalhatunk fel néhany View-
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alaptulajdonsag (széveg, betiiméret, kitoltse-e szulGjét stb.) beallitasara, és
az értékek megadasanal milyen moédokat (szoveg, szinkdéd, numerikus érték)
alkalmazhatunk. A méretet, illetve a tavolsagot jelol6 numerikus értékek
(margéméret, betiitipusméret stb.) beallitasakor fontos lehet a mértékegysé-

gek ismerete.

A platform fejleszt6i a hasznalhaté mértékegységeket a kovetkezdképpen

definialtak:

3.1. tablazat. XML-feliiletleirasban alkalmazhato mértékegységek

Mértékegység

 9D¢

Jelentés

Pixels — a képerny6n megjelend fizikai pixelben értendd

in
mm
pt

dp
(jelolhets még:
dip)

Inches — ugyancsak a fizikai képernyd méretére jellemzd
Millimeters — hasonl6képpen, mint az in esetében
Point — egy inch 1/72-ed része

Density-independent Pixel — ahogy korabban emlitettiik,
absztrakt pixel, fuggetlen a képernyd felbontasatdl. Defi-
nici6 szerint 1 dp legyen egy 160 dpi felbontast képernyd

egy pixele, tehat ettd] eltérd fizikai felbontas esetén a dp-
ben megadott tavolsag skalazodik.

sp

Scale-independent Pixel — a dp-hez hasonld, a felbontéas
mellett azonban figyelembe veszi még a felhasznald be-
tliméret-preferenciait is. Emiatt hasznalata betiiméretek
megadasanal ajanlott.
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3.3. Android Ul-vezérlék

Sokszor szliikség lehet valamilyen felugré ablakos informacié megjelenité-
sére. Ilyenkor tobbféle megoldast is biztosit a rendszer.

» Activity megjelenitése felugré ablakban: Egy teljes Activity
jelenik meg egy felugré ablakban, mig a mogotte 1évG Activity
csak transzparensen lesz lathat6, de a rajta 1évs vezérléket nem
iranyithatjuk. Haszndlatdhoz a manifest allomanyban kell a theme
tulajdonsagot beallitani a megfeleld Activityhez: android:theme="@
android:style/ Theme.Dialog”.

«  PopupWindow: Felugr6 ablak teljes funkcionalitassal, sajat layoutot
definidlhatunk hozza.

« AlertDialog: Gomb lenyomésig megjelend dialégusablak.
Létrehozasahoz az AlertDialog.Builderre van szikség.

*  Toast: Rovid szoveg megjelenitése kis ablakban, korlatozott ideig.

Nézzunk egy egyszerd példat az AlertDialog hasznalatara. A kovetkezd fugg-
vény egy AlertDialogot jelenit meg egy gombnyomds hatdsara:

private void showAlertMessage (final String aMessage) {
AlertDialog.Builder alertbox =
new AlertDialog.Builder (this);
alertbox.setMessage (aMessage) ;
alertbox.setNeutralButton (”0k”,
new DialogInterface.OnClickListener ()
public void onClick(DialogInterface argO,
int argl)

// Ok kivalasztva
}
}) s
alertbox.show () ;
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3. fejezet: Felhasznaloi felllet tervezése és készitése

A példaban figyeljik meg, hogy 4llitjuk be az OK gomb eseménykezelGjét.

3.13. abra. AlertDialog példa

Kovetkez8 példankban nézziink meg egy kicsit osszetettebb komponenst,
vizsgaljuk meg az AutoCompleteTextView hasznélatat. A komponens feladata
az, hogy a begépelt néhdny beti alapjan felajanljon egy listat a lehetséges
tartalmakbél, amelyek koziil a felhasznal6 valaszthat, és nem kell begépelnie
minden karaktert. Az alkalmazasunkat a kovetkezd dbra szemlélteti.
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3.3. Android Ul-vezérlék

Bu|
Budapest

Bukarest

3.14. abra. AutoCompleteTextView példa

A megvaldsitashoz hasznalt felhasznaléi feltiilet XML-kddja a kovetkezd:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.
com/apk/res/android”
android:layout_width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
android:orientation="vertical” >
<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap_content”
android:text="@string/hello” />
<AutoCompleteTextView
android:id="@+id/autoCompleteTextViewl”
android:layout width="match parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="" >
<requestFocus />
</AutoCompleteTextView>
</LinearLayout>
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3. fejezet: Felhasznaloi feliilet tervezése és készitése

A logikat megvalésité Activity kodja a kovetkezdképpen néz ki:

public class AutoCompleteDemoActivity extends Activity
{

static final String[] cityNames = new String[]
”“Budapest”, “Bukarest”,”Krakkd”, ”“Bécs” };

/** Called when the activity is first created. */

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;

AutoCompleteTextView tv =
(AutoCompleteTextView) findViewById (
R.id.autoCompleteTextViewl) ;
ArrayAdapter<String> cityAdapter =
new ArrayAdapter<String>(this,
android.R.layout.simple dropdown
item_1lline,
cityNames) ;
tv.setAdapter (cityAdapter);

Az AutoCompleteTextView hasznalatahoz létre kell hoznunk egy ArrayAdapter
objektumot, amely példankban egy String tombbdl tolti fel magat. Ezt kovets-
en az AutoCompleteTextView-nak be kell allitani a létrehozott ArrayAdapter

objektumot.

3.4. Meniik készitése eroforrasbol

Korabban mar bemutattuk a meniik hasznalatat, az Android platformon
azonban lehetfség van arra, hogy eréforrasbdl is mentiket hozzunk létre, erre
akkor van sziikség, ha tobb/6sszetett menilirendszeriink van. A kovetkezdk-
ben nézzliink meg egy olyan példat, amelyben a meniit er6forras-allomanyban
készitettiik el. A meniit leiré6 XML-t a /res/menu konyvtarba kell elhelyezni.

<menu xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/
res/android”>
<item android:id="@+id/iteml”
android:title="@string/iteml”/>
<item android:id="@+id/item2”
android:title="@string/item2”/>
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3.4. Meniik készitése eréforrasbol

<item android:id="@+id/submenu”
android:title="@string/submenu title”>
<menu>
<item android:id="Q@+id/submenu iteml”
android:title="@string/submenu_
iteml” />
<item android:id="@+id/submenu item2”
android:title="@string/submenu
item2” />
</menu>
</item>
</menu>

Figyeljik meg, hogy a fenti kédban olyan menit definidltunk, amely
almeniit 1s tartalmaz. A meni bet6ltését a korabbi megoldashoz hasonléan
az onCreateOptionsMenu() fuggvény feliildefinidlasban tehetjik meg, mig a
mentuvilasztdsra val6 reagaldst pedig a jol ismert onOptionsltemSelected()
figgvényben.

@QOverride

public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu)
MenulInflater inflater = getMenulnflater () ;
inflater.inflate (R.menu.mymenu, menu) ;
return true;

@Override
public boolean onOptionsItemSelected (Menultem item)
if (item.getItemId() == R.id.iteml)

// TODO: iteml menii kezelése

return super.onOptionsItemSelected(item) ;
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3. fejezet: Felhasznaloi felilet tervezése és készitése

Figyeljik meg, hogy az alment hogyan jelenik meg a késziiléken.

Almenu?

Men Meni2 Almenu

3.15. abra. Meniikezelés eréforrds-allomdanybdl

3.5. Animaciok készitése

Az Android kétféle animdaciétipust tamogat. Az elsé az agynevezett tweened
animdcié, amellyel a kiilonboz6 Ul-komponensek forgatdsit, mozgatdsat,
nyujtasat és halvanyitasat lehet megoldani, a masodik pedig a frame-by-frame
tipusd animacié, amellyel tulajdonképpen képsorozatokat lehet megvalésita-
ni, hogy egy adott képelem bizonyos id6kézénként automatikusan cserélje a
kép tartalmat.

Animadcidk osszeallitasahoz szintén készithetiink eréforras-allomanyokat
XML-ben, amelyeket a /res/anim konyvtarban kell elhelyezni.

Els6ként vizsgaljuk meg a tweened tipusu animdacidékat. Az animaciénak
négy {6 tipusa lehet:

* alpha: atlatszosag,
e scale: méretezés,
« translate: mozgatas,

» rotate: forgatas.
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3.5. Animaciok készitése

Mindezek mellett lehetfségliink van az animiciékat halmazokba (set) fog-
lalni, és ezzel komplexebb animaécidkat alakithatunk ki. Az animéciéknak
kiilonféle olyan paramétereket allithatunk be, amelyek a viselkedéstiket befo-
lyasoljak, ilyenek példaul a kovetkezdk:

* duration: az animdci6 idGtartama (ms),

o startOffset: animaci6 inditasanak eltolasa (ms),

* fillBefore: az animaci6 inditdsa el6tt alkalmazza-e a médositast,

e fillAfter: az animacié lefutdsa utan alkalmazza-e a médositast,

» interpolator: sebességleiras.

Tovabba egy animéciénak tipikusan meg lehet adni a neki megfelel§ kezdg- és
végértékeket, példaul forgatasnal a forgatas kozéppontjat és a kezdg, illetve

végsl elforgatési szoget.

A kovetkez8kben nézzliink meg egy egyszer( példat, amelyben egy halmazba
szervezett animaciét alkalmazunk. A felhasznaloi feliilet egy LinearLayoutb6l
alljon, amelyen helyezziink el egymads alatt egy TextView-t és egy Buttont.
A gomb lenyomasanak hatdsara inditsuk el az animaéciét.

Az animAci6 leirdsat a pushanim.xml allomany tartalmazza, amelyet tehat
a /res/anim konyvtarban helyezink el.

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"7?>
<set xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”>

<scale

android:

interpolator=

”“@fandroid:anim/accelerate interpolator”

android

android
android

/>

<rotate

android:

android

android
android

/>
</set>

:fromXScale="1.0"
android:
android:
android:
:pivotX="50%"
:pivot¥="50%"
android:

toXScale="0.2"
fromYScale="1.0"
toYScale="0.2"

duration="2000"

startOffset="1000"

: fromDegrees="0"
android:
:pivotX="10%"
:pivotY="20%"
android:

toDegrees="360"

duration="2000"
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3. fejezet: Felhasznaloi feliilet tervezése és készitése

Az animaciét tehat egy halmazban rakjuk 6ssze, amely egy skalazast és egy
elforgatast tartalmaz. Az elforgatas egy masodperccel az animaci6 inditasa

utan indul, és az adott elemet a bal felsG sarka kornyékén forgatja el.

Tételezziik fel, hogy a felhasznaléi feluleten létezik egy layoutMain és egy
btnAnim komponens, amelyekre elséként elkérjik a referenciat. Ezt kovetSen
a gomb eseménykezelGjében az AnimationUtils osztaly segitségével betoltjiik
az animaciét az eréforrasbdl, végul pedig ezt mind a layoutMain, mind pedig a

Az animacidt indit6 Activity a kévetkezdképpen néz ki:

public class TweenAnimDemoActivity extends Activity {
/** Called when the activity is first created. */
@QOverride
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;
final LinearLayout layoutMain =
(LinearLayout) findViewById (R.
id.layoutMain) ;
final Button btnAnim =
(Button)findvViewById(R.id.btnAnim) ;
btnAnim.setOnClickListener (new
OnClickListener () {
@Override
public void onClick (View v)
Animation pushAnim =
AnimationUtils.loadAnimation (
getApplicationContext (),
R.anim.pushanim) ;
layoutMain.startAnimation (pushAnim) ;
btnAnim.startAnimation (pushAnim) ;

btnAnim komponensre alkalmazzuk.
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3.5. Animaciok keszitése

3.16. abra. Tween animdcié alkalmazdsa

Kovetkezd példankban nézziik at a frame animacié hasznalatat. Els6ként
szlikségliink lesz tobb képre, amelyek kozott az animacié soran valtunk. Pél-
dankban legyen ezenek a képfajloknak a neve monsterl..5. A frame animéaci6
monstermove.xml-ben megadott viselkedése a kovetkezd:

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"?2>
<animation-list xmlns:android="
http://schemas.android.com/apk/res/android”
id="selected” android:oneshot="false”>
<item android:drawable=
”"@drawable/monsterl” android:duration="”200" />
<item android:drawable=
”"@drawable/monster2” android:duration=”200" />
<item android:drawable=
”“@drawable/monster3” android:duration=”200" />
<item android:drawable=
”@drawable/monster4” android:duration=”200" />
<item android:drawable=
”“@drawable/monster5” android:duration=”200" />
</animation-list>
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3. fejezet: Felhasznaloi feliilet tervezése és készitése

Lathato tehat, hogy FrameAnimation esetében valojaban csak arrol van szd, hogy felsoroljuk a
kulonbozo6 képeket, és megadjuk, hogy melyik kép mennyi ideig latszodjon.

Tételezziik fel, hogy a felhasznaléi feliiletiinkoén talalhat6 egy ivMonster
azonositoval rendelkezd ImageView. Az animAacié inditasa a kévetkez6képpen
torténik:

ivMonster = (ImageView)findviewById(R.id.ivMonster):;

AnimationDrawable frameAnimation =
(AnimationDrawable) ivMonster.getBackground() ;
frameAnimation.start () ;

3.6. Stilusok és témak

Az Androidhoz hasonld, XML-layout-tervezést biztosité grafikus platfor-
mok esetében (lasd .NET WPF) megszokott, hogy a fejleszték kulonbo-
z80 moédszerekkel egyszertlsitik a felulet leirasanak a folyamatat. Példaul a
widgetek tulajdonsdgainak egyenkénti beallitdsa helyett készithetiink 6sz-
szetett sablonokat, amelyek a kinézetet befolyasolé propertyk egy csoportjat
allitjak be. Ha a sablont egy-egy vezérlire (esetleg egy teljes Activity View-
hierarchiara) alkalmazzuk, hatékonyabban dolgozhatunk, mint az egyenkénti
tulajdonsagbeallitassal. Tovabbi el6ny az, hogy az igy létrehozott feliilet kony-
nyebben kezelhetd, ha mdédositasra van sziikség, ezt elegendd a sablon leirasa-
ban elvégezni, amely ezutan érvényre jut a sablon teljes hatékorében.

Ilyen sablonokat az Android platform is tAmogat. Ha egyszerd widgetekre
alkalmazott property halmazrdl van sz6, elnevezése stilus (Style), mig az
Activityre alkalmazott sablon elnevezése téma (Theme).

A kovetkezdkben megvizsgaljuk, hogyan hozhatunk létre egyszerd sti-
lusokat, és hogyan hasznalhatjuk fel Sket a feliletterviinkben. Ezutan az
Activitykre alkalmazhaté témak hasznalatarél lesz sz6. Bemutatjuk, hogyan
alkalmazhatjuk a rendszerben el6re definialt sablonokat, valamint 6sszefog-
laljuk, hogy milyen lehet8ségiink van sajat, egyedi témak készitésére.

3.6.1. Stilusok készitése

Sajat stilusokat gy készithetiink, hogy a projektink res/values/styles.xml
erbforras-allomanyaban a megfelel6 séma szerint definidljuk Gket. A gyo-
kérelem kotelezGen egy <resources> tag, amelynek gyermekelemeiként so-
rolhatjuk fel az alkalmazasunkban hasznalandé <style> objektumokat. Egy
stilusban tetszGleges android.xyz jellegl, megjelenést vezérls tulajdonsagnak
adhatunk értéket. Hogy az elkészitett stilusra az aktivitasok felulettervébdl
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3.6. Stilusok és témak

hivatkozni tudjunk, a name XML propertyvel kell hozza széveges azonositot
rendelniink. A stilusok kérében az 6roklés is tdmogatott, a leszarmazott stilus
implicite tartalmazza az 6sében elvégzett propertybeallitasokat.

Az elmondottak alapjan a stiluserdforras-fajl altalanos felépitése a kovetkezd:

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"?2>
<resources>
<style name=stilus_neve [parent=szilé _stilus] >
<item name=&llitandé property neve>
[beallitandd_érték]
</item>
</style>
</resources>

A beallitott érték kiilonféle tipusi lehet, hasznalhatunk szdveges értéket,
betliméretet, szinkddot, valamint tartalmazhat hivatkozést més eréforras-
elemekre (pl. képfajl). Az alkalmazott tipus egyértelmiien kovetkezik az 4lli-
tandé property tipusabdl. Példaul az android:textColor bedllitisa esetében a
megadashoz hasznalhat6 szinkéd (#FAARRGGBB vagy egyéb elfogadott forma-
tumban) vagy hivatkozas egy Color eréforrasra.

A 1étrehozott stilusokra a feliilettervbdl a widget tulajdonsagainak bealli-
tasanal hivatkozhatunk, a kovetkez6képpen:

<[Widget tipus]
android:id="..."
android:xxx="..."
style="@style/[stilus nevel]” />

Készitsiink olyan stilust, amely igy médositja egy widget tulajdonsagait, hogy
a rajta szerepld szoveg 22 pontos, kék szinl bet(tipussal jelenjen meg.

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"7?7>
<resources>
<style name="ExampleStyle”>
<item name="android:textSize”>22sp</item>
<item name="android:textColor”>#0000EE</item>
</style>
</resources>

A kiprébalashoz hasznaljunk egy olyan feliilettervet, amely a definialt stilust
felhasznalja. A feliileten szerepeljen egy TextView, egy Button és egy CheckBox.
Az XML-fajlban mindhdarom widgetre alkalmazzuk az ExampleStyle stilust.
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3. fejezet: Felhasznaldi feliilet tervezése és készitése

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"72>
<LinearLayout xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:orientation="vertical”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent” >
<TextView
android:id="@+id/textl”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text=
"We applied the example style on this TextView.”
style="@style/ExampleStyle” />
<Button
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="And on this Button, too.”
style="@style/ExampleStyle” />
<CheckBox
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="This CheckBox also uses it.”
style="@style/ExampleStyle” />
</LinearLayout>

Végiil, amikor a feltlettervet tarsitjuk egy aktivitdshoz, és futtatjuk a készii-
léken, a kovetkez6hoz hasonl6 eredményre jutunk:

3.17. abra. Stilus alkalmazdsa

98



3.6. Stilusok és témak

3.6.2. Témak készitése

A témak funkcidja nagyon hasonlit a stilusokéhoz, az alapvetd kiilonbség az,
hogy mig egy stilust minden esetben egy widgeten alkalmazunk, a témékat
egy Activityhez tartozé teljes View-hierarhidhoz rendelhetjiik hozza, megszab-
va a kijelz6n valé megjelenési médjat. A témak hasznalatanak az az eldnye,
hogy segitséglikkel a teljes alkalmazas megjelenési stilusa konnyedén beallit-
haté és médosithaté.

A platformon elérheték eldre definialt témdak, amelyeket sajat alkalmaza-
sunkban is felhaszndlhatunk. Ha egy aktivitdshoz nem rendeliink explicite
témat, akkor az alapértelmezett android.R.style.Theme-ben leirt kinézetet
tarsitja hozza a rendszer. Ha ezen valtoztatni szeretnénk, megadhatjuk a fel-
hasznaland6 témat a projekt AndroidManifest.xml allomanyaban, példaul:

<?xml version="”1.0" encoding="utf-8"2>
<manifest xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”
package="hu.bute.daai.amorg.examples”>
<application ...>
<activity
android:name=".MyActivity”
android:label="@string/app_name”
android:theme="@android:style/Theme.Dialog”
>

</activity>
</application>
</manifest>

A téma-hozzarendelés megadhaté ennél magasabb szinten is, ha az
android:theme attribitumot nem az <activity>, hanem az <application> tagre
alkalmazzuk. Ilyenkor a megadott téma az alkalmazashoz tartoz6 minden ak-
tivitason érvényben lesz.

Megfigyelhet§ még a fenti XML-részletbdl, hogy a téméakat ugyancsak sti-
luserdforrasként kezeli a rendszer, hiszen @style/... médon hivatkozhatunk
ra. A példakédban a style el6tt azért szerepel még az android: jelzd is, mivel
az erdforrasokra hivatkozas szabvanyos formaja a @{package:Jresource_type/
resource_name formatum. A package megadasa opcionalis. A Theme.Dialog
alkalmazasa hasznos lehet a sajat programjainkban, hatdsdra az Activity a
képernyén egy dialégusablakhoz hasonl6 kinézetet 6lt. A dialégustémaval fel-
ruhazott Acitivity haszndlata alternativ megoldas lehet a korabban bemuta-
tott AlertDialog hasznalata helyett. A kovetkez6 abra bemutatja a fenti példa
futasanak az eredményét egy egyszer Activityn.
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3. fejezet: Felhasznaloi felilet tervezése és készitése

3.18. abra. Theme.Dialog alkalmazdsa

Az alkalmazott téma az XML-beli beallitas helyett megadhaté program-
kédbdl is, ha sziikséges. Ekkor gondoskodnunk kell arrél, hogy a beallitast
elvégzi setTheme() metédus az aktivitas létrehozasakor, még a View elemek
konstrudldsa el6tt meghivddjon, hogy ezek renderelésénél mar biztosan a
megadott témat hasznalja a rendszer.

public class MyActivity extends Activity {
@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;

setTheme (android.R.style.Theme Dialog);
setContentView (R.layout.main);

A rendszer nyujtotta beépitett témak hasznalata mellett arra is van lehetdsé-
gink, hogy egyedi témakat definialjunk, és felhasznaljuk 6ket az alkalmaza-
sunk felhasznaldi feliiletének testreszabasara. A témak készitésénél a stilus
megadasahoz nagyon hasonlé mddszert kell kovetniink. Konyviinkben erre
részletesen nem tériink ki, &m az Android hivatalos oldalan erre j6 leirast
talalhatunk.!?

12 Témak kezelése: http://developer.android.com/guide/topics/ui/themes.html
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3.7. Lokalizaci6é tamogatasa

3.7.Lokalizacié tamogatasa

Mobilalkalmazasok fejlesztésekor sokszor sziikség lehet arra, hogy egy alkal-
mazas felhasznaléi feliilete tébbnyelvd legyen. Szerencsére az Android erre
nagyon j6 eszkozt biztosit. Minden szoveges elem a /res/values/strings.xml
allomanyban taldlhaté. Lehetdségiink van a values konyvtarhoz is mingsitG-
ket adni, és a tobbnyelviiség tdmogatdsara a rendszer megengedi, hogy nyelvi
mindsitéket haszndljunk, igy példaul létrehozhatunk values-hu, values-pl stb.
konyvtarakat magyar, lengyel és barmilyen nyelv tdmogatdsara.

Erdekesség, hogy az Android nemcsak a values kényvtarhoz engedi meg a
nyelvi mindsit6k hozzaflizését, hanem barmilyen maés eréforraskonyvtarhoz,
igy példaul megtehetjiik azt is, hogy kiilonb6z8 nyelvi késziilékeken kiillonbo-
z8 képeket vagy feliiletelrendezéseket alkalmazzunk. Uj eréforrés létrehoza-
sakor az Eclipse-ben egyszerlen be is dllithatjuk a nyelvi mingsitét.

{®) New Android XML File

New Android XML File

Project HelloWorld
File strings

What type of resource weould you like to create?

lLayout 9 Values Menu AppWidget Provider
Preference Searchable Animation

What type of resource configuration would you like?

Available Qualifiers Chosen Qualifiers Language
{;f(ountry Code Ehu hu v
A Network Code
(:-f Region
PSize
£z Ratio
Ep Crientation
& Dock Mode
Night Mcde
[ pixel Density
@Touch Screen

(2 letter code)

[ Test Innut

Folder /res/values-hu

Select the root element for the XML file:

Einish Cancel

3.19. abra. Nyelvi mindsité vdlasztdsa erdforrds létrehozdsakor
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3. fejezet: Felhasznaldi feliilet tervezése és készitése

Ha emulatoron szeretnénk tesztelni a tébbnyelviséget, ezt konnyedén
megtehetjiik, hiszen az emulator lokalizacigja is atallithat6, valamint akar
egyedi lokalizaciés azonositokat is felvehetiink.

3.20. abra. Lokalizdcié tesztelése emuldtoron

3.8. Tovabbi Android alkalmazaskomponensek

Az Android platform négyféle alkalmazaskomponens-tipust kiilénboztet
meg. Két tovabbi specidlis eset is létezik, amelyek az €16 hattérképek (live
wallpaper) és az tgynevezett asztalra elhelyezhetd minialkalmazasok (vagy
widgetek, de ne keverjiik 6ssze a beépitett View elemekkel). Mindkét specialis
komponens miikodését érdemes megvizsgalni, hiszen sokszor hasznos eszkozt
jelenthetnek a fejleszt6k kezében, illetve nem ritka, hogy egy alkalmazashoz
példaul egy egyszerlsitett widgetet is kér a megrendels. A kovetkezGkben
ezek hasznalatat ismertetjiik és mutatjuk be egy-egy példan keresztiil.

3.8.1.El6 hattérkép

Az €16 hattérképek az Android 2.1-es verzidjatdl érhetk el. Tipikusan egy
animalt, interaktiv hattérképrél van szé. Az él6 hattérképekben rejls lehetdsé-
gek azonban ennél sokkal nagyobbak, mivel el tudjak érni az Android legtébb
funkcidjat, példaul a 2D-s és 3D-s rajzolast, a GPS-t, a gyorsuldsmérét, a ha-
16zati kommunikéaciét stb.
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3.8. Tovabbi Android alkalmazaskomponensek

Az él6 hattérkép leginkabb egy Service-hez hasonlithat6, am rendelkezik
felhasznaldi feliilettel. Létrehozaskor az onCreateEngine() fuggvénye hivodik
meg, amelyben vissza kell térniink egy WallpaperSeruvice. Engine leszarmazott
osztallyal, amelyet mi implementaltunk. Ez az Engine felelGs az é16 hattérkép
viselkedéséért. Az él6 hattérképre vald periodikus rajzolaskor tgyelniink kell
az optimalis kirajzolasi algoritmusra, ugyanis a magas CPU-haszndlat gyor-
sabban lemeriti az akkumlatort, és ez elveheti a felhasznalék kedvét attdl,
hogy hasznaljak. Ha él6 hattérképet fejlesztiink, a manifest allomanyban ezt
mindenképpen jelezni kell a kovetkezdképpen:

<uses-feature android:name=
“android.software.live wallpaper” />

Az Engine osztalyban az alabbi események fuggvényeit definialhatjuk felil:

» onVisibilityChanged(): A fuggvény akkor hivodik meg, amikor mar
nem latszik a hattérkép. Ebben az esetben fliggessziink fel minden
tevékenységet.

* onOffsetsChanged(): Tobb hattér esetén a ,home screen”’-ek kozti
valtas esetén hivodik meg a fiiggvény.

e onTouchEvent(): KépernyG6-érintési eseményt jelz6 fuggvény.

« onCommand(): Altala mas alkalmazas kiildhet utasitst a
hattérképnek, am jelenleg csak a beépitett Home alkalmazas tudja ezt
megtenni.

A kovetkezdkben bemutatjuk egy é16 hattérkép elkészitésének a lépéseit.
A példaalkalmazasunkban készitsiink egy hattérképet, amely fekete hatteret
jelenit meg, és érintéskor szovegesen az érintés helyén kiirja az aktualis da-
tumot és az idét.

Az él6 hattérkép manifest allomanyanak tartalma a kovetkezd:

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"7?>
<manifest xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”
package="hu.bute.daai.amorg.examples”
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >
<uses~-sdk android:minSdkVersion="8"/>
<application
android:icon="@drawable/ic launcher”
android:label="@string/app_ name”>
<service
android:label="@string/app name”
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3. fejezet: Felhasznaloi feliilet tervezése és készitése

android:name=".MyWallpaper”
android:permission=
“android.permission.BIND_WALLPAPER"”>
<intent-filter>
<action android:name=
"android.service.wallpaper.
WallpaperService”/>
</intent-filter>
<meta-data android:name=
"android.service.wallpaper”
android:resource="@xml/mywall” />
</service>
</application>
</manifest>

A manifest allomany alapjan lathaté, hogy maga a hattérkép-szolgaltatas a
MyWallpaper osztalyban van megvalésitva, amelynek tartalma esetiinkben
a kovetkezd:

public class MyWallpaper extends WallpaperService
@Override
public void onCreate ()
super.onCreate() ;

@Override
public void onDestroy ()
super.onDestroy () ;

@Override
public Engine onCreateEngine ()
return new CubeEngine ()

class CubeEngine extends Engine
private final Paint mPaint new Paint();
private float mTouchX 0;
private float mTouchY 0;

CubeEngine ()
final Paint paint = mPaint;
paint.setColor (Oxffffffff);
paint.setTextSize (25);
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3.8. Tovabbi Android alkalmazaskomponensek

@QOverride
public void onCreate (SurfaceHolder
surfaceHolder) {
super.onCreate (surfaceHolder) ;
// Erintés eseményre kezelés jelzése
setTouchEventsEnabled (true) ;

@Override
public void onTouchEvent (MotionEvent event)
super.onTouchEvent (event) ;

if (event.getAction() == MotionEvent.ACTI-
ON_UP)
mTouchX SN
mTouchY =1kg
else {

mTouchX event.getX();
mTouchY event.getY (),

drawFrame () ;

void drawFrame ()
final SurfaceHolder holder

getSurfaceHolder () ;

Canvas c¢c = null;

try {
c = holder.lockCanvas{();
if (c !'= null) {

c.save();
c.drawColor (0xf££000000) ;
c.drawText (new Date (
System.currentTimeMillis()) .
toLocaleString (), mTouchX,
mTouchY, mPaint);
c.restore();

finally {
if (c !'= null)
holder.unlockCanvasAndPost (c) ;
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3. fejezet: Felhasznaloi feliilet tervezése és készitése

Példankban a CubeEngine osztily valdsitja meg a hattérkép miikodését.
A CubeEngine osztaly onTouchEvent() fliggvényében elmentjiik az érintés he-
lyét, a drawFrame() fuggvényben pedig megjelenitjiik erre a helyre az aktudlis
1d6t. Az elkésziilt é16 hattérképet a kovetkez§ abra szemlélteti.

3.21. abra. El§ hdttérképpélda

3.8.2. Widget

A widgetek tulajdonképpen olyan kis alkalmazasok, amelyeket Android-alapu
telefonokon a kezd§ képernyé6re helyezhetiink el kis méretben. Feladatuk az,
hogy példaul friss informaciét nyijtsanak egy adott dolgordl, illetve a készii-
1ék vagy valamilyen alkalmazas funkciéit konnyen el lehessen érni altaluk.
Widget készitésekor az aldbbi komponenseket kell megvalésitanunk:

*  AppWidgetProviderInfo: XML-ben adott metaillomany, amely
a widgettel kapcsolatos killonféle informacidkat tartalmazza
(layout, frissités gyakorisaga, widget Uzleti logikajaért felelds
AppWidgetProvider osztaly).

»  AppWidgetProvider: A widget Uzleti logikajaért felelSs osztaly, amely
tulajdonképpen a programozéi feliiletet biztositja, tovabba értesitést
kap kiilonféle Broadcast eseményekrdl, ilyen példaul a frissités, az
engedélyezés, a tiltas, az eltavolitas.

« View layout: A widget feliletét meghatarozé XML-feliilet-leiras.
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3.8. Tovabbi Android alkalmazaskomponensek

+  Konfigurdcids Activity: Opcionalis Activity, amelynek segitségével
a widgettel kapcsolatos beallitasokat ejthetjuk meg. A widget
hozzaadasakor automatikusan elindul.

A kovetkezékben nézzliink meg egy widgetpéldat. A widget feladata az ak-
tudlis datum és 1d6 megjelenitése és frissitése periodikusan, valamint érintés-
eseménykor az azonnali frissités.

A widgethez tartozé6 manifest allomany a kovetkezd:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android”
package="hu.bute.daai.amorg.examples”
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >
<uses-sdk android:minSdkVersion="8" />
<application
android:icon="@drawable/ic launcher”
android:label="@string/app_name” >
<receiver android:name=
”.HelloWidget” android:label="@string/app

name’” >
<intent-filter>
<action android:name=
"android.appwidget.action.APPWIDGET
UPDATE” />
</intent-filter>
<meta-data android:name=
"android.appwidget.provider”
android:resource=
”“@xml/hello widget provider” />
</receiver>
</application>
</manifest>

A  manifest allomany alapjan lathaté, hogy a widgethez tartozd
AppWidgetProvider XML a hello_widget_provider XML-allomanyban talalhat6.

<?xml version=”1.0" encoding="utf-87?>
<appwidget-provider xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”

android:minWidth="146dip”
android:minHeight="72dip”
android:updatePeriodMillis="300000"
android:initialLayout="@layout/main”

/>
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3. fejezet: Felhasznaldi feliilet tervezése és készitése

A hello_widget_providerben lathatjuk, hogy a widgetfeliilet leirasa a main.
xml-ben talalhat6, amelynek tartalma a kovetkezd:

<?xml version="”1.0"” encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.
com/apk/res/android”
android:layout width="match_parent”
android:layout _height="match_parent”
android:layout margin="6dip”
android:background="@drawable/myshape”>
<TextView
android:id="@+id/tvStatus”
style=”@android:style/TextAppearance.Small”
android:layout width="match_parent”

android:layout height="match parent”
android:layout gravity="center”
android:gravity="center horizontal|center_
vertical”
android:layout margin="4dip”
android:text=""/>
</LinearLayout>

A main.xml-ben figyeljik meg, hogy a widget hatterét szintén egy er6forras-
ként adtuk meg, ez esetiinkben nem egy kép lesz, hanem egy XML-ben 0ssze-
allitott, lekerekitett sarku, szindtmenetes téglalap. A myshape.xml tartalma
tehat a kovetkezd:

<?xml version="1.0"” encoding="UTF-8"7?>
<shape xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:shape="rectangle” >

<stroke
android:width="3dp”
android:color="#FFFFFFFF” />
<gradient
android:angle="225"
android:endColor="#DDEEBB88"”
android:startColor="#DD000000” />
<corners
android:bottomLeftRadius="5dp"”
android:bottomRightRadius="5dp”
android:topLeftRadius="5dp"”
android:topRightRadius="5dp” />
</shape>
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3.8. Tovabbi Android alkalmazaskomponensek

A manifest allomanybdl ugyancsak lathaté volt, hogy a widget tizleti logikajat
megvaldsitd osztaly esetiinkben a HelloWidget osztaly, amelynek tartalma a
kovetkezo:

public class HelloWidget extends AppWidgetProvider
@Override
public void onUpdate (Context context,
AppWidgetManager appWidgetManager,
int[] appWidgetIds)

// ID-k lekérdezése
ComponentName thisWidget = new
ComponentName (context,
HelloWidget.class) ;
int[] allWidgetIds = appWidgetManager.
getAppWidgetIds (
thisWidget) ;
for (int widgetId : allWidgetIds)
RemoteViews remoteViews =
new RemoteViews (context.
getPackageName (),
R.layout.main) ;
// Szoveg bedllitéasa
remoteViews.setTextViewText (R.id.tvStatus,
new Date (System.currentTimeMillis ()
) .toLocaleString()) ;
// Kattintés hatéasdra frissil ismét a

widget
Intent intent =
new Intent (context, HelloWidget.
class);
intent.setAction(
AppWidgetManager .ACTION APPWIDGET UPDA-
TE) ;
intent.putExtra (
AppWidgetManager .EXTRA APPWIDGET IDS,
appWidgetIds) ;
PendingIntent pendingIntent =
PendingIntent.getBroadcast (context, 0,
intent,

PendingIntent.FLAG UPDATE CURRENT) ;
remoteViews.setOnClickPendingIntent (
R.id.tvStatus, pendingIntent);
appWidgetManager.updateAppWidget (
widgetId, remoteViews) ;
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3. fejezet: Felhasznaldi feliilet tervezése és készitése

Az osztalyban az onUpdate() fuggvényt definialtuk felil, amelyben egyrészt
frissitettiik a widgeten 1évé TextView tartalmat az aktudlis datumra, mas-
részt osszeallitottunk egy PendinglIntent objektumot, amely a widgetre vald
kattintaskor fut le, és azonnal frissiti a widgetet. A kattintas eseményét egy
Pendinglintenttel valésitottuk meg, ez egy olyan Intent, amelynek elkiildése
csak a kattintasesemény bekovetkeztekor jon létre.

Az elkésziilt widgetet a kovetkezd dbra szemlélteti.

8:52pm
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3.22. abra. Widgetpélda

3.9.Osszetettlista-alap alkalmazas készitése

Az eddigiek osszefoglalasaként tekintsiik at egy 0sszetett alkalmazas elkészi-
tésének a 1épéseit. Az alkalmazasban egy teljes képernyélistat is hasznalunk,
amelynek megvalésitasahoz a ListActivity osztialy miikodését is bemutatjuk.
A ListActivity osztaly tipikusan egy teljes képernyGs lista megjelenitése-
kor hasznalatos. Az Activitykt6l megszokott képességeken kiviil a ListActivity
alapértelmezetten tartalmaz egy ListView-t, amelyet a getListView() figgvény-
nyel kérhetiink el, és egy ListAdaptert, amely a lista elemeinek tarolasaért és
megjelenitésért felelSs; a ListActivity miikodése igy az adatkotési elveket ko-
veti. A ListAdapter tipikusan egy BaseAdapterbél leszarmazo6 osztaly, amely
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3.9. Osszetettlista-alapu alkalmazas készitése

tartalmazza az elemeket (objektumok listdja), felelGs az Gj elem hozziaadasa-
ért, eléréséért és torléséért, valamint a getView(...) fuggvény felildefinidlasa-
val megadhatjuk, hogy a lista egy sordban egy elem hogyan renderlédjon ki.
A getView(...) figgvény paraméteriil kap egy kirenderelendd objektumot (pl.
egy Todo objektumot). A getView(...) fliggvényben tehat tipikusan kivalasz-
tunk egy XML-ben leirt elrendezést a sorra, és beallitjuk az abban 1év( feluleti
elemek tartalmat, képeket stb. igy megadhatjuk, hogy a lista elemei hogyan
nézzenek ki, és nemcsak standard egysoros listakat hozhatunk létre, hanem
gyakorlatilag korlatlan szabadsaggal rendelkeziink.

Példankban egy Todo (tennivaldk) listaalapu alkalmazast hozunk létre.
Az alkalmazas inditasakor egy ListActivity jelenik meg, amely tartalmazza a
Todo elemeket.

Egy Todo-rdl az alabbiakat taroljuk:

+ cim (title),
« prioritas (LOW, MEDIUM, HIGH),
+ esedékesség datuma (duedate),

leiras (description).

Egy listaelem kinézete a kovetkezd: bal oldalt a prioritasnak megfelel6 ikon
latszik, jobb oldalt pedig feltil a Todo cime, alatta pedig kisebb betiivel az ese-
dékesség datuma.

Egy listaelemre roviden kattintva (getListView().setOnltemClick
Listener(...)) a Todo elem leirasa jelenik meg egy Toast ablakban.

Egy listaelemre hosszan Kkattintva (registerForContextMenu(getList
View());) egy helyi menii jelenik meg Delete és Back gombokkal. A Delete gom-
bot vélasztva torlédik a kivalasztott listaelem.

A ListActivity emellett egy sajat meniivel rendelkezik, amelyben egy
,Create new Todo” meniipont talalhaté, ezt kivalasztva dialégus formaban egy
4j Activity jelenik meg, ahol egy TableLayout elrendezésen a létrehozandé (j
Todo adatait adhatjuk meg. Az (j Todo esedékességi datumat egy datumva-
laszt6 dialdégussal (DatePickerDialog) oldjuk meg. A tervezend6 alkalmazas
felhasznaldi feliiletét a kovetkezd abra szemlélteti.
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3. fejezet: Felhasznaldi feliilet tervezése és készitése

@& 12:10

Create new Toso

3.23. abra. Todo alkalmazas

ElsG 1épésként hozzuk létre a szoveges elemeket tartalmazd erdforras-
allomanyt. Helyezziik el a values/strings.xml-be az alabbi tartalmat:

<?xml version="”1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<string name="app_name”>Todo list</string>

<string name="itemCreateTodo”>Create new Todo</
string>

<string name="1blTodoTitle”>Title:</string>

<string name="1blTodoPriority”>Priority:</string>

<string name="1blTodoDueDate”>Due date:</string>

<string name="1blTodoDescription”>Description:</
string>

<string name="btnOk”>0k</string>

<string name="btnCancel”>Cancel</string>
</resources>
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3.9. Osszetettlista-alapu alkalmazas készitése

Ezt kovetden hozzuk létre a Todo osztalyt, ezt példanyositva fogjuk Java Podo
(Plain Old Java Object) objektumokként tarolni a Todo elemeket. Figyeljik
meg a prioritasokat leir6 Priority enumeraciot.

public class Todo {

public enum Priority { LOW, MEDIUM, HIGH }

private String title;

private Priority priority;

private String dueDate;

private String description;

public Todo(String aTitle, Priority aPriority,
String aDueDate, String aDescription)

title = aTitle;

priority = aPriority;
dueDate = aDueDate;
description = aDescription;

public String getTitle ()
return title;

public Priority getPriority()
return priority;

public String getDueDate ()
return dueDate;

public String getDescription ()
return description;
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3. fejezet: Felhasznaloi felilet tervezése és készitése

Kovetkezd lépésként hozzunk létre egy TodoAdapter osztalyt, amely a
BaseAdapterbdl oroklddik. Az osztaly feladata a létrehozott Todo elemek taro-
lasa, kezelése és a listaban valé megjelenitési médjuk megadasa a getView(...)
figgvényben.

public class TodoAdapter extends BaseAdapter
private final List<Todo> todos;

public TodoAdapter (final Context context,
final ArrayList<Todo> aTodos)
todos = aTodos;

public void addItem(Todo aTodo)
{
todos.add (aTodo) ;

public int getCount ()
return todos.size();

public Object getItem(int position)
return todos.get (position);

public long getItemId(int position)
return position;

// Sor megjelenenitésének bedllitésa
public View getView(int position, View
convertView,
ViewGroup parent)
final Todo todo = todos.get (position);
LayoutInflater inflater =
(LayoutInflater) parent.getContext ().
getSystemService (
Context.LAYOUT INFLATER SERVICE) ;
View itemView = inflater.inflate (
R.layout.todorow, null);
ImageView imageViewIcon = (ImageView)
itemView.findViewById (R.
id.imageViewPriority);
switch (todo.getPriority())
case LOW:
imageViewIcon.setImageResource (
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3.9. Osszetettlista-alapu alkalmazas készitése

R.drawable.low);
break;
case MEDIUM:
imageViewIcon.setImageResource (
R.drawable.medium) ;
break;
case HIGH:
imageViewIcon.setImageResource (
R.drawable.high);
break;
default:
imageViewIcon.setImageResource (
R.drawable.high) ;
break;

TextView textViewTitle
(TextView) itemView.findViewById (R.
id.textViewTitle);
textViewTitle.setText (todo.getTitle()) ;
TextView textViewDueDate =
(TextView) itemView.findViewById(R.
id.textViewDueDate) ;

textViewDueDate.setText (todo.getDueDate()) ;
return itemView;

public void deleteRow (Todo aTodo)
if (todos.contains (aTodo))
todos.remove (aTodo) ;

A getView(...) fuggvényben figyeljiik meg, hogy allitjuk be az elrendezést a
LayoutInflater hasznalataval. Ebben a fuggvényben hivatkozunk a R.layout.

todorow erdforrasra, amelynek tartalma (layout/todorow.xml) hatarozza meg
a lista egy soranak az elrendezését.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<LinearLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/
android”

android:orientation="horizontal”

android:layout width="fill parent”

android:layout height="wrap content”>

<ImageView
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3. fejezet: Felhasznaloi felilet tervezése és készitése

Tovabba szintén a getView(...) fuggvényben hivatkozunk harom képre
(R.drawable.low/medium/high), amelyek beszerzése szabadon vilaszthaté.
Példankban harom egyszerd képet alkalmaztunk, ahol a kiilonb6z6 szinek a

android:id="@+id/imageViewPriority”
android:layout height="wrap_content”
android:layout width="wrap_content”
android:src="@drawable/high”
android:padding="5dp”/>

<RelativeLayout

android:layout height="wrap_content”
android:layout width="fill parent”>

<TextView
android:id="@+id/textViewTitle”
android:textSize="16dp”
android:text="Title"”
android:layout width="wrap content”
android:layout height="wrap content”
android:layout alignParentTop="true”/>

<TextView
android:id="@+id/textViewDueDate”
android:textSize="12dp”
android: text="DueDate”
android:layout width="wrap content”
android:layout_height="wrap_content”
android:layout below="Qid/textViewTitle”
android:layout alignParentBottom="true”
android:gravity="bottom”/>

</RelativeLayout>

</LinearLayout>

kulonbo6z6 prioritasokat jelentették.

Toastban.
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A listaelemek megjelenitéséhez készitsiik el a ListActivity osztalyunkat,
amely a korabban bemutatott TodoAdaptert hasznalja fel az adatok kezelé-
séhez. A ListActivity onCreate(...) fuggvényében hozzuk létre az Adaptert,
adjunk hozza néhany példaelemet, majd pedig allitsuk be a ListActivitynek
Adapterként. Ezutan a ListView-nak allitsunk be egy OnltemClickListenert,
amelyben megvalésitjuk, hogy a Todo description mezGje jelenjen meg egy



3.9. Osszetettlista-alapu alkalmazas készitése

public class ActivityMain extends ListActivity {
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState);

// Adapter létrehozasa és feltdltése néhany
elemmel
ArraylList<Todo> todos = new ArrayList<Todo>();
todos.add (new Todo(”titlel”, Priority.LOW,
”2011. 09. 26.”, ”"descriptionl”));
todos.add (new Todo(”title2”, Priority.MEDIUM,
”2011. 09. 27.”, "description2”));
todos.add (new Todo(”title3”, Priority.HIGH,
”2011. 09. 28.”, ”description2”));
TodoAdapter todoAdapter = new TodoAdapter (
getApplicationContext (), todos):;
setListAdapter (todoAdapter) ;

// Elemre kattintds eseményre feliratkozés
getListView () .setOnItemClickListener (
new OnItemClickListener () {
public void onItemClick (AdapterView
parent,
View v, int position, long id)
Todo selectedTodo =
(Todo)getListAdapter ().
getItem(position);
Toast.makeText (ActivityMain.this,
selectedTodo.getDescription(),
Toast.LENGTH_ LONG) .show () ;
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3. fejezet: Felhasznaloi feliilet tervezése és készitése

Figyeljuk meg, hogy az onCreate() fiiggvényben létrehozunk 3 kezdbelemet a
listankban.

3.24. abra. Todo-lista

Kovetkez§ feladatként valositsuk meg a listaelem torlését. A konkrét fel-
adat az, hogy egy listaelemre hosszan kattintva (ListActivity-ben: register
ForContextMenu(getListView());) jelenjen meg egy helyi meni Delete és Back
mentupontokkal, és a Delete-et valasztva torl6djon a kivalasztott elem.

Adjuk az alabbi sort a ListActivity onCreate(...) fliggvényének végéhez:

registerForContextMenu (getListView())

Definialjuk felil az onCreateContextMenuy(...) és az onContextItemSelected(...)
fuggvényeket.

@Override
public void onCreateContextMenu(ContextMenu menu, View
v,
ContextMenuInfo menulInfo) {
if (v.equals(getListView()))
AdapterView.AdapterContextMenuInfo info

118



3.9. Osszetettlista-alapu alkalmazas készitése

(AdapterView.AdapterContextMenuInfo)menuInfo;
menu.setHeaderTitle (( (Todo)
getListAdapter () .getItem(info.position)).
getTitle());
String[] menultems = getResources().
getStringArray (
R.array.todomenu) ;
for (int i = 0; i<menultems.length; i++)
menu.add (Menu.NONE, i, i, menultems([i]);

@Override
public boolean onContextItemSelected (Menultem item)
AdapterView.AdapterContextMenuInfo info =
(AdapterView.AdapterContextMenulInfo) item.
getMenulnfo() ;
int menultemIndex = item.getItemId();
if (menultemIndex==0)

((TodoAdapter)getListAdapter()) .

deleteRow ( (Todo) getListAdapter () .getItem(
info.position));

((TodoAdapter)getListAdapter()) .
notifyDataSetChanged() ;

return true;

Az onCreateContextMenu(...) fliggvényben hivatkozunk a R.array.todomenu
er6forrasra, amely egy sziveges tombot ir le. Hozzunk létre egy todomenu.
xml nevi allomanyt a res/values konyvtarba, amelynek tartalma legyen a
kovetkez6:

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"72>
<resources>
<string-array
name="todomenu”>
<item>Delete</item>
<item>Back</item>
</string-array>
</resources>
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3. fejezet: Felhasznaldi feliilet tervezése és készitése

Jol lathatd tehat, hogy az Android er6forrasrendszere rendkivil gazdag, és
példaul tomboket is 1étrehozhatunk 4ltala.

Delete

Back

3.25. abra. Todo elem torilése

Példank kovetkez81épéseként valdsitsuk meg a fekvonézet tamogatasat agy,
hogy fekvénézetben a Todo listajaban a tennivalé cime és datuma ne egymas
alatt, hanem egy sorban jelenjen meg. Ehhez hozzunk létre egy layout-land
konyvtarat a res konyvtaron beliil és benne egy 1) todorow.xml-t, amelynek
tartalma a kovetkezd:

<?xml version="”1.0"” encoding="utf-8"?>
<LinearLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/
android”
android:orientation="horizontal”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”>
<ImageView
android:id="@+id/imageViewPriority”
android:layout_height="wrap_content”
android:layout width="wrap content”
android:src="@drawable/high”
android:padding="5dp” />
<LinearLayout
android:layout height="wrap content”
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3.9. Osszetettlista-alapu alkalmazas készitése

android:layout width="fill parent”
android:orientation="horizontal”>
<TextView
android:id="@+id/textViewTitle”
android:textSize="16dp”
android:text="Title”
android:layout width="wrap content”
android:layout height="wrap content”/>
<TextView
android:id="@+id/textViewDueDate”
android:textSize="12dp”
android:text="DueDate”
android:paddingLeft="10dp”
android:layout width="wrap content”
android:layout height="wrap content”/>
</LinearLayout>
</LinearLayout>

3.26. abra. Fekud nézet tadmogatdsa

Utolsé nagyobb 1épésként valdsitsuk meg az Gj Todo elem felvételét, hogy
teljes legyen az alkalmazasunk. Hozzunk létre egy 0j ActivityCreateTodo
Activityt, amely egy TableLayoutban tartalmazza az Uj Todo létrehozasahoz
sziikséges elemeket. A manifest allomanyba vegyiik fel az 0j Activityt.

<activity android:name=".ActivityCreateTodo”
android:label="@string/itemCreateTodo”
android:theme="@android:style/Theme.Dialog”>
</activity>
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3. fejezet: Felhasznaldi feliilet tervezése és készitése

Az Gj ActivityCreateTodo forrdasa a kiovetkezdkben lathat6. Figyeljik meg,
hogy mikodik a datumkivalaszt6 dialégus. A dialégus megjelenitéséhez meg-
hivjuk az Activity showDialog(ID) figgvényét, amelyben atadunk egy egyedi
dialégusazonositét. Az Activity ezutan az onCreateDialog(...) fuiggvényt hivja
meg, amelyben megadjuk, hogy az altalunk megadott ID-hez milyen dialégust
hozzon létre. Végiil pedig az mDateSetListener objektum megadasaval leirjuk,
hogy mi térténjen a datum kivalasztasakor.

public class ActivityCreateTodo extends Activity
private static final int DATE DUE DIALOG ID = 1;

private Calendar calSelectedDate = Calendar.
getInstance();

private EditText editTodoTitle;
private Spinner spnrTodoPriority;
private TextView txtDueDate;

private EditText editTodoDescription;

/** Called when the activity is first created. */

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.createtodo) ;

// aktudlis datum be&llitésa
calSelectedDate.setTime (

new Date (System.currentTimeMillis()));
// UL elem referencidk elkérése
editTodoTitle =
(EditText)this.findViewById(R.id.todoTitle) ;
spnrTodoPriority =

(Spinner) this.findViewById(R.id.todoPriority);
String[] priorities=new String[31];
priorities[0]="Low”;
priorities[1]1="Medium”;
priorities{2]="High”;
spnrTodoPriority.setAdapter (new
ArrayAdapter (this,
android.R.layout.simple spinner item,
priorities));
txtDueDate =
(TextView) this.findViewById(R.id.todoDueDate) ;
refreshDateText () ;
txtDueDate.setOnClickListener (new
OnClickListener () {
public void onClick(View v)
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3.9. Osszetettlista-alapu alkalmazas készitése

showDialog (DATE DUE DIALOG 1ID);

1)
editTodoDescription
(EditText) this.findViewById (R.
id.todoDescription) ;
// gomb eseménykezeld8k kezdeti bedllitasa
Button btnOk =
(Button)findViewById(R.id.btnCreateTodo) ;
btnOk.setOnClickListener (new OnClickListener ()

public void onClick (View v) {
finish () ;

1)
Button btnCancel = (Button)findvViewById (
R.id.btnCancelCreateTodo) ;
btnCancel.setOnClickListener (new
OnClickListener () {
public void onClick (View v) {
finish () ;

1)

private void refreshDateText ()
{
StringBuilder dateString = new
StringBuilder () ;
dateString.append(calSelectedDate.
get (Calendar.YEAR)) ;
dateString.append(”. ”);
dateString.append(
calSelectedDate.get (Calendar .MONTH) +1) ;
dateString.append(”. ”);
dateString.append (
calSelectedDate.get (Calendar.DAY OF MONTH)) ;
dateString.append(”."”);
txtDueDate.setText (dateString.toString());

@Override
protected Dialog onCreateDialog(int id)
{
switch (id) {
case DATE DUE DIALOG ID:
{
return new DatePickerDialog(
this, mDateSetListener,
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3. fejezet: Felhasznaloi feliilet tervezése és készitése

calSelectedDate.get (Calendar.YEAR),

calSelectedDate.get (Calendar.MONTH) ,

calSelectedDate.get (Calendar.DAY OF
MONTH) ) ;

return null;

// mDateSetListener datum kivalasztd esemény men-—
tése
// attributum forméjéban
private DatePickerDialog.OnDateSetListener
mDateSetListener =
new DatePickerDialog.OnDateSetListener ()

public void onDateSet (DatePicker view,
int year, int monthOfYear, int
dayOfMonth)

// U3 datum beallitésa
calSelectedDate.set (Calendar.YEAR,
year) ;
calSelectedDate.set (
Calendar.MONTH, monthOfYear);
calSelectedDate.set (
Calendar.DAY OF MONTH, dayOfMonth);
refreshDateText () ;
removeDialog (DATE DUE DIALOG_1ID);

A bemutatott ActivityCreateTodo layoutjat a createtodo.xml-ben adjuk meg.

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8772>
<TableLayout xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:layout _width="wrap_content”
android:layout height="wrap content”
android:stretchColumns="1">
<TableRow>
<TextView
android:layout column="1"
android:text="@string/1lblTodoTitle”
android:layout width="wrap content”
android:gravity="right”/>
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<EditText
android:
android:
</TableRow>
<TableRow>
<TextView
android:
android:
android:
android:
<Spinner
android:
android:
</TableRow>
<TableRow>
<TextView
android:
android:
android:
android:
<TextView
android:
android:
android:
android:
</TableRow>
<TableRow>
<TextView
android:
android:
android:
android:
<EditText
android:
android:
</TableRow>
<Button
android:
android:
android:
android:
android
<Button
android:
android:
android:
android:
</TableRow>
</TablelLayout>

id="@+id/todoTitle”
width="200dp” />

layout_column="1"
text="@string/lblTodoPriority”
layout width="wrap_ content”
gravity="right”/>

id="@+id/todoPriority”
width="200dp” />

layout_column="1"
text="@string/1lblTodoDueDate”
layout_width="wrap_ content”
gravity="right”/>

id="@+id/todoDueDate”
textSize="20dp”
width="200dp”
gravity="center”/>

layout_column="1"
text="@string/lblTodoDescription”
layout_width="wrap_content”
gravity="right”/>

id="@+id/todoDescription”
width="200dp” />

<TableRow>

id="@+id/btnCreateTodo”
layout column="1"
text="@string/btnOk”

layout width="wrap_ content”

:gravity="right”/>

id="@+id/btnCancelCreateTodo”
text="@string/btnCancel”
layout _width="wrap_content”
gravity="left”/>



3. fejezet: Felhasznaldi feliilet tervezése és készitése

Az elkészitett, tennivaldt 1étrehozo feluletet a kovetkezd képernyGképek szem-
1éltetik.

3.27. abra. Uj Todo létrehozdsa

A Todo elmentéséhez ebben a példdban egy egyszer(sitett, ,csinya” meg-
oldast valasztunk, a helyes megoldast a perzisztenciafejezet elolvasdsa utian
tudjuk megvaldsitani (ott kideril, hogyan kell a telefon adatbazisdba adatokat
menteni és onnan kiolvasni).

A jelenlegi egyszer(sitett megolddsban létrehozunk egy DataPreferences
osztalyt, amely tartalmaz egy public static Todo todoToCreate = null; objek-
tumot. A Todo-t 1étrehozd Activity OK gombjanak valasztdasakor ebben az
objektumban mentjuk el a létrehozandé Todo-t, és az eredeti ListActivity
onResume() fuggvényét feliildefinidlva megvizsgaljuk ennek a todoToCreate
objektumnak a nullitdsat. Amennyiben nem null, felvesziink egy 1) Todo ele-
met, és nullra allitjuk a todoToCreate-et. A Todo-t 1étrehozé Activity Cancel
gombjara szintén nullra allitjuk a todoToCreate objektumot.

A DataPreferences osztaly a kovetkezd:

public class DataPreferences {
public static Todo todoToCreate null;

Az OK és a Cancel gombok eseménykezel6i a Todo-t létrehozd Activity
onCreate() fuggvényében a kovetkezd:
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// gomb eseménykezel8k bedllitéasa
Button btnOk = (Button)findViewById (R.
id.btnCreateTodo) ;
btnOk.setOnClickListener (new OnClickListener ()
public void onClick (View v) {
Todo.Priority selectedPriority = Todo.
Priority.LOW;

switch (spnrTodoPriority.
getSelectedItemPosition()) {

case 0:
selectedPriority = Todo.Priority.LOW;
break;

case 1:
selectedPriority = Todo.Priority.MEDIUM;
break;

case 2:
selectedPriority = Todo.Priority.HIGH;
break;

default:
break;

// NAGYON RONDA MEGOLDAS

// A helyes miikdédés megvaldsitasdhoz az adat-
taroléasrol

// sz61l6 fejezet anyaganak elsajatitéasa sziik-

séges
DataPreferences.todoToCreate = new Todo (
editTodoTitle.getText () .toString(),
selectedPriority,
txtDueDate.getText () .toString (),
editTodoDescription.getText () .
toString ()
)
// befejezzik az Activity-t
finish () ;
});
Button btnCancel = (Button)findvViewById(R.

id.btnCancelCreateTodo) ;
btnCancel.setOnClickListener (new OnClickListener ()
public void onClick (View v) {
DataPreferences.todoToCreate = null;
finish () ;
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Végul Todo-k listajat tartalmazé ListActivity onResume(...) fliggvénye, amely
a tennival6t létrehozé Activitybdl vald visszatéréskor hivodik meg az esetiink-
ben, a kovetkezd:

@Override
protected void onResume ()
super.onResume () ;

// NAGYON RONDA MEGOLDAS

// A helyes miikédés megvaldsitasahoz az adattarolasrél
// szb6l6 fejezet anyaganak elsajatitasa szilikséges

if (DataPreferences.todoToCreate !'= null)

((TodoAdapter)getListAdapter()) .
addItem(DataPreferences.todoToCreate);

DataPreferences.todoToCreate = null;

( (TodoAdapter)getListAdapter()) .
notifyDataSetChanged() ;

3.28. abra. U] tennivald elmentése

Mivel a Todo elemeket jelenleg nem mentjiik el perzisztensen adatbazisba, ezért a képerny6
elforgatasakor Ujra létrejon az Activity, és emiatt torlédnek az eddig létrehozott Todo eleme-
ink. Az adatkezeléssel fogalkozo fejezetben kitériink az adatbaziskezelésre, és kibovitjiik a
példankat.
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NEGYEDIK FEJEZET

Komponensek kozti
kommunikacio

A legtobb mobilplatformon az alkalmazasok egymastdl jol elkiilonitve, sajat
sandboxukban futnak, szigoru korldtozasokkal egymas, az operaciés rendszer
nativ komponensei és a hardverer6forrasok elérésére. Ennek elsédleges célja a
processzek védelme, egyrészt adatbiztonsagi szempontbdl, mésrészt pedig an-
nak megel6zésére, hogy valamelyik alkalmazas abnormalis le4dllasa magaval
rantsa a tobbit vagy az operacidés rendszert. A problémara az Android terve-
zésekor is gondoltak, a megoldas itt is hasonlé, mint a tébbi platformon. Min-
den Android-alkalmazas a sajat Dalvik virtualis gép (Dalvik Virtual Machine,
modositott Java Virtual Machine) példanyaban fut, igy a processz elkiilonitése
itt is teljesiil (lasd a kovetkezd abrat). A platform azonban versenytdrsainal
sokkal tobb lehetdséget biztosit az alkalmaziaskomponensek koézti kommuni-
kécié megvaldsitasara. Ezek a jelen fejezetben részletesen targyalt Intent- és
broadcast lizenetek, valamint a késébbiekben kifejtett ContentProvider.

Dalvik VM #1 | [Dalvik vMm #2 [Datvik VM #N
Alkalmazés Alkalmazas . Alkalmazas
81 #2 ’ #N
Android OS

4.1. abra. Alkalmazasok elkiilonitése az Androidon

A tovabbiakban bemutatjuk az Android altal bevezetett és a mobil-
operacidsrendszerek kozott egyedinek szamitd Intent fogalmat és mlikodését,
valamint megmutatjuk a rendszerszinti események kezelésének és a kom-
ponensek kozti kommunikaciéra torténé hasznilatdnak a médjat és legjobb
gyakorlatait.



4, fejezet: Komponensek kozti kommunikacio

4.1. Az Intent fogalma

Android operaciés rendszer esetén az alkalmazdsok hiaromféle komponenshdl all-
hatnak, ezek a felhasznaldi feltilettel rendelkezd Activity, a hattérbeli futdsra képes
Service, valamint a rendszerszint{i események kezelésére képes BroadcastReceiver.
Egy alkalmazas tipikusan tobb kiilonb6z6 tipust komponenst tartalmaz.

Nézziink meg egy igen egyszerl, jegyzetkészitd Android-alkalmazast, amely lehetdséget biz-
tosit a felhasznalonak 0j feljegyzések létrehozasara és a meglévok listazasara, szerkesztésé-
re, torlésére. Ennek legkézenfekvébb implementacidja két Activityt foglal magaban, amelyek
kozil a nyitoképerny6-komponens a jegyzetek listazasara, a masik pedig azok szerkesztésére
vagy Uj létrehozasara szolgal. Mar az ilyen egyszer( esetekben is szilkség van a komponensek
kozti kommunikaciora, hiszen egy feljegyzés szerkesztésekor a nyitoképernydn 1évé listat meg-
jelenitd Activitynek el kell inditania a modositasért felelds tarsat, és tudatnia kell vele, hogy a
felhasznald melyik jegyzetet valasztotta ki.

Android platformon az alkalmazaskomponensek adatcseréjének elsédleges
modszere az Intentek hasznalata. Ez nem més, mint egy Java-osztaly, amely-
re passziv adatstrukturaként tekintunk. Késdi, futasidejd kotést valdsit meg
az alkalmaziskomponensek kozott. Az adat, amelyet hordoz, és igy maga az
objektum 1s mindig valamilyen esemény absztrakt leirdsara szolgal. Ez lehet
elvart esemény, amelyet az Intent hatasara szeretnénk elGidézni (jellemzden
Activity vagy Service inditasa, BroadcastReceiver regisztraldsa). Ha a rend-
szerben broadcast Uizenet keletkezik, akar az operéciés rendszer altal (példa-
ul kimend hivas, akkumulatorfesziiltség alacsony stb.), akar egy alkalmazas
kezdeményezésére (példaul egy e-mail applikacié rendszerszintdi értesitést
kildhet 4j levél érkezésekor), akkor az lizenet szintén Intent-objektumként
van jelen a rendszerben, és jut el az arra feliratkozott komponensekhez. Ekkor
tehat egy bekdvetkezett esemény attribitumait tartalmazza.

Barmilyen okbdl is jott 1étre, az Intent sohasem kozvetlenul adddik at a
komponensek kozott, minden esetben az operaciés rendszeren keresztiil tor-
ténik a kézbesitése. Vagy maga az Android generalja valamilyen rendszerese-
mény hatdsara, vagy pedig a futtaté kornyezet kapja egy komponenstdl, és
gondoskodik a célba juttatasar6l (lasd az alabbi abrat).

Alkalmazds- Alkalmazas-
komponens
#1
intent Intent
Android OS

4.2. abra. Intent kézbesitése az operdcids rendszeren keresztiil
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Az Intent-objektum az Androidon a szabvanyos haromféle alkalmazaskom-
ponens kozti kommunikaci6 eszkoze, tovabba a rendszer is ennek segitségé-
vel szolgaltat informacidkat a globalis események bekovetkezésérdl. Az Intent
eredete lehet tehat Activity, Service, BroadcastReceiver vagy maga az operaci-
6s rendszer. A potencidlis célpontok szintén ugyanezek a komponenstipusok,
am egy bizonyos mddon a runtime-hoz kerilt Intent mindig egy meghataro-
zott osztaly példanyanal kothet ki, mégpedig a kovetkeziknél:

Csak Activity lehet a fogad6 objektum, ha barmilyen komponens
startActivity() vagy startActivityForResult() metédussal kiildte a
rendszernek.

Service lesz a célpont, hogyha az Intent célja szolgaltatas inditasa
a startService() metddussal vagy futasideji kotés megvaldsitasa mar
futd szolgaltatashoz a bindService() hivas hatasara.

A BroadcastReceiver az egyetlen osztaly, amely képes fogadni és
kezelni a sendBroadcast() metddus segitségével elkiildott Intentet.

A helyzetet a kovetkezd abra szemlélteti.

Intent |étrehozoja Metodus, amellyel az Intentet kiildték Célkomponens
Activity ______—» Activity
startActivity (Intent)
startActivityForResult (Intent)
[
Service startService (Intent) i, service
bindService (Intent)
Android-
runtime
Broadcast- Broadcast-
Receiver sendBroadcast{Intent[, ...}1} Receiver

sendStickyBroadcast (Intent([, ...])
sendOrderedBroadcast(Intent{, ...1)
sendStickyOrderedBroadcast(Intent([, ...])

Globalis esemény

4.3, abra. Az Intent lehetséges kiinduldsai és céljai

Barhol jott is létre az Intent-objektum, az Android megkeresi a megfeleld
cimzettet, sziikkség esetén példanyositja és elinditja, valamint atadja neki a
hivashoz tartozo és az aktivalasat kivalté adatcsomagot. Az Intent-koncepcid
egyik legnagyobb erdssége és egyben a platformok kozti kiilonlegessége is ab-
ban rejlik, hogy a megcélzott komponens nemcsak ugyanazon a processzen
belil lehet, ahonnan az Intentet kiildték, hanem maés alkalmazas valamelyik
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modulja is cimezhetd ilyen médon. EbbG] természetesen az is kovetkezik, hogy
sajat applikacionkat is felkészithetjiik mashonnan kiilldott kérések fogadasara
és kiszolgalasara, igy az Android operacids rendszerre telepitett alkalmazasok
egy nagy, lazan csatolt szolgaltatashalozatot alkothatnak. A platform ezzel a
mechanizmussal teremti meg a lehetdséget a gyari, eldre telepitett szoftverek
lecserélhetiségére, hiszen egy harmadik félt6l szarmazé applikacié is képes
lehet kiszolgalni barmilyen akci6t igényld Intentet. Nézziik meg az Intentek
alapvetd jellemzdit és lehetGségeit.

4.2.Intent felépitése

Az Intent nem més, mint egy olyan informéaciécsomag, amely egy megtortént
vagy elvart esemény leirdsat tartalmazza. Felhasznaldsi mdédja sokrétd, igy
attribitumai is t6bbféle kombinaciéban lehetnek kitoltve vagy liresen hagyva
attdl fliggben, hogy mit ir le, vagy éppen mire szeretnénk haszndlni.

Intent-objektum

Akcio Adat Kategoriak Extrak Flagek

A e A = = int
String Uri + tipus-String int konstansok Bundle kon::ansok

4.4, abra. Az Intent-objektum részei

Mezdi kozott megtalalhaté a cimzett komponens neve, a bekovetkezett
vagy végrehajtandé akci6 azonositéja, az adat, amelyen ez értelmezve van, de
tartalmazhat még egyedi kulcs-érték parokat (extrdk), tovabbi megkotéseket
a cimzett komponenssel kapcsolatban vagy flageket, ha 4j Activity inditasat
kezdeményezziik az Intent segitségével. Ezeket az attributumokat (lasd a ko-
vetkez§ abrat) mindig olyan kombinaciéban kell kitélteniink, amely az aktu-
alis feladathoz vagy eseményhez szikséges, az API nem irja el§ kotelezGen
egyik feltoltését sem. Nézziik meg a mezGk részletes bemutatasat.

Akcio

Egy sztringkonstans az elvart vagy broadcast hatasara kiildott Intent esetén
a megtortént eseményt jelzi. A platform rengeteg elére definialt, beépi-
tett akciét tartalmaz, de az alkalmazdsok egyedi konstansokat is de-
finidlhatnak. Az opericiés rendszer altal hasznalt akcidk teljes listdja
folyamatosan bévil az 4j verziék kiadasaval, a mindenkori legfrissebb kol-
lekcié mindig elérhet§ az API-referencidban, az Intent-osztaly leirdsanal.!®
A fontosabb, leggyakrabban hasznalt akcidkat a kovetkezd tablazat mutatja be.

13 Intent-osztdly dokumentdacidja: http://developer.android.com/reference/android/content/
Intent.html
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4.1. tablazat. Gyakori Intent-akcick

Konstans Célpont Leiras
tipusa
ACTION_VIEW Activity Az Intent adatmezgjében 1évs enti-

tas megnyitasa olvasasra (példaul
fajl, névijegy)

ACTION_EDIT Activity Az Intent adatmezdjében 1évs enti-
tas megnyitasa szerkesztésre

ACTION_PICK Activity Vilasztas az adatmeziben 1évd
URI altal hivatkozott listabol (pél-
daul partner vilasztiasa a névjegy-

zékbdl)
ACTION_SEND Activity Az adatmezd tartalmanak megosz-

tasa mas alkalmazassal

ACTION_CALL Activity Az adatmezdben atadott telefon-
szam felhivasa

ACTION_BATTERY_ Broadcast- Akkufesziiltség alacsony

LOW Receiver
ACTION_BOOT_ Broadcast- A telefon bekapcsolt (ennek kezelé-
COMPLETED Receiver sével lehet automatikusan inditani
az alkalmazasunkat)
ACTION_POWER_ Broadcast- Toltore kerilt az eszkoz (ilyenkor
CONNECTED Receiver érdemes példaul szinkroznizalni
a szerverrel, a cache-t karbantar-
tani)

Fejlesztéskor mindig ellenérizniink kell, hogy az alkalmazisunk altal
lekezelt akcié az Android melyik verzidjatdl szamitva létezik. Ha ez maga-
sabb, mint az alkalmazis altal megkovetelt miniméalis API-szint, akkor
progamozoként fel kell késziilnlink arra, hogy nem minden eszko6zon lesz elér-
heté ez a bizonyos akcid.

Hogyha példaul szeretnénk elérhetévé tenni alkalmazasunkat a konyv irasakor (2012. januar)
jo ar/érték aranya miatt népszeri, belépdszintl késziilékre, a ZTE Blade-re, akkor az app
minimalis API-szintjét nem allithatjuk 7 félé (Android 2.1-eshez tartozo6 szint), ellenkezd eset-
ben a telefon megtagadna a telepitést. Ha ez a mobilapplikacié reagal a nyilvanos tarhelyen
er6forrasokkal rendelkez6 mas alkalmazasok elérhetetlenné valasara (ACTION_EXTERNAL_
APPLICATIONS_UNAVAILABLE), amelynek a telepitése csak a nyolcas szintnél (Android 2.2) épiilt
be, akkor késziilnie kell arra is, hogy ez az esemény soha nem kdvetkezik be.
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Az Intent-akcidk elérhetGsége az API-referencidban a konstansnévfejléc
jobb szélén taldlhat6 (1asd az alabbi abrat).

public static final String ACTION_EXTERNAL_APPLICATIONS_UNAVAILABLE

_
Broadcast Action: Resources for a set of packages are currently unavaitable since the media on which they
existis unavailable. The extra data EXTRA CHANGED PACERGE LIST contains a list of packages whose

4.5. abra. API-verzié ellenérzése

Az akciémezd nemcsak az esemény azonositdsara szolgdl, hanem meghata-
rozza a kérés feldolgozasara képes komponens tipusat (Activity vagy Broadcast-
Receiver), valamint az Intent tovabbi — leginkdbb az adat és az extrak — attri-
butumait is erGsen befolydsolja, mint ahogy egy metddus szignatirdja rogziti
annak nevén kiviil a paramétereit és a visszatérési érték tipusat is. Az akcié kons-
tans bedllitasara a setAction(), lekérésére a getAction() metdédusok szolgalnak.

Adat

Ha az Intent altal jelzett — megtortént vagy igényelt — esemény 6nmaga-
ban nem értelmezhetd, akkor a kapcsolédé adat URI-ja (Universal Resource
Identifier, altaldnos erGforrdas-azonositd) és MIME-tipusal* szintén része az
uzenetcsomagnak. Az akcié meghatarozhatja a mellette 1év6 adat tipusat, hi-
szen példaul ACTION_CALL esetén csak ,tel://” kezdetl telefonszdm, mig
ACTION_EDIT beallitasakor példaul dokumentum, névjegy vagy fénykép at-
addsdnak van értelme. A MIME-tipus bedllitdsanak célja trividlis, csak olyan
komponens dolgozhatja fel az Intentet, amely képes az URI 4ltal meghataro-
zott tipusu adat megfeleld kezelésére. Ez kiillonosen igaz az altalanos jelentést
akcidk esetében, hiszen egészen mads feladatot jelent egy széveges dllomanyt
és egy mp3-as fajlt szerkesztésre megnyitni. Persze az URI-b6l gyakran egy-
értelmien kovetkezik a f4jl tipusa (pl. pdf, doc, jpg), a platform mégis biztosit
lehetGséget annak a ,kézi” beallitasara, amelyet az Intent kés6bbi helyes ke-
zelésének érdekében ajanlott is kihasznélni.

Az adatmezd bedllitdsara a setData(), a setType() és a setDataAndType(),
mig lekérdezésére a getData() és a getType() metdédusok dllnak rendelkezésre.

Komponensnév

Annak a komponensnek a neve, amelynek kezelnie kell az Intentet, az tizenet
explicit cimzettje. Tipusat tekintve ComponentName objektum, ez egyrészt a
célkomponens mindsitett osztdlynevébdl (fully qualified class name, példaul
Hteszt.projekt.app.SzovegSzerkesztoActivity”) és annak az alkalmazdsnak a
csomagnevébdl (package name, példaul ,teszt.projekt”) 4ll, amelyben a kom-
ponens megtaldlhaté. Sziikség van a csomagnév megaddsdra, hiszen az nem
feltétleniil egyezik meg a mingsitett osztalynév elejével.

14 Hivatalos MIME-tipusok: http://www.iana.org/assignments/media-types/index.html
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A komponens nevének megadasa nem kotelezg, ha liresen hagyva kiildjik
az Intentet a rendszernek, akkor annak tobbi attribituma alapjan az Android
megkeresi szamara a legjobb célpontot. Errél az Intent-feloldasnak (Intent
resolution) nevezett mechanizmusrdl lasd bGvebben a késébbiekben lesz sz6.

A mez6 beallitasara szolgalé metédusok a setComponent(), a setClass() és a
setClassName(), mig olvasni a getComponent() segitségével lehet.

Kategoria

Tovabbi igényeket fogalmazhatunk meg az Intentet kiszolgal6 komponenssel
kapcsolatban, amelyeket az Android figyelembe vesz a célpont kivalasztasa-
kor. Mig az eddig bemutatott attributumok legfeljebb egy bejegyzést tartal-
mazhatnak, kategériabdl tobbet is megadhatunk, amelyeket egyszerre kell
teljesitenie a kiszolgalé komponensnek. Az egyes Android-verziékban beveze-
tett kategoériak teljes listaja szintén az Intent dokumentacidjaban talalhato,
az alabbi tablazat csak a gyakran hasznaltakat mutatja be.

4.2. tablazat. Gyakran haszndlt Intent-kategoridk

Kategoria Leiras

A webbongész6bil biztonsagosan elindithatd Activityknek
tamogatniuk kell ezt a kategériat. A gyari Android-
CATEGORY bé‘ngész()' (és a .I'VIarketben eléll.'he,té’%{ is? b’eéllitjék ez't
BROWSABLE minden InFent kiuldésekor. Ez torten‘1k példaul az e-mail
cimre kattintas hatasara, de igy oldja meg a Market-al-
kalmazas is a http://market.android.com kezdetd webci-
mek megnyitasat.

Az Intentet csak olyan Activity szolgalhatja ki, amely
megjelenik az alkalmazasmentiben (Launcher). Ezt koz-
CATEGORY_  vetleniill nem hasznaljuk valamilyen akcié elvégzésére
LAUNCHER iranyulé Intentek esetén, hanem a késébbiekben részle-
tesen bemutatott szilir6k beallitasakor igy jelezziik, hogy
melyik Activityhez legyen ikon a Launcherben.

Az Activity képes arra, hogy az operaciés rendszer nyi-
CATEGORY_  tdképernydje legyen. Szintén nem elkiild6tt Intent eseté-
HOME ben, hanem sz(iréként beallitva hasznaljuk sajat Home
Screen alkalmaziasunkban.

,r_ 2

Intent-szlir6ben allithatd be, jelzi az Activity képességét
CATEGORY_ y B IS 68 - SR SRPpESE I

arra, hogy a beallitott adat és akci6 esetében alapértelme-
DEFAULT ) . ,

zettként kivalaszthato legyen.
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Extrak

Gyakran szilikség lehet olyan plusz informéacidk elhelyezéséra az Intentben,
amelyek az eddig targyalt attribGtumokba nem illenek. Ilyen lehet példaul a
hibatlizenet szovege, amelyet egy elképzelt alkalmazasrendelés feladasi kép-
erny(Gje atkiild az altalanos hibamegjelenitének, de maga az Android-runtime
is kihasznadlja ezt a lehetGséget, példaul, amikor a névjegyzékbdl kivalasztott
kontaktnak elektronikus levelet szeretnénk irni, és az e-mail szerkeszts fe-
liletnek atadja a cimzettet. Ez az informécié nem keriilhet az Intent adatré-
szébe, hiszen nem az e-mail cimen kell elvégezni az ,4j levél irdsa” miiveletet.
Az Extrdk attributum az Intent Kategoridk mezdjéhez hasonléan tébb elemet
tartalmazhat. Ez a tagvaltoz6 nem maés, mint egy Bundle objektum, amely-
ben tetszdleges mennyiségi kulcs-érték part helyezhetiink el. A kulcs olyan
String, amely nevébdl adédbéan kotelezden egyedi, az érték pedig csak olyan
tipusu valtozo lehet, amely megvaldsitja a Parcelable vagy a Serializable in-
terfészt. A platform kozvetleniil hasznalhat6 beépitett tipusait a kovetkezd
tablazat foglalja 6ssze, de a Bundle-ben elhelyezhetjik sajat osztalyaink pél-
danyait is, ha azok implementaljak valamelyik interfészt.

4.3, tablazat. Intent-extraként kdzvetleniil hasznalhaté tipusok

int char long ArrayList<String>
double String byte ArrayList<Integer>
float CharSequence Bundle ArrayList<CharSequence>

Az operacids rendszer és az elGre telepitett alkalmazasok altal kiilldott ext-
rak mindig specifikusak az Intent céljanak megfelelGen, pontos listajuk meg-
talalhaté az osztaly API-referencidjaban. Ha ilyen tizenetcsomag kezelésére
szeretnénk felkésziteni az alkalmazdsunkat, itt kell utdnanézniink, hogy pon-
tosan milyen adatok csomagolédnak be az Intentbe, és hogyan kell értelmezni,
helyesen felhaszndalni Gket.

Az extrdkat tartalmazé Bundle egyes elemeinek irdsara és olvasa-
sara az adat tipusanak megfeleld putExtra(String kulcs, Tipus érték) és
getTipusExtra(String kulcs) metédusok hasznilhatdk, ahol a ,Tipus” a fen-
ti tablazat valamelyik mez@jének értéke, példaul egész tipusu érték esetén
putExtra(,UserID”, 23) és getIntExtra(,UserID”), az ArrayList extrak olva-
sasara pedig a getTipusArrayListExtra(String kulcs) metéduscsalad szolgal.
Az extrakat tartalmazé teljes Bundle példany a getExtras() és a putExtras()
figgvényekkel kérhet§ le és allithato be.

Flagek

Az Intent leggyakoribb hasznalati esete az, amikor egy alkalmazas egyik
képernydjérsl a mésikra valtunk a startActivity(Intent) metédussal. Az igy
inditott Activity alapértelmezetten a Back Stack tetejére jon létre, akdrmi is
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van éppen a veremben. Ha ez a mechanizmus nem felel meg, az Intent Flags
részében irhatjuk el§ az Gjonnan inditott komponens elhelyezését a stacken,
illetve kontrollalhatjuk az Intent rendszer altali kezelését. Ritkan van szik-
ség az alapértelmezett miikodés valtoztatasara, ekkor kell6 koriltekintéssel,
valamint minden lehetséges eset korrekt tesztelésével kell ezt végezniink,
hiszen az alkalmazas viselkedése eltérhet attél, amit a felhasznald elvar.
A hasznalhaté flagek mindenkori aktualis listdja a platform dokumentacié-
jaban az Intent osztaly setFlags() metdédusanak leirdsanal talalhatd, a fon-
tosabbakat a koévetkezd tablazat mutatja be. A konstans nevében talalhato
ACTIVITY vagy RECEIVER részlet jelzi, hogy milyen tipusu alkalmazaskom-
ponensnek kiildott Intent esetén hasznalhaték az egyes flagek.

Flag Leiras

Az igy inditott Activity nem a hivé komponens
taszkjaban indul, hanem az Android indit 4jat.
Az 4j Task vermében az ekkor induld Activity
lesz az elsé.

NEW TASK jellegtl alkalmaz zi , amely olyan alte

nativakat kinal a felhaszn4l6 szamara, amelyek
az indité Activitytdl teljesen fuggetlenul kell,
hogy fussanak. Ha az inditand6 Activityhez tar-
toz6 taszk mar létezik, akkor a rendszer nem ké-
szit Ujat, hanem el6térbe helyezi a meglévét.

Ha az ezzel a flaggel inditandé Activity mar fut

FLAG_ACTIVITY_ valamelyik taszkban, az operacids rendszer Kki-
CLEAR_TASK dob mindent a taszk vermébdl, majd elinditja az
Activityt.
Ha az igy inditott Activity mar szerepel a hivé
FLAGACTIVITY e e vt clemet, é0 ns tey
CLEAR_TOP : =4

mar legfelil 1évd Activity példanyanak tovabbit-
ja az Intentet, amely ennek hatasara folytatédik.

PG ACTIVITY o i melkil ol ol oo
NO_ANIMATION perny ) ’

el6térbe keriil.

FLAG RECEIVER. i Le¥eivon enainateior it 46
REPLACE_PENDING 00 Uevantyen rendinginie
s6bb) torol a rendszer.
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Az Intent tehat informaciékat tartalmaz egyrészt a kiszolgaldja szamara az
akcid-, az adat- és az extrak mezbGkkel, masrészt igényeket kozvetit az Android
szamara a megfelel célpont kivalasztdasaval kapcsolatban a komponensnév,
a kategoria és a flagek segitségével.

4.3. Activity inditasa

Az Intentet komponensek kozti kétés megvaldsitasara hasznaljuk, leggyak-
rabban az alkalmazas kovetkez§ képernyGjére valé ugrasra, azaz Uj Activity
(vagy Service) inditasara. Ezt a feladatot a startActivity() metdédus latja el,
amelynek hatasara a rendszer elinditja vagy folytatja a paraméterként at-
adott Intent altal meghatarozott Activityt.

Intent intent = new Intent();
// intent tagvaltozdinak bedllitésa

startActivity (intent) ;

A startActivity() metédus hatdsara a rendszer megkeresi a kapott Intent beal-
litasainak leginkabb megfeleld Activityt, és elinditja. Ha ezzel a médszerrel in-
ditunk Uj komponenst, a hiv) oldalon semmilyen értesitést vagy visszajelzést
nem kapunk annak befejez6désér6l. Hogyha szeretnénk informaéacidéhoz jutni
az inditott Activity lefutdsanak az eredményérél, a startActivityForResult()
metddust kell hasznalnunk (lasd késéGbb).

A betoltendé komponens megadasara két lehetdségink van:

*  Explicit Intent: Kitoltjuk az Intent Komponensnév mezdjét. Ekkor
arendszer a ComponentName objektum osztalynév és csomagnév
attributumai alapjan megkeresi az Acitivityt implementalo osztalyt
és az alkalmazast, amelyben szerepel, majd ) példanyt indit, vagy a
memoridban 1évét folytatja. Az Intent Flags mezGjének beallitasaval
szliikség szerint finomhangolhaté a folyamat utolsé 1épése.

« Implicit Intent: Az Intent Akcié mez@jét toltjik ki. Ezzel nem azt
mondjuk meg az Androidnak, hogy pontosan melyik Activity induljon
el (mint az el6z6 esetben), hanem az elvart eseményt irjuk le, és az
operacits rendszerre bizzuk a megfelel6 komponens kivalasztasat.
Bizonyos akcidk 6nmagukban is értelmezhetSk (példaul fénykép, vided
készitése), tobbnyire azonban az Akcidn kivil az Adat mezd kitéltése is

sziikséges (példaul fénykép szerkesztése, zene lejatszasa).

Mindkét esetben lehetségiink van az inditandd komponenssel kapcsolatban
tovabbi kritériumok megadasara, az Intent Kategéria mezdjének kitoltésével.
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4,3, Activity inditasa

4.3.1. Explicit Intent

Ha az alkalmazasunkon belil szeretnénk a kovetkezg Activityre lépni, a leg-
kézenfekvibb megoldas az explicit Intent hasznalata. Ekkor ugyanis ismerjiik
az jonnan inditandd Activity komponensnevét, és az operacids rendszernek
nem sziikséges a késziilékre telepitett Osszes Activityt megvizsgalnia a leg-
jobb célpont kivalasztiasahoz. Ekkor legegyszer(ibb az Intent konstruktoraban
atadni az alkalmazaskontextust és az inditandd Activity osztalynevét, majd
meghivni a startActivity() metédust.

Intent intent = new Intent (

getApplicationContext (), // ez csak Activity-bél hiv-
hatd!

TermekListaActivity.class // amit inditani akarunk

)

startActivity (intent):

A startActivity metdodussal akar mas alkalmazdsban implementalt
Activityt 1s indithatunk, ha a csomagkontextus-attribitumot nem a
getApplicationContext()-tel allitjuk be, hanem a kilsd alkalmazis tényleges
csomagnevét adjuk meg.

4.3.2. Implicit Intent

Abban az esetben, ha nem tudjuk vagy nem akarjuk pontosan meghatarozni
az inditand6 komponenst, a startActivitynek atadott Intent-objektumban nem
kell kitolteniink a Komponensnév mezGt. Helyette azt kell specifikdlnunk,
hogy milyen akciét szeretnénk végrehajtani, majd az operaciés rendszer fu-
tasid6ben megkeresi a kérésiink kiszolgalasara legalkalmasabb Activityt. Ez-
zel a deklarativ jellegl célpontmegadassal képesek vagyunk més alkalmaza-
sok képességeit igénybe venni, ha azok fel lettek készitve implicit Intentek
kiszolgalasara. Az Android platform egyik legnagyobb erdssége rejlik ebben
a funkcidban, ugyanis leveszi a fejleszt6k vallardl azoknak a feladatoknak a
megoldasat, amelyeket egy masik alkalmazas mar implementalt.

Tipikusan olyan miveletek esetén hasznalunk implicit Intentet, amelye-
ket valamelyik, Androidra eldre telepitett szoftver képes megoldani. Ilyen
példaul a névjegy kivalasztasa vagy szerkesztése, fénykép vagy vided készi-
tése, zene lejatszasa vagy weboldal megnyitdsa. Am nem csak ezek az alkal-
mazasok képesek szolgaltatdasaik kiajanlasara, barmelyik Android-szoftver
felkészithetd arra, hogy mashonnan érkezd implicit Intenteket szolgaljon ki.
igy épithetjiik be példaul PDF-dokumentumok olvasasat az alkalmazasunk-
ba két sor (!) kdod segitségével. Ezeket a funkcidkat implementalhatnank
ugyan sajat magunk is, 4m a késziilékre telepitett programok képesek elvé-
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4. fejezet: Komponensek kozti kommunikacio

gezni a feladatot helyettiink, igy esetenként komoly mennyiségi fejlesztési
1d6t takarithatunk meg. Az Android-fejlesztés egyik alapvet§ jétanidcsa az
elébbiek fényében a kivetkezd:

Amennyiben olyan funkcidra van sziikkségiink, amelyet egy méasik alkal-
mazas valdszinlileg képes ny(jtani, akkor implementacié el6tt tajéko-
z6djunk errdl, és ha lehetséges, hasznaljunk Intentet.

A tanacs betartasahoz folyamatosan kévetniink kell a platformra megjelend
alkalmazdasokat, és tisztaban kell lenniink azok képességeivel, ez mindenna-
pos feladata egy felkésziilt Android-fejlesztének.

Implicit Intent hasznalatakor tehat nem kell kit6lteniink a Komponensnév
mezébt, ehelyett viszont mindenképpen meg kell adnunk az elvart Akciét. Ha
ez bnmagaban nem értelmezhetd (legtobbszor igy van), az Intent Adat mezG6jé-
ben adhatjuk meg az adatra mutaté Uri-t. Példa adat nélkil indithaté implicit
Intentre:

Intent makePhoto = new Intent (

MediaStore.ACTION IMAGE CAPTURE // fénykép készitése
)i

startActivityForResult (makePhoto, 1);

Példa csak adattal értelmezhetd implicit Intentre:

Intent phoneCall = new Intent (

Intent.ACTION_CALL, // "hivas inditédsa” akcid
Uri.parse(”“tel:+36301234567”) // telefonszam mint Uri
)7

startActivity (phoneCall);

Ha az Akcié mellé adatot is meg kell adnunk, ezt tehetjiik Uri-ként vagy az
Intent Extra bundle feltoltésével. Implicit Intent hasznalatakor mindig
és hogyan kell atadnunk ahhoz, hogy a kiszolgaldsa biztositott legyen.

El6fordulhat olyan eset, hogy az altalunk kiildott implicit Intentet egynél
tébb vagy kevesebb komponens is képes kiszolgalni. T6bb lehetséges célpont
esetén a valasztas a felhasznalora van bizva, ezt a kddbdl nem tudjuk befolya-
solni. Ha a rendszer nem talal egyetlen célpontot sem, akkor a startActivity
hivas ActivityNotFoundException tipusu kivételt dob, amelyet a hivéoldalon
kell elkapnunk és feldolgoznunk. Példaul PDF-f4jl helyes megnyitasa hibake-
zeléssel a kovetkezé:
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4.4, Activity visszatérési értéke

// referencia a nyilvanos tarhely gydkerében

// 1évé "manual.pdf” fajlra

File pdfFile = new File(
getExternalFilesDir (null) + ”/manual.pdf”
)7

// amennyiben létezik
if (pdfFile.isFile()) {

// Intent létrehozasa, akcid: megnyitds olvaséasra
Intent i = new Intent(Intent.ACTION VIEW);

// MIME tipus meghatarozésa beépitett metddussal

// kiterjesztés alapjéan

String pdfMimeType = MimeTypeMap.getSingleton().
getMimeTypeFromExtension (“pdf”) ;

// Intent adat és tipus beallitasa
i.setDataAndType (Uri.fromFile (pdfFile),
pdfMimeType) ;

try{
// megprébaljuk megnyitni a fajlt
startActivity (i)

catch (ActivityNotFoundException e) {
// amennyiben nincs az Intent kiszolgaléaséara
// alkalmas komponens, értesitjiik a felhasz-
naloét
Toast.makeText (
getApplicationContext (),
"A készilékre nincs telepitve
PDF olvasd!”,
Toast.LENGTH LONG) .show () ;

4.4, Activity visszatérési értéke

A startActivity metédussal torténd inditaskor a hivéoldalon semmilyen visz-
szajelzést nem kapunk arrél, hogy mi tortént a hivott Activityben, hogyan fe-
jez6dott be, de még arrdl sem kapunk értesitést, hogy egyaltalan befejezddott.
Ha szeretnénk kezelni egy Activity ,visszatérését”, a startActivityForResult
metddussal kell inditanunk. Ekkor az 4j komponens al-Activityként jon létre
a veremben, és befejez6désekor a hivooldalon lefut egy olyan eseménykezeld,
amelyben lekezelhetjiik a kiilonb6z6 befejezddési médokat, és feldolgozhatjuk
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4. fejezet: Komponensek kozti kommunikacio

a visszaadott adatokat. Ez a médszer akkor a leghasznosabb, ha egy Activityt
azért inditunk, hogy adatot szolgaltasson a hivéonak (példaul felhasznalénév
és jelsz6 bekérése, névjegy kivalasztasa, fényképezés). Ezek az al-Activityk
semmiben nem kilonboznek hagyomanyos tarsaiktol, kivéve azt, hogy befeje-
zGdéstk el6idézi az onActivityResult eseménykezel( lefutasat. A teljes folya-
matot az alabbi abra szemlélteti.

MainActivity

private static final int
SHOW _SECCND - 1: .
SecondActivity

Barmely metddus

startActivityForResult (intent, Barmelyimetodus
SHOW SECCHD)
Intent result = new Intent();
result.putExtral...);
result.putExtra(...):
setResult (RESULT OK, result);
finish();

onActivityResult

If (resultCode —— SHCW SECOND) {
resultCode és data Intent
// lekezelése

4.6. abra. Activity visszatérésének lekezelése

Hasznalatat a kovetkezd kédrészletek mutatjak be.

// MainActivity.java
private static final int SHOW SECONDACTIVITY N

Intent intent = new Intent(
getApplicationContext (),
SecondActivity.class

):

startActivityForResult(intent, SHOW_ SECONDACTIVITY) ;

A startActivityForResult masodik paramétere a requestCode nevi int azo-
nositd, amely az Activityn beliil egyedi. Minden Activitybdl korlatlan szamu
kilonb6z6 al-Activityt indithatunk, amelyek befejez6désiikkor ugyanazt az
eseménykezelSt triggerelik. Ez a paraméter kiillonbozteti meg az egyes hivaso-
kat, az eseménykezell torzsében igy tudjuk meghatdrozni, hogy honnan tért
vissza a vezérlés.

Avisszatérésiértéktermészetesenimplicit Intenthasznalatakorisfontos ada-
tot tartalmazhat, ebben az esetben is hasznalhatjuk a startActivityForResult()
metddust. Példaul névjegy kivalasztasara inditott Activity a kovetkezd:
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4.4, Activity visszatérési értéke

private static final int PICK CONTACT = 2;

Intent intent = new Intent (
Intent.ACTION PICK,
Contacts.CONTENT URI
)

startActivityForResult (intent, PICK CONTACT);

A hivott Activityben a befejezddést el6idézl finish() hivas el6tt a setResult
metddus segitségével tudjuk beallitani azokat az értékeket, amelyeket a hivé
visszakap. Itt lehetfségiink van megadni egy int visszatérési kddot, valamint
opcionalisan egy egész Intent-objektumot.

A visszatérési kédra az Android biztosit szamunkra néhany elére defini-
alt konstanst, amelyek koziil leggyakrabban a RESULT_OK és a RESULT_
CANCELLED hasznalatos. Ez utébbi beallitasa torténik meg alapértelmezet-
ten, tehat ha a kddb6l nem allitunk be semmit, vagy az Activity abnormalis
moédon fejezddott be, akkor a hivé ezt a kddot kapja meg visszatérésként.

A visszaadhaté Intent Extrdk mezGjét tetszGleges szamu és tipusu adat-
tal tolthetjik fel (egyedi tipusra itt is érvényes, hogy implementdlnia kell
a Parcelable vagy a Serializable interfészt). Igény esetén hasznalhatjuk az
Intent tovabbi mez6it is, példaul az Adat mezd kitoltésével Uri-t adhatunk
vissza, ha az Activity olyan f4jllistat jelenitett meg, amelybdl a felhasznal6
egyet valasztott.

// SecondActivity.java

pickContactBtn.setOnClickListener (new
OnClickListener () {
@Override
public void onClick (View v) {
Intent resultIntent = new Intent();
resultIntent.setData (uriOfSelectedFile) ;
setResult (RESULT OK, resultlIntent);
finish () ;

I3
cancelBtn.setOnClickListener (new OnClickListener ()
@Override
public void onClick (View v) {
setResult (RESULT CANCELED) ;
finish () ;
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4. fejezet: Komponensek kozti kommunikacioé

A finish() hivas hatasara az Activity befejez6dik, torlédik a Back Stack tetejérdl,
és a vezérlés visszakeriil a hivéhoz. Itt az onActivityResult() eseménykezel§ hi-
véodik, amelynek az Android paraméterként atadja az al-Activity azonositasara
szolgalo requestCode-ot, valamint a visszatérési értékként set Result metodus-
sal beallitott resultCode-ot és adatot tartalmazé Intentet. Ha nem lett beallit-
va semmi a hivott Activityben, a resultCode értéke RESULT _CANCELLED,
az Intent pedig null.

@Override
protected void onActivityResult (

int requestCode, int resultCode, Intent
data) {

switch (requestCode)
case SHOW SECOND:
switch (resultCode)

case RESULT OK:

Uri seledtedFile = data.getData():
// kivalaszott fajl keze-

lése

break;

case RESULT CANCELED:
// a felhasznaldé nem valasztott semmit

break;

break;

4.5. Intent-szlirok

Az Intent altalanosan egy kérés egy akcid elvégzésére valamilyen adaton. Ha
implicit Intentet inditunk, azaz nem nevezzik meg a kérés kiszolgalasara hi-
vatott alkalmazaskomponenst, akkor az operacids rendszer feladata a legjobb
jelolt kivalasztasa. Hogyan végzi ezt az Android?

Az Activityk, a Service-ek és a BroadcastReceiverek tigynevezett Intent-
szlir6k (Intent Filter) segitségével tudjak regisztralni a képességeiket arra,
hogy valamilyen akciét teljesitsenek egy bizonyos tipust adaton. Ugyancsak
igy torténik a BroadcastReceiver feliratkozasa a rendszerszinti eseményekre.
Ezzel a komponens kinyilvanitja, hogy milyen kéréseket tud kiszolgalni az
eszkozre telepitett barmelyik alkalmazds szamara.

Az Intent-sziir6k az AndroidManifest.xml leiréban jelennek meg <intent-filter>
node-ként annak a komponensnek az XML-elemén beliil, amely ki tudja szolgal-
ni az adott kérést. Egy komponenshez akar tobb szlrd is tartozhat, mindegyik
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4.5, intent-szdrok

egy-egy kilonbozd képesség meghatarozasara szolgal. Az <intent-filter> elem ko-
telezg és opcionalis gyermekelemeket tartalmazhat, mindegyikbdl akar tébbet is.

1.

action: Kotelez6 mezd, minden szlir6ben legalabb egy ilyen node-
nak kell szerepelnie. Azt az akciét hatarozza meg, amelyet a
komponens képes kiszolgalni. Lehetséges értékei az Android platform
beépitett akecidi (1asd Intent Akcid) vagy globalisan egyedi String,
utobbi megadéasara legjobb gyakorlat a Java csomagnév-elnevezési
konvencidinak a hasznalata. Ha minden akciét le akarunk kezelni,
ures <action/> taget kell felvenniink a szliréhoz.

category: Opcionalis mezd, amely azt irja le, hogy a komponens
milyen korilmények kozott képes kiszolgalni a bejovs implicit
Intentet. Az Intent Kategdria mezdjének értékeivel tolthetd ki.
data: Opcionalis mezd, amely azt hatarozza meg, hogy az akci6

milyen adaton végezhet( el. Az alabbi attributumok tetszdleges
kombinacidjaval adhaté meg:

e android:scheme — Uri-séma megadasa, példaul http (http:/-rel
kezdddé Uri), content (content://-rel kezdddé Uri, Content Provider-
lekérés)

e android:host — Uri-hosztnév, példaul google.com, aut.bme.hu
e android:port — A hoszthoz tartoz6 érvényes port, példaul 80, 21

e android:path — Uri elérési it a hoszton belil, példaul ,,/ media/
images”, ,,/targyak”

e android:mimeType — Az adat MIME-tipusa, példaul application/pdf

Ha irunk egy PDF-olvas6 Activityt, és szeretnénk mas alkalmazasok sza-
madra is elérhetdvé tenni ezt a funkcidt, a kovetkezs szilirdt kell beallitanunk
az Android Manifest.xml-ben:

<activity android:name=".PDFViewerActivity”
android:label="Display PDF”>

<intent-filter>

<action android:name=”android.intent.action.VIEW"></
action>

<category android:name="android.intent.category.
DEFAULT”/>

<category
android:name="android.intent.category.SELECTED
ALTERNATIVE”

/>

<data android:mimeType=”application/pdf”/>
</intent-filter>
</activity>
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A két kategoriabeallitas azt teszi lehet6vé, hogy az alkalmazasunk megjelen-
jen a PDF-fajlok megnyitdasara hasznalatos applikaciok kozott, és a felhaszna-
16 kivalaszthassa alapértelmezettként.

4.5.1. Intent-feloldas

sr

Az Intent-szlrékkel azt allitottuk be, hogy az alkalmazdsunk egyes kom-
ponensei milyen implicit Intentek kiszolgilasara képesek. Ha az eszkoézre
telepitett barmelyik alkalmazas barmelyik komponense ilyen Intentet ad
paraméteriil a startActivity metédusnak, azt az Android dolgozza fel, és keresi
meg a kiszolgalasara leginkabb alkalmas Activityt. Ezt a folyamatot nevezzik
Intent-feloldasnak (Intent Resolution), amely a kovetkezd 1épésekbdl all.

1. A futtatd kornyezet (runtime) 6sszegydjt minden Intent-szlrét az
Osszes telepitett alkalmazasbal.

2. Osszehasonlitja a szlir6ket a bejovs implicit Intent Akcié és Kategoria
mezGjével.

a. Az akcidalapu ellendrzés akkor sikeres, ha az Intent akcidja
megegyezik a szlir§ valamelyik akcidjaval, vagy a szlirGben iires
akci6 van beallitva.

b. A kategoriavizsgalat ennél szigorubb: ha az Intent tartalmaz
kategoériamegkotéseket, akkor a szlir6ben az 6sszes kategorianak
szerepelnie kell ahhoz, hogy kiszolgdlhassa a kérést.

3. A rendszer torli a listabdl azokat a szlirGket, amelyek nem feleltek
meg valamelyik teszten.

4. Az adatalapu ellendrzés az Intent Uri és MIME-tipus beallitasat veti
Ossze a szlrdk data beallitasaval. Barmely Uri-részlet vagy tipusbeli
eltérés torli a szlrdt a listabol. Ha a szlir6ben nincs data mez6, az
adatellenérzés mindig sikeres lesz, barmilyen adatot képes befogadni
a komponens.

5. ElGalltak a kérés kiszolgaldsara alkalmas Intent-szlrdk:

Ha egynél t6bb alkalmazashoz tartoznak, a rendszer listazza Gket a
felhasznalénak, aki kivalaszthatja, hogy melyik induljon.

Ha nincs olyan komponens, amely képes lenne kiszolgalni a kérést,
akkor ActivityNotFoundException generalddik a startActivity
hivéjanal.

Egy komponens esetén a rendszer ezt kérdés nélkiil elinditja, és
tovabbitja az implicit Intent-objektumot.
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4.6. Tovabbi Intent-lehetdségek

Az Intent-mechanizmus leggyakrabban haszalt eseteit megvizsgaltuk, 4m en-
nél még tobbre is képes. Ebben a részben megnézziik hogy milyen tovabbi
lehetdségeink vannak az Intentek hasznalataval kapcsolatban.

4.6.1. Pendingintent

Az Intent-mechanizmust eddig arra hasznaltuk, hogy 6sszeallitsuk a kérést,
és ugyanebbdl a komponensbdl azonnal 4j Activityt inditsunk. A PendingIntent
osztaly segitségével lehet8ségiink van olyan Intent definidlasara, amelyett
nem akarunk rogton elinditani, és akar nem is mi kiildjiik el a rendszernek.
Tipikusan widget és értesités (Notification) esetén hasznaljuk ezt az osz-
talyt, ahol eldre be kell allitanunk, hogy milyen Intent siiljon el a widget vala-
melyik Ul-elemére torténd kattintas vagy a Notification kivalasztasa esetén.

// Activity inditésa

Intent startActivityIntent = new Intent (
getApplicationContext (),
SecondActivity.class) ;

PendingIntent activityPI = PendingIntent.getActivity(
getApplicationContext (), // kontextus
0, // requestCode
startActivityIntent, // Intent
0); // flag-ek

// Broadcast esemény

// Intnet egyedi akcidval

Intent broadcastIntent = new Intent (
"teszt.projekt.app.UJ JEGYZET KELETKEZETT");

PendingIntent broadcastPI = PendingIntent.
getBroadcast (
getApplicationContext (), // kontextus
0, // requestCode
broadcastIntent, // Intent
0); // flag-ek
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4.6.2. Linkify

A Linkify segédosztalynak az a feladata, hogy TextView (és leszarmazottai)
tartalmat elemezve kattinthat6 hivatkozasokat készitsen a szévegbe agyazott
linkekbdl. Az osztaly regularis kifejezések alapjan képes meghatarozni a lin-
keket, ezekre kattintva a kovetkezd kddrészletet futtatja:

startActivity(new Intent (Intent.ACTION_VIEW), uri);

A Linkify tehat implicit Intentet general, amely megnyitasakciét hiv a regula-
ris kifejezésre illeszkedd szovegrészletre.

Az egyedi mintakat k6dbol adhatjuk meg, de az osztaly alapbdl tartalmaz-
za a gyakori kifejezéstipusokat, amelyeket a kédbol vagy a TextView XML-
attribitumaként adhatunk meg legegyszeribben. A beépitett tipusok a ko-
vetkezdk:

e Linkify.WEB_URLS: bongészé altal megnyithat webes hivatkozasok
(http://-rel kezd6db érvényes URL-ek). XML-beli megadasa: ,,web”

e Linkify.EMAIL_ ADDRESSES: e-mail cimek valnak kattinthatéva;
XML-beli megadasa: ,email”’

e Linkify. MAP_ADDRESSES: térképen megjelenithetd cimek
(~postacimek). XML-beli megadasa: ,,map”

e Linkify. PHONE_NUMBERS: telefonszamok XML-beli megadasa:
»~phone”

e Linkify.ALL: a fenti mintakra illeszkedd 6sszes szévegrész
kattinthatéva valik, XML-beli megadasa: ,,all”

Beallitdsa a layout-XML-fajlban torténik, akar tobb is megadhaté egy
TextView-hoz:

<TextView

android:layout height="wrap content”
android:layout width="match_parent”
android:text="@string/szoveg_hivatkozasokkal”
android:autoLink="web|email | phone”
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4.6.3. Intent lekérése, delegalasa, a feloldas el6zetes
eredménye

s s

Ha olyan Intent-sz(ir6t allitottunk be az egyik komponensiinkho6z, amely tobb
action bejegyzést is tartalmaz, akkor a komponensnek tudnia kell, hogy a
bejové implicit Intent kuldje melyik akciét kérte. Ennek meghatirozasara
szolgal a getIntent() metddus, amely futdsidében visszaadja a teljes Intent-
objektumot, és ennek hatdsara a komponensiink elindult. A lekért Intent
egyes mezdinek olvasdsahoz a getAction(), a getData(), a getCategory()... nevi
metddusok hasznalhatdk.

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main);

Intent intent = getlIntent();

String action = intent.getAction();
Uri data = intent.getData();

Ha az implicit Intent eljutott a mi komponensiinkh6z, de mégsem szeretnénk
lekezelni, a startNextMatchingActivity(intent) metédussal delegalhatjuk a fel-
dolgozasat az Intent-feloldas soran talalt kovetkez6 alkalmas komponensnek.

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;

Intent intent = getIntent():;

if (nemSzolgalomKi)
startNextMatchingActivity(intent) ;
}

Bizonyos esetekben jdl johet, ha az implicit Intent elsiitése el6tt mar tudjuk,
hogy lesz-e olyan komponens, amelyik képes kiszolgdlni a kérésiinket. Ha tud-
juk, hogy nincs telepitve erre alkalmas applikacié, akkor megspérolhatunk
egy kivételelkapast, és a felhasznalé eldl elrejthetjiik azokat az opcidkat, gom-
bokat és mentlielemeket, amelyek mogott nem tudjuk biztositani a funkciona-
litast. Az alabbi rovid metédus ellendrzi, hogy a kapott akciét képes-e barki
végrehajtani az eszkozre telepitett alkalmazasok kozil.
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4. fejezet: Komponensek kozti kommunikacio

public static boolean isIntentAvailable (Context
context, String action) {

final PackageManager packageManager =
context.getPackageManager () ;

final Intent intent = new Intent (action);

List<ResolveInfo> list =

packageManager.

queryIntentActivities (intent,

PackageManager .MATCH DEFAULT
ONLY) ;

return list.size() > O;

A vonalkéd és a QR-kéd olvasdsara iranyuld, csak a Barcode Scanner alkalma-
zas altal lekezelhetd implicit Intent kiszolgalhatésaganak vizsgalata a meto-
dus segitségével a kovetkezG:

@Override
public boolean onPrepareOptionsMenu (Menu menu) {
final boolean scanAvailable =
isIntentAvailable (this,
”"com.google.zxing.client.android.SCAN") ;

MenulItem item;
item = menu.findItem(R.id.menu item add);
// ha nincs telepitve a Barcode Scanner,
// akkor a menli elem letiltva jelenik meg
item.setEnabled (scanAvailable) ;

return super.onPrepareOptionsMenu (menu) ;

4.6.4. Google-alkalmazasok implicit Intentjei

Az Android platform minden verziéja szamos eldre telepitett alkalmazassal
érkezik, amelyek jelenlétére és funkcionalitdsiara szamithatunk fejlesztGként,
és hasznalhatjuk Jket a sajat alkalmazasunkbdl inditott implicit Intentek
lekezelésére. Az Android fejleszt6i portalon a legtébb ilyen Intent dokumen-
talva szerepel, érdemes a listat minden platformverzi6é kiadasakor jra tanul-
manyozni. Elérhetdsége a kovetkezd: http://developer.android.com/guide/
appendix/g-app-intents.html.
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4.7. Rendszerszintli események

4.7.Rendszerszintii események

Eddig az Intent-mechanizmust arra hasznaltuk, hogy alkalmaziaskomponen-
seket inditsunk, 4m mivel képesek atlépni a processzhatarokat, és struktu-
ralt adatot foglalhatnak magukban, az Intentek segitségével rendszerszinti
(broadcast) tizeneteket is kiildhetiink az arra feliratkozott BroadcastReceiver
objektumainak. Igy az alkalmazdsunkban végbemend eseményekrdl értesit-
hetjiik a késziilékre telepitett applikacidkat, eseményvezérelt programozasi
modellt valésitva meg. Az Android futtaté kérnyezet ugyanezt a mechanizmust
hasznalja a rendszerben keletkezett események, lizenetek tovabbitasara, igy
akar ezekre is reagalhatunk, ha szeretnénk. J6 gyakorlat példaul feliratkozni
az ,adatkapcsolat megszlinése” eseményre, és bekovetkezése esetén leallitani
a webszerver kommunikéaciés kisérletét, igy spérolva az energiahasznalattal.

4.7.1. Broadcast esemény generalasa

Egy Intentet broadcastként kiilldeni majdnem ugyanugy kell, ahogyan 1j
Activityt indithatunk a segitségével. Az action, a data, a category és az extras
mezGk (opcionalis) feltoltése utan a sendBroadcast(intent) metédushivas
hatasara az Android futtaté kérnyezet gondoskodik az eseményleiré Intent
célbajuttatasardl minden érdekelt BroadcastReceiver szamara.

Intent i = new Intent();
i.setAction(”teszt.projekt.app.UJ JEGYZET”) ;
i.putExtra(”name”, ”“Jegyzet cime”);
i.putExtra (“body”, ”Jegyzet szdvege”);
sendBroadcast (i) ;

4.7.2.Feliratkozas broadcast eseményre

Android platformon a BroadcastReceiver az egyetlen alkalmazaskomponens,
amely képes lefutni broadcast esemény bekovetkezésekor.

Sajat Receiver osztaly létrehozdsdhoz \j osztalyt kell irnunk, és le kell szar-
maztatnunk az eseményt az android.content.BroadcastReceiver Gsosztalybol,
majd implementalnunk kell az onReceive() metdédusat.

import android.content.BroadcastReceiver;
import android.content.Context;
import android.content.Intent;

public class UjJegyzetReceiver extends
BroadcastReceiver {
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4. fejezet: Komponensek kdzti kommunikacio

@Override
public void onReceive (Context context, Intent
intent) {
// bejévé broadcast Intent kezelése
String jegyzetNev = intent.
getStringExtra (”“name”) ;
String jegyzetTartalom =
intent.getStringExtra (”“body”) ;

Egy BroadcastReceiver-osztalyt tébb kiilonb6z8 tizenet fogaddsira is bere-
gisztralhatunk, ekkor ugyanaz az onReceive metddus fut le barmelyik ese-
mény bekévetkezésekor. Az itt futé kodnak 6t méasodpercen beliil be kell
fejezbdnie, ellenkezd esetben a rendszer ugyanugy feldobja az ,,Application
Not Responding” dialégusablakot, mintha a felhasznaléi feliilet szalaban vé-
geznénk blokkolé miiveletet. Az onReceive torzsében végezhet6 miiveletekkel
kapcsolatban semmilyen korlatozdst nem tartalmaz a rendszer, akar ) sza-
lat, Activityt, Service-t is indithatunk, ha sziikséges.

4.7.3.BroadcastReceiver regisztralasa

A Receiver regisztralasa és érdekeltségeinek megadasa Intent-szlir6k meg-
adasaval torténik, amelyeket az AndroidManifest.xml-ben vagy — kizardlag
BroadcastReceiver esetén — futdsidében, k6dbdl vehetiink fel. Utobbi esetben
a Receiver csak akkor fut le, ha a broadcast bekévetkezésének pillanatdban
az alkalmazas fut6 allapotban van, mig ha manifestben adjuk meg, a runtime
képes elinditani az applikaciét, és tovabbitja a bejové Intentet a Receiver-
objektumnak.

A ko6dbdl torténd regisztracié olyankor lehet hasznos, ha egy broadcast
esemény hatdsira az alkalmazéas felhasznaldi feliiletén szeretnénk valtoztat-
ni valamit, példaul az internetkapcsolat megszakadasakor inaktivva tessziik
a szerverkommunik4cidt triggerel6 gombokat, vezérlket. Ilyenkor felesleges
lenne a Receiver és az alkalmazas felébresztése vagy elinditasa.

Az Intent-feloldds ugyanigy torténik, mint a nem broadcast implicit
Intentek feldolgozasakor.

A regisztraci6 az Android Manifest.xml-bél a kovetkezd:

<receiver android:name=".UjJegyzetReceiver”>
<intent-filter>

<action android:name="teszt.projekt.app.UJ JEGYZET”/>
</intent-filter>
</receiver>
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4.7. Rendszerszint(i események

A regisztraci6 a kodbdl a kovetkezGképpen néz Kki:

IntentFilter filter = new IntentFilter();
filter.setAction (”teszt.projekt.app.UJ JEGYZET”);
UjJegyzetReceiver r = new UjJegyzetReceiver () ;
registerReceiver (r, filter);

4.7.4. Android broadcast eseményei

A platform sok nativ broadcast Intentet generdl, amelyekre feliratkozhatunk,
és reagalhatunk igény szerint. A mindenkori teljes lista a hivatalos Android fej-
leszt6i portdlon talalhaté az Intent osztily dokumentacidjaban (http:/ /developer.
android.com/reference/ android/content/Intent.html), a fontosabbakat az alabbi
lista mutatja be.

ACTION_BATTERY_LOW: Az akkufesziiltség alacsony, ekkor érdemes
kikapcsolni vagy minimalisra csokkenteni a halézati kommunikaciét és a
CPU-intenziv muiveleteket.

ACTION_POWER_CONNECTED: A késziilék haldzati toltére
lett kapesolva. Ekkor érdemes a nagy terheléssel jard, elhalaszthat6
miuveleteket elvégezni (backup, teljes tartalomfrissités, cache feltoltése stb.)

» ACTION_BOOT _COMPLETED: A telefon bekapcsolasa és az operacios
rendszer felallasa utani esemény. Akkor érdemes feliratkozni r4, ha olyan
Service-t készitiink, amelynek folyamatosan futnia kell anélkiil is, hogy a
felhasznalonak kézzel el kéne inditania. Ekkor az onReceive metédusban
inditjuk el a szolgaltatast.

+ ACTION_NEW _OUTGOING_CALL: Uj kimend hivas kezd4dik.
A hivasnapl6 alkalmazasnak fontos informacid, az Intent Extrdkbdl
kinyerhetd a felhivott telefonszam.

= ACTION_INPUT METHOD_CHANGED: Megvaltozott a
szovegbeviteli méd. Tipikusan akkor torténik, amikor a ,kicsusztathat6”
fizikai billentytzettel rendelkezd telefonon a felhasznalo valtott a
virtudlis és a valédi klaviatira kézott. Erdemes ilyenkor eltiintetni vagy
megjeleniteni a virtualis billenty(zetet.

+ ACTION_MEDIA_MOUNTED: Az eszkozben 1évG SD-kartya fel lett
csatolva. Akkor kovetkezik be, amikor a felhasznald osszekoti a telefont
a szamitogépével, és a PC latja a nyilvanos tarhely tartalmat. Ekkor az
Android-alkalmazasok csak olvasni tudjak a tarhelyet.

ACTION_DATE CHANGED: A felhasznilé atallitotta a datumot.
* ACTION_TIME_CHANGED: A felhasznal6 atallitotta a rendszeridét.

ACTION_TIME _TICK: A rendszeridé valtozott (percenként siil el). Csak
kodbdl regisztralt Receiverek kaphatjak meg ezt az eseményt.
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OTODIK FEJEZET

A perzisztens adattarolas
eszkozei

Az alkalmazasok nagy részében a funkcionalitishoz hozzatartozik, hogy az
egyes futdasok kozott bizonyos adatok megmaradjanak. A memoéridban tarolt
objektumok ezt nem biztositjak, valamilyen allandé kiils6 tarhoz kell fordulni
segitségért. A szamitdstechnikdban ezt Gsidék 6ta a rendszer hattértareleme
vagy -elemei biztositjak, példaul egy merevlemez az asztali szamitégépiinkben.
Valészintileg a programozas elsd 1épései kozott tanultuk meg a fajlkezelést,
amellyel a meglrzésre szant byte-okat valamilyen Aaltalunk ismert struktui-
raban kiirtuk, illetve késébb visszaolvastuk. A korszerd osztalykonyvtarak a
nyers adatfajl elérésénél magasabb szintd funkcionalitdst is nydjtanak, hogy
a programozoénak ne kelljen a folyton ismételt alacsony szint{ utasitasokkal to-
rddnie. A lokalis adatkezelés jelenlegi egyik legésszetettebb médja a helyi rela-
ciés adatbazis hasznalata. J6 hir azoknak, akik Android-programozasara adjak
a fejiiket, hogy a két véglet — nyers fajlkezelés és relaciés adatbézis — és koztik
néhany, adott célra kidolgozott programozéi feliillet mind elérhet6 ezen a plat-
formon. Ebben a fejezetben f6ként a fajlkezeléssel és az egyszerli adatmentéssel
foglalkozunk, a kévetkezdében a relaciés adatbazis-kezelést mutatjuk be.

5.1. Alacsonyszinti fajlkezelés

A Java nyelv mindennapi felhaszndléiként joggal varhatjuk, hogy Android
alatt a Java altal biztositott és megszokott médon legyen lehetSségiink fajlok
irdsara és olvasasara. Ebben nem is kell csalédnunk, hiszen az itt vizsgalt
kédok jelentls része szabvanyos Java API-k haszndlatat jelenti.

Egy koncepciét azonban meg kell ismerniink, miel6tt tovabblépiink.
Android alatt két ,,lemezteriiletet” killonboztethetiink meg: az egyik az Internal
Storage, vagyis a belsd tarold, a masik — logikusan — az External Storage, azaz
a kiilsé tarolé. Kezd§ Android-programozok ezt gyakran ugy forditjdk le ma-
guknak, hogy van a beépitett memoria, illetve a cserélhet6 memoriakartya.
Ez azonban nagy tévedés. A két koncepcié valdjaban az adatok elérhetGségé-
re vonatkozik. Az Internal Storage az a védett tarhely, amelyhez kizardlag
a tulajdonos alkalmazas fér hozz4, méas programok, felhasznalok elviekben
nem lathatjak a tartalmukat. Az alkalmazasunk eltavolitasaval az operacids
rendszer gondoskodik ezeknek az adatoknak a torlésérdl is. A kiils6 tarolas
ezzel szemben gyakorlatilag egy publikusan hozzaférhetd fajlrendszer elérését
jelenti, azaz egy mindenki altal irhatd-olvashaté tertiletet. A késziilék beépi-
tett memoridja is tartalmaz(hat) External Storage tertletet.



5. fejezet: A perzisztens adattarolas eszkozei

Fontos beszélniink a fajlkezelés megismerésének legelején arrdl a tényrél, hogy az input/out-
put miiveletek elvégzéséhez sziikséges id6 a memoria sebessége, illetve a tipikus adatmeny-
nyiségek miatt nagysagrendekkel lassabb lehet az operativ memoriaval végzett miiveleteknél.
Emiatt éles felhasznaloi alkalmazasoknal kiilénosen figyeljiink arra, hogy ezek a miiveletek ne
a felhasznaloi feliilet megjelenitéséért is felelds f6 szalban fussanak, hanem hozzunk létre
kiilon szalat a résziikre. Ez biztositja, hogy alkalmazasunk reszponziv lesz, igy jo felhasznaloi
élményt nydjthat.

5.1.1. A privat tarteriilet hasznalata

5.1.1.1. Fajlok irasa és olvasasa

A definicigjabdl adédban ezt a tarolohelyet privat médon szoktuk legtobbszor
hasznalni, bar opcionalis beéallitassal a hozzaférés finomhangolhat6. Az iras-
hoz az openFileOutput() fliggvényt hivjuk egy vagy két paraméterrel: egyrészt
a megnyitandd/létrehozandé fajl nevét adjuk meg, masrészt a létrehozandé
allomanyhoz valé hozzaférés maodjat. Ez utébbi alapértelmezetten a MODE_
PRIVATE konstanssal jelzett valtozat, amely mindenki elél elrejti a fajlunkat
(de hasznalhat6 még a MODE_WORLD_READABLE és a MODE_WORLD_
WRITEABLE mbdosité is, amelyek a publikus olvasési és irasi jogot jelzik,
illetve a MODE_APPEND, amellyel hozzaflizhetiink a meglévg allomanyhoz).
A fuggvény egy FileOutputStreamet ad meg, amelyet ettdl kezdve a szokasos
moédon hasznalhatunk a write() fliggvénnyel. Hasznélat utan a close() fugg-
vénnyel zarhatjuk le a fajlunkat. Olvasishoz analég médon az openFileInput()
fuggvényt hasznilhatjuk, a visszaadott FileInputStreamet pedig a read()
fliggvénnyel olvashatjuk.

String FILENAME = ”storagefile.txt”;

String string = ”“Titkos megorzendo informaciok”;
FileOutputStream out = null;
try {

out = openFileOutput (FILENAME, Context.MODE
PRIVATE) ;

out.write(string.getBytes());
catch (Exception e)

Log.e (“yActivity”, “Error! “ e)

finally {
out.close();
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5.1. Alacsonyszint(i fajlkezelés

Tipikus gyakorlat, hogy a privat fijloknak nem adunk kiterjesztést, hiszen a
sajat alkalmazdsunkon kiviil mas nem fogja értelmezni.

Vajon meg lehet-e tudni, konkrétan hova irédik ki mindez az adat?
ezen bellil alkonyvtarakat szeretnénk létrehozni, illetve elérni, a getDir()
figgvényt kell haszndlnunk, amely visszaadja a paraméteril kapott elérési
utvonalat a kényvtarunkon belil (illetve létrehozza, ha még nem létezik).

F4jlolvasaskor az openFileInput() fliggvényre van sziikség, amely értelem-
szerlen FileInputStreammel tér vissza (illetve FileNotFoundException kivé-
telt dob, ha a f4jl nem létezik).

5.1.1.2. Gyorsitotarazas

A bels§ tar egyik gyakori felhaszndlési teriilete az, amikor gyorsitétarazni
(cache-elni) szeretnénk bizonyos dllomanyokat, példdaul egy lista elemeihez
rendelt letoltott képeket vagy egyéb, a weben at elérhetd erdforrasokat. Itt
egyrészt figyelnliink kell arra, hogy a tarolt fajlok mérete ne foglaljon arany-
talanul nagy teriiletet a hattértarunkon, méasrészt pedig ne legyenek benne
elévilt adatok. Ha nagyon gondosan akarunk eljarni, akkor az alkalmaza-
sunknak a szabad lemezteriilet fliggvényében is ,eszébe juthatna” kitrite-
ni ezt a kényvtarat, s6t a legjobb az lenne, ha ehhez az alkalmazdsunknak
nem 1is kellene éppen futnia, hanem az operaciés rendszer maga végezné el
a muveletet. Ez nem is nagy 6rdéngosség, mindossze egy egyezményes nevi
alkényvtarban kellene tarolnunk ezeket az adatokat. Az Android biztosit min-
den alkalmazdashoz egy ilyen konyvtarat. Ennek elérési utjat nem nekiink kell
kitalalni, egyszerlien meghivhatjuk a getCacheDir() figgvényt, amely vissza-
adja a gyorsitétarazdsra szant konyvtarat egy File objektum képében. Erde-
mes szem elGtt tartani, hogy ennek mérete ne legyen tul nagy, 1-2 megabyte-
néal tébbet tipikusan nem illik tarolni benne. A deleteFile() hasznalhat6 egy
alloméany eltavolitasara, illetve a fileList() segitségével egy String tombbe le is
kérdezhetjik az dllomanyok listajat.

5.1.1.3. Feltelepitett, csak olvashaté nyers adatfajlok
elérése

Idénként el6fordulhat, hogy az alkalmazasunk olyan nagyobb méretd kilsd
adathalmazt hasznalna, amely mar telepitéskor a rendelkezésre all, am a ti-
pikus erdforrasok, példaul képek (drawable) vagy értékek (values) k6zé nehe-
zen sorolhatdk be. Ilyen lehet példaul az alkalmazasunk alapértelmezett vagy
demonstraciés adatbazisa.

Fejlesztési id6ben ezeket az allomanyokat a /res/raw konyvtarba kell ma-
solnunk, és futas kézben a bels tarol6 részeként érhetjik el. Az InputStream
elérése kicsit eltér az el6z8ektdl, példaul a ,,myfile” megnyitdasa nyers er6for-
rasként a kovetkezd:
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5. fejezet: A perzisztens adattarolas eszkozei

Resources resources = getResources();
InputStream inStream =
resources.openRawResource (R.raw.myfile) ;

Ezek az allomanyok azonban csak olvashatdk lesznek. Mint minden maés eré-
forras, ezek is konfiguraciotdl fliggden valtozhatnak, amelyeket a res konyvtar
konvencié szerinti elnevezésii alkonyvtaraiba kell masolnunk (pl.: res/raw-

hu_rHU).

5.1.2. A nyilvanos lemezteriilet hasznalata

A masik fajltarolési teriilet az, amikor mindenki altal irhat6-olvashaté tera-
leten szeretnénk adatokat kezelni. Az External Storage-ként megjelolt teri-
let valamilyen gyors és a legtobb operacids rendszer altal kezelt fajlrendszert
hasznal (pl. SD-kartyan tipikusan FAT, illetve valamelyik yaffs verzid).

Figyelni kell azonban arra, hogy példdul Mass Storage USB-kapcsolat
esetén vagy az SD-kartya eltavolitasakor ezek a tertlletek levalasztédhatnak
(unmount), és igy ezek az adatok az alkalmazdsunk szdmadra elérhetetlenné
valhatnak. Ezért hozzaférés el6tt a platform altal biztositott fliggvényekkel el-
lendrizni kell, hogy rendelkezésre all-e a kivant terilet. Ehhez az Environment
osztaly statikus getExternalStorageState() fuggvényére van szilikséglnk,
amely String konstansok segitségével mutatja meg, hogy mi az adott tarold
allapota. Ha ez a MEDIA_MOUNTED vagy a MEDIA_MOUNTED_READ_
ONLY konstanssal egyenld, irhat6 vagy csak olvashaté mdédon férhetiink hoz-
zé az adott médiumhoz.

String state = Environment.getExternalStorageState():;
// sokféle &llapotban lehet, nekiink kettd fontos:
if (state.equals (Environment.MEDIA MOUNTED)) {

// Olvashatjuk és irhatjuk a kiilsé téarat

} else if (state.equals (Environment.MEDIA MOUNTED_
READ ONLY)) {

// Csak olvasni tudjuk
else {

// Valami mas &llapotban van, se olvasni,
// se irni nem tudjuk

Mindemellett azonban egy éppen elérhet6 média is barmikor levalasztédhat.
Az ebbdl fakadd hibak kivédésére futdasidében létrehozhatunk egy intent fil-
tert, amellyel a média eltavolitasarol a rendszer értesitést kiild.
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5.1. Alacsonyszint( fajlkezelés

IntentFilter filter = new IntentFilter();
filter.addAction (Intent .ACTION MEDIA REMOVED) ;
//beregisztrdljuk a sajat broadcast receiverinket
registerReceiver (myExternalStorageReceiver, filter);

Az Android 2.2-es verzidja el6tt a nyilvanos taron kaotikusan keveredtek az
alkalmazasok kiilonb6z6 célu felhasznalasra szant fajljai. Az operaciés rend-
szer beépitett fajlszkenner-alkalmazasa, amely a kiilonb6z6 médiumtipusokat
azonositotta, nehezen igazodott ki ezeken a vegyes konyvtarakon. Ezen az 4l-
lapoton a 2.2-es verzid az egyes fajltipusoknak az alkalmazéas dedikalt konyv-
taran belil kilonbo6zé alapértelmezett alkényvtarakat javasol, amelyekhez
konstansok segitségével férhetiink hozza:

File f GetExternalFilesDir (DIRECTORY_MUSIC);

Kiilon kényvtara (és igy természetesen String konstansa) van a zenéknek, a
csengbhangoknak, a képeknek, a filmeknek, a letoltott allomanyoknak stb.
Ha kimondottan méas alkalmazasoknak is szanjuk a kiirandé f4jlokat, akkor a
getExternalStoragePublicDirectory(DIRECTORY_MUSIC) stb. hivassal kap-
juk meg a média gyokérkonyvtaran belil az egyes tipusok kényvtarait.

A 2.2 el6tti verzidkon kovessuk az ajanlott konvenciét, miszerint a
getExternalStorageDirectory() figgvény segitségével elérhetd gyokérkonyvta-
ron belil képezziik a sajat alkalmazasunkhoz kéthets konyvtarstruktarat.

/Android/data/<package name>/files/

A 2.2-es vagy késGbbi Android operacids rendszerek ezeket az alkonyvtarakat
az alkalmazas eltavolitasakor letorlik.

Nyilvdnos meghajton is van lehetdségunk cache-adatokat tarolni, ezekhez
a getExternalCacheDir() figgvénnyel fériink hozz4, illetve (2.2-es el6tti rend-
szereken) a kévetkezd konyvtarba helyezziik a konvencid szerint:

/Android/data/<package name>/cache/

Mivel a fentiek értelmében az egyes médiatipusoknak kiilon alkényvtarai van-
nak, az ezeket lejatsz6 vagy kezel§ alkalmazasoknak egyszerd ezeket a fajlokat
megkeresni és beindexelni. Ezt a szolgaltatast a MediaScanner osztaly végzi
a teljes nyilvanos teriilet atnézésével. Ha az 4altala megtalalt médiadlloma-
nyok nem az alapértelmezett konyvtarukban vannak, akkor a MIME-tipusuk
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alapjan megproébalja kitalalni a formatumot. Ha nem szeretnénk, hogy a nyil-
vanos taron elhelyezett allomanyaink megjelenjenek a médiaalkalmazasok-
ban, példaul az alkalmazasunk grafikus elemei a fényképalbumban, akkor
egy ures, .nomedia nevd allomanyt kell elhelyezniink az adott kényvtarba,
amelyet igy a szkenner kihagy.

Nézziink meg egy egyszerd példat, ahol a nyilvanos konyvtarunk gyokeré-
ben szeretnénk egy rovid szévegallomanyt elhelyezni.

String state = Environment.getExternalStorageState();

if (Environment.MEDIA MOUNTED.equals (state))
// Irhaté a média
File file =
new File (getExternalFilesDir (null), “szoveg.
txt”);
try {
file.createNewFile () ;
Writer out = new BufferedFileWriter (new
FileWriter (file),
1024) ;
out.write (”Hello!”);
out.close();

catch (IOException e)
{

//Nem sikerilt irni
Log.w(”FileTest”, ”“Nem tudtam kiirni: ” + file, e);

5.2.Bedllitasok tarolasa a SharedPreferences
segitségével

5.2.1. Kulcs-érték parok tarolasa

Az el6z6ekben megismert fajlkezelési alapok, néhany Android-specifikus
konyvtarat és figgvényt leszamitva, nagyrészt ismerdGs lehetett a Java-prog-
ramozoknak. Tipikus mobilalkalmazasok esetén azonban gyakran sziikség
van a nyers allomanyoknal strukturaltabb adattarolasra, illetve a tarolt ada-
tok valtozokra valé egyszerd leképezésére (és forditva). Ilyen szituaci6 példa-
ul egy alkalmazas beallitasainak, konfiguracigjanak vagy egy képernyd adott
allapotanak az elmentése.

A gyakorlatban a fenti feladatokra leginkabb a kulcs-érték parok perzisz-
talasa bizonyult a legid6allébbnak. A legtébb mobilplatformon taldlunk ennek
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megfelel§ osztalyokat (a PythonS60 perzisztens szétaraitél a Windows Phone
7, illletve .NET izolalt taroldjaig bezarédlag). Androidon a SharedPreferences
osztaly nyUjt ehhez segitséget, a hattérben nyers adatfijlokkal dolgozik.
A platform készit6i azonban észrevették, hogy ezeket a kulcs-érték parokat pél-
daul konfiguraciés adatok esetén a felhasznalé valamilyen beallitasdialéguson
adja meg, igy a programoz6 munkajanak megkonnyitésére egy erre épiilg, ugy-
nevezett Preferences keretrendszert is kialakitottak (lasd alabb).

A SharedPreferences keretrendszer tehat primitiv adattipusokat (int, long,
float, String, boolean) tud tarolni String kulcsok alatt ugy, hogy ezek az ada-
tok tulélik az alkalmazas leallitasat is. Ezek az adatok az Activityhez tartozé
privat teruleten tarolédnak el, igy ugyanolyan hozzaférés-mddositok rendel-
het6k hozzajuk (MODE_PRIVATE, MODE_WORLD_READABLE, MODE_
WORLD_WRITEABLE). Ha egyetlen, alapértelmezett SharedPreferencest
szeretnénk kezelni, még név megadasara sincs sziikség (getPreferences(int
mode) fuggvény). Nevesitett allomany létrehozasara, illetve megnyitasara a
getSharedPreferences(String name, int mode) fliggvény szolgal.

Kozvetleniil nem irhatunk a SharedPreferences allomanyokba, csak egy
Editor objektumon keresztiil, amelyet az edit() fliggvényhivassal kapunk
meg. Ezek utan elhelyezhetjiik a taroléban a kulcsokhoz rendelt értékeket a
put<tipus>(String key, <tipus>value) fliggvénycsalad valamelyik tagjaval, pél-
daul putString(String key, String value) vagy putBoolean(String key, Boolean
value). String halmaz tarolasara is van lehetdség a putStringSet(String key,
Set<String> value) hivassal. A remove(String key) hivas egyetlen kulcsot torol
a hozzarendelt értékkel, mig a clear() a teljes tartalmat.

A valtoztatasok érvényre juttatdsara meg kell hivni a commit() vagy a
vele teljesen ekvivalens, csak aszinkron médon miikéds apply() fiiggvényt.
A SharedPreferences objektumokat az Activity allapotvaltasainal gyakran
hasznaljuk a felhasznaldi felillet allapotanak a rogzitésére. A keretrendszer
gondoskodik arrdl, hogy az aszinkron apply() fliggvény végrehajtédjon, miel6tt
az allapotvaltas megtorténne.

Az adatok visszaolvasasdhoz nincs szitkség semmilyen kiilonleges objek-
tumra, a set() fuggvények get() parja hasznalhatd, az els6 paraméter a kulcs,
a masodik paraméternek pedig megadhatunk egy alapértelmezett értéket,
amelyet akkor szeretnénk visszakapni, ha a SharedPreferences objektum nem
tartalmazza az adott kulcsot.

Egy egyszerd példan bemutatjuk a technika hasznalatat. Ebben az alkal-
mazasban az adatok utolsé szinkronizaciéjanak az idejét akarjuk elmenteni,
majd visszatolteni, feltéve, hogy az alkalmazast nem elGszor futtatjuk. Ne-
vesitett allomanyt hasznalunk (MySettings), amelybe a lastSyncTimestamp
kulcshoz rendeljik az aktualis idGbélyeget, illetve a firstRun kulcshoz elment-
jik a logikai hamis értéket. Visszaolvasasnal is ezeket az értékeket keressiik,
viszont a firstRun kulcshoz beallitunk egy alapértelmezett igaz értéket, hiszen
akkor nem lesz érték elmentve ehhez a kulcshoz, ha még nem futott az alkal-
mazasunk.
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Az iras kédrészlete a kovetkezd:

private final String PREF_NAME = ”“MySettings”;
SharedPreferences sp =

getSharedPreferences (PREF_NAME, MODE_PRIVATE);
Editor editor = sp.edit();
editor.putLong(”lastSyncTimestamp”,

Calendar.getInstance() .getTimeInMillis());
editor.putBoolean (“firstRun”, false);
editor.commit () ;

A visszaolvasashoz tartozé kéd a kovetkezd:

private final String PREF_NAME = “MySettings”;
SharedPreferences sp =

getSharedPreferences (PREF_NAME, MODE PRIVATE);
long lastSaved = sp.getlLong(”lastSaved”);
Boolean isFirstRun = sp.getBoolean (“firstRun”, true);

A getAll() metédus idénként nagy hasznunkra lehet, egy Map objektumban
visszaad minden kulcs-érték part.

5.2.2. A Preferences keretrendszer

5.2.2.1. Akeretrendszer célja

Az alkalmazésok beallitasainak tarolasara kifejezetten alkalmasnak tlinik a
SharedPreferences technika. Ezeket a beallitdsokat vagy nagy résziiket gyak-
ran a felhasznalé adhatja meg egy beallitas-képernydn. Gondoljunk csak az
operacios rendszer sajat Bedllitdsok (Settings) alkalmazasara. Célszerlinek és
a programozasi 1d6 szempontjabodl produktivnak tlinik tehat egy olyan megol-
déas, ahol az egyes bedllitasokat tartalmazé rlapot automatikusan eld lehet
allitani. A Preferences keretrendszer pontosan ezt a szolgaltatast nyajtja egy
XML-alapt leir6 és a PreferenceActivity segitségével.

Hogy az ebben a szakaszban leirt technikak segitségével milyen eredményt
kapunk, j6l mutatja a kovetkezd képernySkép, amely a Bedllitasok alkalma-
zasrol készilt, és ez a program 1s a Preferences keretrendszerre épil.
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5.1. abra. PreferenceActivity alkalmazdsa a gydri bedllitdspanelen

5.2.2.2. A beallitasokat leir6 XML-eroforras

Ahhoz tehat, hogy megvalédsitsuk sajat beallitasnézetiinket az Android altal
biztositott egyszerd mddszerrel, két dologgal kell foglalkoznunk. Eldszor is el
kell késziteni egy erdforras-XML-t, amely a szokasos nézeteink layoutleirdasat
valtja fel. Ezt az allomanyt a res/xml mappaban kell elhelyezniink. Gyokér-
eleme a PreferenceScreen, amely egy beallitas-képernyé6t ir le. Ez az elem
azonban nemcsak a gyokérben alkalmazhatdé, hanem barhol mashol is, ahol
azt szeretnénk, hogy egy 0j képerny6 nyiljon meg. A képernyén beluli csopor-
tositdshoz a PreferenceCategory XML-csomépontokat hasznalhatjuk, amely-
nek a title tulajdonsaga jelenik meg vizualis elvalasztoként.

A kategoérian belul kovetkeznek a kiilonbozd beallitasok, amelyek egy-
egy sornak felelnek meg, példdul: CheckBoxPreference, EditTextPreference,
ListPreference, RingTonePreference, DialogReference stb. Ezek mindegyike
tartalmaz egy cimkét (title tulajdonsag), egy rovid leirdst (summary), ame-
lyet akar a beallitastol figgden dinamikusan valtoztathatunk is, valamint egy
kulcsot (key) és egy értéket (value) a mogottes SharedPreference alloméanyba
torténd mentéshez. Alapértelmezett értéket a defaultValue tulajdonsaggal ad-
hatunk meg. A Preference osztalybdl leszarmaztatva lehetGségiink van sajat
beallitast is késziteni.
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Nézzliink meg ezek utan egy példat egy sajat alkalmazasbedllitis XML-jére.
Ebben egy jeloldnégyzetet helyeziink el, amely az automatikus beléptetés
engedélyezését kéri a felhasznalotol.

<?xml version="1. “ encoding="UTF-8"7?7>
<PreferenceScreen

xmlns:android=http://schemas.android.com/apk/res/
android”>
<PreferenceCategory android:title="Beléptetés”>
<CheckBoxPreference android:title="Automatikus be-
lépés”
android:key="autologin”
android:dafaultvValue="false” />
</PreferenceCategory>
</PreferenceScreen>

Természetesen a feliileten megjelend szovegelemeket sokkal inkdbb széveges
erdforrasokbdl (strings.xml) kellene hivatkozni, ebben a kédrészletben csak az
atlathatésag kedvéért , drétoztuk be” a feliratokat.

Az Android készit6i nem szeretik kétszer dolgoztatni a programozdkat.
A rendszer modularisan épul fel, és minden elem, amelyet t6bb helyen hasz-
nalhatunk, valamilyen médon futdsidében ujrahasznosithaté. Emiatt nem
kell példaul egy kontakt adat kivdlasztasahoz sajat Activityt készitentink, ha-
nem haszndlhatjuk a beépitettet (vagy azt, amire ezt a felhaszndld lecserélte).
Az egyes lazdn csatolt elemek kozott Intentekkel kommunikalunk.

Ugyanezen elgondolasok alapjan kézenfekvdnek tlinik, hogy bizonyos be-
allitasok halmazat, képernydjét Gjrahasznositsuk. Igy nem kell sokat gépelni
ahhoz, hogy Ujra megirjuk példaul a kijelz6 bedallitasait, ha mar egyszer ezt
a panelt az operacids rendszer is szallitja. A Preferences keretrendszer XML-
jében elhelyezhetiink olyan képernydket, amelyek tartalmat mas alkalmaza-
sok beallitasaibdl szerziink meg. Ehhez egy Intentet kell beraknunk, amelynek
action elemét a masik alkalmazas bedllitasainak intent filtere el tudja kap-
ni. Az operdiciés rendszer sajiat bedllitdsaihoz tartozé actiondk az android.
provider.Settings osztdlyban vannak felsorolva. A kovetkez§ részlet a képer-
ny6-bedllitasokat helyezi el a sajat beallitdsunk XML-jében:

<PreferenceScreen android:title="GPS engedélyezése”>
<intent

android:action="android.settings.ACTION_LOCATION _
SOURCE SETTINGS”/>
</PreferenceScreen>
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Hasonlban a sajat beallitasainkat is kiajanlhatjuk egy megfeleld intent filter-
nek az AndroidManifest allomanyban torténd elhelyezésével.

<activity android:name=”.UserPreferences”
android:label="Be4llitasok”>
<intent-filter>

<action android:name="amorg.teszt.ACTION_ USER
PREFERENCE” />
</intent-filter>
</activity>

5.2.2.3. A beallitasokhoz tartozoé Activity

A beadllitasok képernyGjéhoz tartozd Activityt is el6készitették a programo-
zoknalk, igy ilyenkor ezt a PreferenceActivitybdl kell leszarmaztatnunk, és ter-
mészetesen az AndroidManifest allomanyba ugyanugy be kell vezetniink az
Activityt. Az eddigiekt6] eltéréen viszont nem egy layoutot kell a nézetiinkhoz
rendelni, hanem a Preferences XML-t kell megadnunk az onCreate() fuggvény-
ben, példaul: addPreferencesFromResource(R.xml.prefs).

A 3.0-s (Honeycomb) verzi6 6ta nemcsak egy, hanem tébb kiillonb6z6 6ssze-
fuggd beallitaskészlet is kezelhetd, ezekhez PreferenceFragment-leszarmazott
osztalyokat kell 1étrehozni, és ehhez kell a hozzajuk tartozé eréforrast betolte-
ni, szintén az addPreferencesFromResource(R.xml.prefs) fliggvénnyel. Ebben
az esetben a PreferenceActivity feladata az lesz, hogy az egyes beallitaskész-
letekhez tartozé cimkéket (fejléceket) visszaadja a kotelez6en megvaldsitandd
onBuildHeaders(List) figgvényben. Kis képernydk esetén a beallitasok elsd
nézete a fejléceket felsorold lista, és az elem kivalasztasa utan kertl a vezérlés
a beallitasok Urlapjara. Nagy képerny6n egy osztott nézetben jelennek meg
bal oldalt a fejlécek, jobb oldalt pedig a kivalasztott elemhez tartozé (rlap.

A Preferences keretrendszer, illetve a hozza tartozd Activity altal csak az
alapértelmezett SharedPreferences fajljaba menthetiink értékeket, maximum
egy ilyen fajl lehet alkalmazasonként. Ennek elérése a kovetkezG:

SharedPreferences defaultPrefs =
PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences (
getApplicationContext());

El6fordulhat, hogy szeretnénk értesitést kapni arrdl, ha valamelyik beallitas
megvaltozik (hogy érvényre juttassuk vagy megvaltoztassuk a leirasat a né-
zetben). Ehhez a PreferenceActivitynknek implementalnia kell az OnShared
PreferenceChangedListener interfészt, amely az onSharedPreferenceChanged)()
metédus megirasat jelenti. Ez a figgvény megkapja a szoban forgd
SharedPreference objektumot, illetve a valtoztatott értékkulcsat tartalmazé
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Stringet. Ahhoz, hogy ez a fuggvény meg is hivédjon, a SharedPreferences
objektumon keresztiil be kell allitanunk a listener osztalyt, ahogy a lenti pél-
dakdéd is mutatja.

Az eddigieket szemléltet§ kddrészlet a kovetkezs:

public class MyActivity extends PreferenceActivity
implements
OnSharedPreferenceChangeListener

@Override
public void onCreate (Bundle SavedInstanceState) {
super.onCreate () ;
AddPreferencesFromResource (R.xml.preferences) ;
SharedPreferences settings =
PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences (th
is);
settings.registerOnSharedPreferenceChangelListener (
this);

@Override
public void onSharedPreferenceChanged (
SharedPreferences prefs, String key)
// prefs-ben 1évé, key kulcsu bedllitas megval-
tozasanak
// lekezelése

5.3. Példanyszintii adatok elmentése

Nem minden esetben célravezet6 a SharedPreferences (vagy akar nyers al-
loméanyok) haszndlata az adatok elmentéséhez. Akkor, amikor egy futd
alkalmazdas példanyszintd adatait szeretnénk megdrizni, az Android Activity-
életciklus modelljének fiiggvényei adnak valaszt. Vegyik péld4aul azt az ese-
tet, amikor a felhasznald, aki all6 képernydvel tartja a telefont, hirtelen egy
drlapot tartalmazé képerny6vel szembesiil. Elkezd gépelni, majd rdjon, hogy
a késziiléket elforgatva kényelmesebb a karakterek bevitele. Am a telefon el-
forgatiasa konfiguraciomoédositdst jelent, ez pedig az adott Activity Gjraindu-
lasat eredményezi. Ilyenkor elvesznének a mar beirt adatok, ez pedig nem
lenne felhasznalébarat viselkedés. Ezen segithetiink a példanyszint{ allapot
lementésével. Amikor az alkalmazast, illetve Activityt ,normal” mdédon zarjuk
le, ezeknek az adatoknak az elmentésére nincs sziikség. Példaul, amikor a
felhasznald a Vissza gombot lenyomja, az allapotmentés nem fut le.

166



5.3. Példanyszint(i adatok elmentése

A fent vazolt esetre az Android az onSavelnstanceState(), illetve az
onRestorelnstanceState() fliggvénypdaros bevetésével segit a programozéknak.
A Paused, 1illetve Stopped allapotban az alkalmazés allapotat leiré valtozok a
memoridban tarolédnak. Az onSavelnstanceState() figgvény (illetve természe-
tesen az altalunk felilirt megvaldsitasa) meghivodik minden esetben, mielGtt
még az Activitynket barmilyen okbdl kiléné a rendszer (pl. hattérben van, és
nincs elég memoria az elGtérben levé alkalmazas futtatasahoz, konfiguracié-
véltashoz stb.). A fliggvény futtatdsa az onStop() eseménykezel§ eltt torténik
meg, az azonban nem egyértelm, hogy az onPause() elGtt, avagy utan.

Az onSavelnstanceState() fuiggvény egy Bundle-tipusi valtozét kap,
amelybe elmentheti a sziikséges allapotvaltozokat. Ezt a Bundle valto-
zO0t adja at az operacidés rendszer az Activity Ujrainduldsakor egyrészt az
onCreate(), masrészt az onRestorelnstance() fliggvénynek. Ha az onCreate()
figgvényen beliill meghivjuk az Gsosztaly eredeti fliggvényét (super.
onCreate(savedInstanceState)), ez néhany dolgot visszaallit. Példaul a legtébb,
id-vel rendelkezd felhasznaloifeliilet-widget allapotat (EditText, CheckBox),
viszont példaul egy TextView nem 6rzi meg a szévegét, vagy a Spinner a kiva-
lasztast. Ezt az automatikus funkcionalitast letilthatjuk, ha az adott elemre
beallitjuk az android:saveEnabled="false” tulajdonségot.

A tipikus hasznélat tehat a kovetkez6képpen néz ki. Az onSavelnstance-
State() paramétereként kapott Bundle-be beleirunk mindent, ami a felhasz-
naloi feliileten megjelenik, és nem mentddik automatikusan, vagy egyéb okbodl
sziikséges lehet visszaallitanunk. Ilyenek lehetnek a listdk aktualisan kiva-
lasztott elemei vagy azok a tagvaltozok, amelyek futds kézben véltozhattak stb.
Az onCreate() fuggvényben pedig (vagy sok adat esetén az onRestorelnstance()
fliiggvényben) megvizsgaljuk, hogy a kapott paraméter nem null-e (tértént-e
allapotmentés, vagy friss inditdsroél beszéliink), és ha tartalmaz adatokat, ak-
kor azokbdl helyreallitjuk az allapotot.

A kovetkezd példakodrészlet azt feltételezi, hogy 1étezik egy ,,text” id-vel el-
latott sz6veges mezs, amelynek kiilon el szeretnénk menteni az allapotat vala-
miért (pl. valtozik), illetve egy String tagvaltozd, amelynek az értékét szintén
helyre szeretnénk allitani a futé alkalmazas visszaallitasakor.

public class MainActivity extends Activity ({

private String myString;

private TextView text;

private final String KEY MYSTRING “str”;
private final String KEY TEXT “text”;

@Override

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.main) ;
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text = (TextView)findvViewById(R.id.text):;

myString = “str kezdeti erteke, valtozhat futas
soran”;
if (savedInstanceState != null)
if (savedInstanceState.containsKey (KEY MYSTRING))
nyString = savedInstanceState.getString (KEY
MYSTRING) ;
if (savedInstanceState.containsKey (KEY TEXT))
text.setText (savedInstanceState.getString (KEY
TEXT) ) ;

@Override
public void onSavelnstanceState (Bundle outState)
super.onSavelnstanceState (outState);
outState.putString (KEY MYSTRING, myString);
outState.putString (KEY TEXT, (String)text.
getText()) s
}

168



HATODIK FEJEZET

Strukturalt adatok tarolasa

6.1. Az SQLite-adatbazismotor

Strukturalt adatok tarolasara maig a leginkabb elfogadott médszer a relacids
adatbazisok hasznalata. Természetesen nem ez az egyetlen lehetGség arra,

hogy az adatainkat valamilyen rendezdelv szerint elmentsiik, illetve biztosit-
suk a manipulacidjukat és lekérdezésuket, viszont tagadhatatlanul ez a legin-
kabb bevalt és kézismert megoldéas.

A mobileszk6zok halézatra kapcsolasanak természetessé valasa azt is je-
lenti, hogy komoly alternativaként meril fel még egyszer(ibb rendszereknél is,
hogy az akar csak egy felhasznaléhoz k6t6dG adatokat is szerveroldalon tarol-
juk, és ezeket a mobileszkdz szinkronizalja. Am a ,pusztdn online” miikodés-
nek vannak hatuliitéi. Ha az adatforgalom koltségét nem is nézzik, azt el kell
ismernunk, hogy a hordozhat6 eszkozeink haldzati kapcsolata nem stabil: ha
nincs haldzati lefedettség, és épp WLAN-halézathoz sem tud a mobil kapcso-
16dni, akkor az adatokat a csak szerveroldalon tarol6 alkalmazas mikodéskép-
telenné valik. Elkeriilhetetlen tehat a strukturalt tizleti, felhasznaldi adatok
lokalis tarolasa. A lokalis tarolasnak az okostelefonok hardverkapacitisi no-
vekedésével semmilyen akadalya nincs.

Az Android platform alapvetéen tartalmaz egy teljes értékd relacids
adatbaziskezel6 komponenst, mégpedig a — tobbek k6z6tt — mas mobilplatfor-
mokrél ismerds SQLite-ot, egy C nyelven irt, nyilt forraskédu, kisméretd osz-
talykonyvtarat, amelynek egyik jellemzGje az, hogy egy adatbazisszerver nem
kilon processzként fut, hanem a szervert hasznalé alkalmazishoz linkelve,
annak részeként. Maga az adatbazis pedig egy fajlban van eltarolva (ez a fajl
hordozhaté, vagyis nem fiigg a konkrét futtaté platformtoél). Android alatt az
adatbazist a neve alapjan tudjuk az alkalmazasunkbdl azonositani. Maga
az adatbazis mas alkalmazasok szamara nem érhetd el, ehhez Content
Providert kell készitenink. Az SQLite tovabbi jellegzetessége, hogy gyengén
tipusos, vagyis az egyes oszlopoknak nincs szigorian meghatarozott adattipu-
sa (csak a konkrét eltarolt értékeknek).

Az Android nem biztosit alapbdl objektumrelacios réteget az SQLite-adatbazis folé, tehat sajat
adataink eltarolasahoz nekiink kell az SQL-lekérdezéseket megirnunk.




6. fejezet: Strukturalt adatok tarolasa

6.2. Az adatbazis-elérés altalanos menete

Adatbazisok hasznilatdahoz alapvetden a kovetkez§ miveleteket kell megva-
l6sitani:

Adatbazisok létrehozasa, illetve megnyitasa. Ehhez a miivelethez

az Android az SQLiteOpenHelper osztaly felildefinidlasat javasolja,
amelyben az OnCreate() metdédus feliildefinialasaval megirhatjuk és
futtathatjuk az adatbazis sémajat 1étrehozo SQL-utasitast. Emellett
az onUpgrade() figgvényt kell még feltétleniil felildefinialni, amely
egy régebbi adatb4zis-verziérdl az ujboli migraciot végzs utasitasokat
tartalmazza.

Az adatbazis konkrét elérése az igy létrehozott segédosztaly
getWritableDatabase(), illetve getReadableDatabase() fliggvényeivel
torténik, irasra vagy csak olvasisra.

Az adatbazis hasznalata tipikusan az adatbazis-objektumon hivott
execSQL(), illetve query() fuggvények valamelyik varidnsanak

a segitségével torténik. Ha 6sszetettebb lekérdezést szeretnénk
Osszeallitani, ehhez az SQLiteQueryBuilder segédosztalyt
hasznalhatjuk.

A lekérdezések eredményein, jol ismert mddon, egy Cursor
objektummal tudunk végigmenni. Ez az eredményhalmazon rekordrél
rekordra tud 1épni, illetve az egyes oszlopokat, azok metaadatait
lekérdezni.

Az adatok beszurasa (INSERT), illetve médositasa (UPDATE) pedig
a ContentValues osztalyok segitségével torténik, ez egy Map-tipusu
adatszerkezet, amelyet a ContentResolver fel tud dolgozni.

6.3.Az adatbaziskezelo hasznalata

Az SQLite képességeinek megismeréséhez ismét megnézziikk a felhasznalo6i
feliiletet bemutaté fejezetben elkezdett teenddlista-alkalmazasunkat. Ott tar-
tottunk benne, hogy az alkalmazas djrainditasakor a Todo elemek elvesztek,
mivel még nem taroltuk el ket a perzisztens tarba. Adatbazis hasznalatahoz
harom feladatot kell elvégezniink:

« a Todo objektumok taroldsa adatbézisban,

listaval dolgoz6 adapter atalakitdasa adatbazissal (Cursorral)
mikodévé,

a vezérlGlogika atalakitasa.
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ActivityCreateTodo

ActivityMain Y ActivityCreateTodo
hivdsa
3: Todo-k megjelenitése 2: Todo-objektum
mentése adatbazisba
TodoAdapter

6.1. abra. Uj Todo elem létrehozdsa a tovdbbfejlesztett alkalmazdsban

6.4. Teendoelemek tarolasa adatbazisban

ElsG 1épésként kihasznaljuk az SQLiteOpenHelper osztaly altal nyujtott segit-
séget. EbbGl szarmaztatva olyan sajat osztalyt hozunk létre, amely referenciat
szolgaltat az egész altalunk hasznalt adatbazisra, igy tehat tobb entitasosz-
taly és adatbazistabla esetén is elegendd egy ilyen segédosztaly. Hozzuk létre
az osztalyt DatabaseHelper néven egy j package-be.

Az SQLiteOpenHelper osztalybdl valé szarmaztatas a konstruktoron ki-
vil az onCreate() és az onUpgrade() absztrakt metdédusok feliildefinidlasat
irja el6. Az onCreate()-ben futtatjuk a sémalétrehozé SQL-szkriptet, mig az
onUpgrade()-ben kezelhetjiik le az adatbazis verziévaltasaval kapcesolatos fel-
adatait. Legegyszer(ibb esetben itt toroljik, majd Gjra létrehozzuk az egész
sémat, am ekkor az adatokat is elveszitjik.

Az adatbaziskezelés soran sok konstans jellegl valtozéval kell dolgoznunk,
példaul a tablakban 1évG oszlopok neveivel, a tablak nevével, az adatbazisfajl
nevével, a sémalétrehozé és -torl6 szkriptekkel stb. Ezeket érdemes egy k6zos
helyen tarolni, igy szerkesztéskor vagy Uj entitas bevezetésekor nem kell a
forrasfajlok kozott ugralni, valamint egyszer(bb a teljes adatbazist 1étreho-
26 és torl6 szkripteket generalni. Hozzunk létre egy 1j osztalyt DbConstants
néven, és statikus tagvaltozéként vegylink fel minden sziikséges konstanst.
A sorok elsddleges kulesara nincs kotelezd elGiras az SQLite részérdl, viszont
ahhoz, hogy a késGbbiekben az adatbiazisunkat méas Activityk szadmara is el-
érhetGvé tegyiik a ContentProvider mechanizmuson keresztiil, el6relatéoan az
_id névvel illetjik. Ez az oszlopnév jelenti a ContentProvider szamara a re-
kordok egyedi azonositdjat. Mivel ezt az oszlopot egyedinek szeretnénk tudni,
olyan integerértéket rendeliink hozza, amely még nem szerepel mas sornal.
Ezt legegyszeriibben az SQLite-ra bizva tehetjiilk meg, mégpedig ugy, hogy
autoincrement kulcsszéval latjuk el az oszlopot.
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6.2.

172

Create new Todo

abra. A Todo-lista feliilete

public class DbConstants {

// fajlnev, amiben az adatbazis lesz

public static final String DATABASE NAME "data.db”;

// verzioszam

public static final int DATABASE VERSION iy,

// osszes belso osztaly DATABASE CREATE szkriptije
osszefuzve

public static String DATABASE CREATE ALL =

Todo.DATABASE CREATE;

// osszes belso osztaly DATABASE DROP szkriptie
osszefuzve

public static String DATABASE DROP ALL = Todo.
DATABASE DROP;



6.4. TeendGelemek tarolasa adatbazisban

/* Todo osztaly DB konstansai */
public static class Todo{
// tabla neve
public static final String DATABASE TABLE = “todo”;
// oszlopnevek
public static final String KEY ROWID 7 id”;
public static final String KEY TITLE = “title”;
public static final String KEY PRIORITY =
"priority”;
public static final String KEY DUEDATE = “dueDate”;
public static final String KEY DESCRIPTION
"description”;
// sema letrehozo szkript
public static final String DATABASE CREATE =
"create table if not exists "“+DATABASE TABLE+”

(Il

+ KEY ROWID +” integer primary key
autoincrement, ”

+

+
+
+
+

KEY
KEY
KEY

KEY

n).
’

TITLE + ” text not null, ”
PRIORITY + ” text, ”
DUEDATE +” text, ”
DESCRIPTION +” text”

” .
’

// sema torlo szkript
public static final String DATABASE DROP =
"drop table if exists ” + DATABASE TABLE + ”; ”;

Ha megvannak a konstansok, toltsiik ki a DatabaseHelper osztaly metd-
dusait. A konstruktor paraméterei kozil tordlhetjik a CursorFactoryt és a
verziészamot, majd az Gsosztaly konstruktoranak hivasakor a megfelel6 he-
lyeken adjunk at nullt (igy a default CursorFactoryt hasznalja), valamint a
DbConstants. DATABASE_VERSION Stringet verzidként.

public class DatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper ({

public DatabaseHelper (Context context, String name)

super (context, name, null, DbConstants.DATABASE
VERSION) ;

@Override
public void onCreate (SQLiteDatabase db)
db.execSQL (DbConstants.DATABASE CREATE_ALL) ;
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@Override
public void onUpgrade (SQLiteDatabase db, int
oldVersion,
int newVersion) {
db.execSQL (DbConstants.DATABASE DROP_ALL) ;
db.execSQL (DbConstants.DATABASE CREATE ALL);
}

A séma létrehozasahoz és megnyitdsahoz sziikséges osztalyok rendelkezé-
stinkre allnak, igy a kovetkezd feladatunk az entitasosztalyok felkészitése
lesz arra, hogy az adatbazisbdl hasznaljuk 6ket. Ehhez meg kell irnunk azo-
kat a kddrészleteket, amelyek egy memoéridban 1évé Todo objektumot képesek
az adatbéazisba irni, onnan visszaolvasni, médositani, valamint térélni (termé-
szetesen mas funkcidk is sziikségesek lehetnek). Ezt a kddot az entitasosztaly
(Todo) helyett érdemes egy kiilon osztalyban megvaldsitani (TodoDbLoader):

public class TodoDbLoader

private Context ctx;
private DatabaseHelper dbHelper;
private SQLiteDatabase mDb;

public TodoDbLoader (Context ctx) {
this.ctx = ctx;

public void open() throws SQLException({
// DatabaseHelper objektum
dbHelper = new DatabaseHelper (
ctx, DbConstants.Todo.DATABASE NAME) ;
// adatbdzis objektum
mDb = dbHelper.getWritableDatabase();
// ha nincs még séma, akkor létrehozzuk
dbHelper.onCreate (mDb) ;

public void close() {
dbHelper.close() ;

// CRUD és egyéb metédusok (azonnal folytatjuk)
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Az adat létrehozasat, modositasat, torlését végzo tagfiiggvényeket dsszefogla-
16 néven, az SQL-kulecsszavak kezddébet(iibdl képzett szoval CRUD (CReate,
Update, Delete) metédusoknak hivjuk.

// INSERT
public long createTodo (Todo todo) {
ContentValues values = new ContentValues ()

values.put (DbConstants.Todo.KEY_TITLE, todo.
getTitle());
values.put (DbConstants.Todo.KEY DUEDATE, todo.
getDueDate()) ;
values.put (DbConstants.Todo.KEY DESCRIPTION,
todo.getDescription());
values.put (DbConstants.Todo.KEY PRIORITY,
todo.getPriority () .name());

return mDb.insert (DbConstants.Todo.DATABASE TABLE,
null, values);

// DELETE
public boolean deleteTodo (long rowId) {
return mDb.delete (
DbConstants.Todo.DATABASE TABLE,
DbConstants.Todo.KEY ROWID + ”“="” + rowld, null) >
0;

// UPDATE
public boolean updateProduct (long rowId, Todo newTodo)
{
ContentValues values = new ContentValues();
values.put (DbConstants.Todo.KEY TITLE, newTodo.
getTitle());
values.put (DbConstants.Todo.KEY DUEDATE,
newTodo.getDueDate () ) ;
values.put (DbConstants.Todo.KEY DESCRIPTION,
newTodo.getDescription());
values.put (DbConstants.Todo.KEY PRIORITY,
newTodo.getPriority () .name());
return mDb.update (
DbConstants.Todo.DATABASE TABLE,
values,
DbConstants.Todo.KEY ROWID + ”“="” + rowld ,
null) > 0;

175



6. fejezet: Strukturalt adatok tarolasa

Az adatbazis leképezését végzl osztalyoknal az adatok lekérdezésére az ese-
tek tilnyomo tobbségében legalabb két lekérdezéfiiggvényt szoktak megva-
l6sitani. Az egyik fuggvény az Gsszes adat elérését lehetdvé teszi (tipikusan
fetchAll() néven): ez egy Cursor objektummal tér vissza. Akik az egyes szoft-
verrétegek szétvalasztisat fontosnak tartjak, azok gyakran kritikaval illetik
ezt az eljarast, ugyanis a fuggvény egy adatréteghez kapcsolédé objektumot
ad vissza egy felsGbb rétegnek, példaul egy altalanosabb adatreprezentalast
jelentd kollekci6 helyett. Am a Cursor objektum kikeriilésével éppen az ada-
tok elérésének optimalizalasat veszitenénk el (példdul amiatt, hogy az 6sszes
adatot a memoéridban kellene tartani, és erre gyakran fizikai korlatok miatt
sincs lehet8ség). Masik megoldasként az osztdlyunk megvaldsithatja az ada-
tok eredményhalmazan val6 navigdlast végzd6 interfészt, ezzel gyakorlatilag
a Cursor interfészét nyudjtjuk kifelé, esetleg méas néven. Arra az eredményre
jutunk tehdat, hogy még mindig jobban jarunk, ha ténylegesen a Cursort, mint
az adatrétegbeli osztalyt exponaljuk a felsGbb rétegek szdmara.

A masik fliggvény pedig egyetlen bejegyzést kérdez le az egyedi azo-
nositdja (tipikusan _id) alapjan. Ennek a két figgvénynek a megirdsat a
ContentProvider m(ikodési mechanizmusa miatt, annak elGirdsai okan (6sszes
sor, illetve id-vel azonositott rekord elérése elGirt URI-val) gyakran nem is
kerulhetjik el.

// minden Todo lekérése
public Cursor fetchAll () {
// cursor minden rekordra (where = null)
return mDb.query (
DbConstants.Todo.DATABASE TABLE,
new String[]{
DbConstants.Todo.KEY ROWID,
DbConstants.Todo.KEY TITLE,
DbConstants.Todo.KEY_ DESCRIPTION,
DbConstants.Todo.KEY_ DUEDATE,
DbConstants.Todo.KEY PRIORITY
}, null, null, null, null, DbConstants.Todo.KEY
TITLE) ;

// egy Todo lekérése
public Todo fetchTodo (long rowId) {
// a Todo-ra mutato cursor
Cursor c = mDb.query (
DbConstants.Todo.DATABASE TABLE,
new String[]{
DbConstants.Todo.KEY ROWID,
DbConstants.Todo.KEY_TITLE,
DbConstants.Todo.KEY DESCRIPTION,
DbConstants.Todo.KEY_DUEDATE,
DbConstants.Todo.KEY PRIORITY
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}, DbConstants.Todo.KEY ROWID + “=" + rowld,

null, null, null, DbConstants.Todo.KEY_ TITLE) ;

// ha van rekord amire a Cursor mutat
if (c.moveToFirst())

//ezt késébb megirjuk

return getTodoByCursor (c) ;
// egyebkent null-al terunk vissza
return null;

6.5. A TodoAdapter atalakitasa

Ha az Adapter osztalyunkat adatbazisb6l szeretnénk felt6lteni, akkor a
BaseAdapter helyett a CursorAdapter Gsosztalybdl kell szarmaztatnunk.
Ez a konstruktor megirdasan kiviil két metédus implementéaciéjat irja el§ ko-
telezGen. A new View(Context context, Cursor cursor, ViewGroup parent) létre-
hoz egy sornak megfelel§ View-t, amelyet adatokkal tolt fel, és visszatér vele.
A takarékos eréGforras-felhasznalas érdekében az adatfeltoltést érdemes a
masik kotelez8 metédusban, a bindView(View view, Context context, Cursor

cursor)-ban végezni. A forraskdd a kovetkezd:
public class TodoAdapter extends CursorAdapter ({
public TodoAdapter (Context context, Cursor c)

super (context, c);

@Override

public View newView (Context context, Cursor cursor,

ViewGroup parent)

final LayoutInflater inflater =
LayoutInflater.from(context) ;

View row = inflater.inflate (R.layout.todorow,

bindView (row, context, cursor);

return row;

// UI elemek feltdltése
@Override

public void bindView (View view, Context context,

Cursor
cursor)
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// referencia a UI elemekre

TextView titleTV = (TextView) view.findViewById(
R.id.textViewTitle);
TextView dueDateTV = (TextView) view.findViewById (
R.id.textViewDueDate) ;
ImageView priorityIV = (ImageView) view.
findvViewById (

R.id.imageViewPriority);

// Todo példanyositas Cursorbol
Todo todo = TodoDbLoader.getTodoByCursor (cursor) ;

// UI elemek
titleTV.setText (todo.getTitle())
dueDateTV.setText (todo.getDueDate()) ;
switch (todo.getPriority()) {
case HIGH:
priorityIV.setImageResource (R.drawable.high);
break;
case MEDIUM:
priorityIV.setImageResource (R.drawable.
medium) ;
break;
case LOW:

priorityIV.setImageResource (R.drawable.low);
break;

Az implementéciéo hivatkozik a TodoDbLoader egyik statikus metddusara
(getTodoByCursor()), amely egy rekordra allitott Cursort kap paraméterként,
és egy Todo objektummal tér vissza. Ennek a kddja trivialis, viszont ugyanez
a funkcionalitas szerepel a fetchTodo() metédusban is, igy érdemes ott is ezt
az 0j fuggvényt hasznalni.

// egy Todo lekérése
public Todo fetchTodo (long rowId) {
// a Todo-ra mutato cursor
Cursor c = mDb.query (
DbConstants.Todo.DATABASE TABLE,
new String[]{
DbConstants.Todo.KEY_ ROWID,
DbConstants.Todo.KEY TITLE,
DbConstants.Todo.KEY_DESCRIPTION,
DbConstants.Todo.KEY DUEDATE,
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DbConstants.Todo.KEY PRIORITY
}, DbConstants.Todo.KEY ROWID + ”=" + rowld,
null, null, null, DbConstants.Todo.KEY TITLE);
// ha van rekord amire a Cursor mutat
if (c.moveToFirst())
return getTodoByCursor (c);
// egyebkent null-al terunk vissza
return null;

public static Todo getTodoByCursor (Cursor c) {
return new Todo (
//title:
c.getString(c.getColumnIndex (DbConstants.Todo.KEY
TITLE)),
//priortity:
Priority.valueOf (c.getString(c.getColumnIndex (
DbConstants.Todo.KEY PRIORITY))),
//dueDate:
c.getString(c.getColumnIndex (DbConstants.Todo.KEY
DUEDATE) ),
//description:
c.getString(c.getColumnIndex (
DbConstants.Todo.KEY DESCRIPTION)) // description
)

6.6. A vezérl6logika atalakitasa

A fentiek megirasaval gyakorlatilag készen vagyunk ahhoz, hogy a Todo eleme-
ket adatbazisban taroljuk. Eddig azonban az ActivityMain osztalyban listakat
hasznaltunk, hogy a teendbket gy(ijteménybe foglaljuk. Meg kell irnunk tehat
még azt, hogy az adatok az Gjonnan létrehozott adatbazisbol szarmazzanak.

@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;

TodoDbLoader dbLoader = new
TodoDbLoader (getApplicationContext ());

dbLoader.open () ;

// kurzor minden rekordra

Cursor c = dbLoader.fetchAll():;

// pozicionaljuk a kurzort
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c.moveToFirst () ;

// példanyositjuk és beallitjuk az adaptert

todoAdapter = new TodoAdapter (getApplicationConte
xt(), c);

setListAdapter (todoAdapter) ;

Ha ezen a ponton kiprébaljuk az alkalmazast, azt latjuk, hogy nincsenek ada-
tok, és ez teljesen jogos, tekintve, hogy csak az adatbazis sém4ajat hoztuk lét-
re, 4am adatokkal nem to6ltottiik fel. Ha szeretnénk a teszteléshez ,réviditeni”,
egészitsiik ki példdul a fenti kédunkat Ggy, hogy lires tdbla esetén néhany
tesztrekordot helyeziink el a tablaban.

// ha ires a tébla, akkor létrehozunk par rekordot
if (c.getCount () == 0) {
// kezdeti elemek letrehozasa
dbLoader.createTodo (new Todo (”“titlel”, Priority.
LOW,
”2012. 09. 26.”, "descriptionl”));
dbLoader.createTodo (new Todo (”“title2”, Priority.
MEDIUM,
”2012. 09. 27.”, ”"description2”));
dbLoader.createTodo (new Todo (“title3”, Priority.
HIGH,
”2011. 09. 28.”, "description3”));
// elavult a kurzor, ismet lekerjuk az osszes
rekordot
c = dbLoader.fetchAll();

Ha minden kddrészlet a megfelelS helyen van, akkor az alkalmazas indulasa-
kor ugyanaz a felhasznaldi feliilet jelenik meg, mint a kiindulé projekt esetén,
am az elemek mar adatbazisban tarolédnak.
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HETEDIK FEJEZET

Poziciomeghatarozas
és terképkezelés

Mobilalkalmazas fejlesztésekor gyakran szembestliink azzal a feladattal,
késziilékbe épitett GPS-vevd jut az esziinkbe, 4&m a mobiltelefonok esetében
ennél sokkal tobb lehetdségiink is van, elegendd csupan a mobilhalézat-alapa
helymeghatarozasra vagy a cellaazonositok lekérdezésére gondolnunk.

Altaldban azonban az ilyen feladatok tobb kérdést is felvetnek, amelyekkel
mobilalkalmazas-fejlesztéként mindenképpen foglalkoznunk kell. Az elsé és
legfontosabb kérdés, hogy milyen pontossagt helymeghatarozasra van sziik-
ség, illetve hogy milyen stirin kellenek a friss pozicidadatok. Ezek a tényezdk
nagyban befolyasoljak az alkalmazasunk strukturajat, tovabba az alkalmazas
energiaigényét is jelentGsen megszabjak.

Ebben a fejezetben els6ként megvizsgaljuk a helymeghatarozasi médszere-
ket mobileszk6z6kdén, majdbemutatjuk a haldzati és cellainformacidk lekérdezé-
sének mddszerét, ismertetjik a pozicidkezelés lehetdséget Android platformon,
valamint kitériink a térképnézet hasznélatara.

7.1. A helymeghatarozas modszerei
mobileszkozokon

A helymeghatarozas mobileszk6zokon 1s egyre népszeriibb, és egyre tobb al-
kalmazasban valésitjak meg. Ilyenkor azt hasznaljuk ki, hogy a késziilék tu-
lajdonképpen allandéan veliink van, és igy az aktualis pozicionk lekérdezhetd,
ez pedig szamos alkalmazasnak sajatos szinezetet ad.
Ha tehéat ez az informacié a rendelkezésiinkre all, szamos érdekes funkciot

valésithatunk meg, példaul:

kozeli helyek listazasa,

navigacio,

flottakovetés,

geocaching,

talalkozdszervezés.
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Ha ilyen alkalmazasokat fejlesztiink fontos azonban, hogy a technolégia
jellegébdl eredd korlatokat folyamatosan szem elGtt tartsuk. Ilyen korlatok a
pontossag és az energiafogyasztas.

A pontossag esetében fontos, hogy egy 1) pozicié kiértékelésekor mindig
kérdezziik le a pozicié pontossagat, és ne feledkezziink el az idébélyegrdl sem,
hiszen nem biztos, hogy az teljesen friss érték. Az optimalis energiafogyasztas
kialakitasahoz fontos, hogy alaposan atgondoljuk a kovetkezGket:

a poziciofrissités gyakorisaga,
a GPS-jel elvesztése estén az Gjraprébalkozas stratégija,
az U pozici6 érkezésekor végrehajtand6 miiveletek,
a feleslegesen bekapcsolt helymeghatarozas keriilése.
A leggyakoribb, mobilkérnyezetben hasznalt helymeghatarozasi médsze-
rek a kovetkezdk:
GPS,
mobilhalézat-alapa helymeghatarozas,

GPS és mobilhalézat egytittmiikodése (Assisted-GPS) a miholdak
becsiilt helyzetének felhasznalasa alapjan,

wifialapa helymeghatarozas (a Google sajat adatbazisa).

A kovetkezdkben tekintsiik 4t ezeknek a médszereknek a lényegét.

7.1.1. Wifialapu helymeghatarozas

A wifialapa helymeghatarozas 1ényege az, hogy egy koézponti adatbazisban
tarolédnak a wifihozzaférési pontok nevei és azok koordinatai, a telefon pe-
dig az éppen latott wifi-halézatok alapjan a kozponti adatbazist felhasznalva
hatdrozza meg a kozelitGleges pozicidjat. Az adatbazisok dltalaban a BSSID,
a MAC-cim és a jeler8sség alapjan hatdarozzak meg a kozelit§ pozicidkat.

Szamos adatbazis létezik, amelyek a wifi-hozzaférési pont nevei alap-
jan kozelitdleges koordinatakat szolgaltatnak. Az egyik ilyen rendszer az
openBmap,'® amely egy kisebb adatbazis, de nyilt és ingyenes, illetve a k6zos-
sége folyamatosan bévithets. Egy méasik, nagyobb adatbazis a Google'® gondo-
zasaban talalhatd, amely egy megbizhatd, sok minta alapjan m(iko6dé rendszer,
de hasznalata licenchez kotott.

15 openBmap: http://openbmap.org/
16 Google wifi-location adatbazis: http://code.google.com/p/gears/wiki/GeolocationAPT
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7.1.2. Cellaalapu helymeghatarozas

Mobilkérnyezetben a helymeghatarozas egyik tipikus médja, ha figyelembe
vesszik a késziilék altal latott cellakat, és ez alapjan hatarozzuk meg a pozi-
ciét. A legtobb esetben az adott mobilplatform és halézat ezt automatikusan
elvégzi, és egy megfeleld API segitségével a haldzat altal megallapitott poziciét
és pontossagot elérhet6vé teszi, Am kertulhetiink olyan helyzetbe, hogy csak a
cellaazonosit6 all rendelkezésre, és az alapjan kell becslést adnunk a poziciéra.

Cellaalapd helymeghatarozas esetén altalaban a késziilék altal aktualisan
hasznalt cella, a jelerGsség mérése és a kornyezl cellak alapjan torténik a
helymeghatarozas. Tipikusan valamilyen haromszogelési technolédgiat alkal-
mazunk, amely a jelid6t is figyelembe véve hatdrozza meg a poziciot.

Ha csupan a cellaazonosit6 all rendelkezésre, a wifihez hasonléan hasznal-
hatunk kiilonbo6z8 adatbazisokat, amelyek a cellak f6ldrajzi poziciéit taroljak.

Ilyen adatbazisok példaul a kovetkezdk:

* OpenCellld,"
* openBmap,

*  Google-cella adatbazisa.'®

7.1.3.GPS-alapu helymeghatarozas

Mobilkészulék helymeghatarozasdhoz leggyakrabban a beépitett GPS-vevét
hasznaljuk. A GPS-technoldgidban eredetileg 24 MEO- (Medium Earth Orbit)
muholdat hasznaltak fel, 4m a rendszer még hatékonyabb miikédéséhez 2008
marciusatél mar 32 aktiv miihold all rendelkezésre.

A GPS-vevd kellGen kis mérete lehetGvé tette, hogy mobileszkozokbe is
beépitsék, igy napjainkra tulajdonképpen a legtobb mobileszkoz tamogatja a
technolégiat. A GPS-miholdak altal sugarzott informéacidk az alabbiak:

+ pontos idg,
+ miholdpozicid,

+ altalanos rendszerallapot.

A GPS-technoldgia esetén a mholdakrol érkezé jel kozel fénysebességgel
halad, a vevl pedig az érkezési 1dG felhasznalasaval szamolja ki a poziciét.
Elviekben mar harom miiholdtdl érkez§ jel alapjan ki lehetne szamitani a po-
ziciét, de ehhez nanosecundum pontossagu iddbélyegre lenne sziikség. Négy
miholdtél érkezd jel alapjan viszont mar pontosan meg lehet adni a megfeleld,
harom dimenziét leird értékeket (szélesség, hossziisiag, magassag) és az 1dGt
laboratériumi pontossaga d6ra nélkul.

17 OpenCellld: http://www.opencellid.org/
18 Google-cella adatbazis: https://www.google.com/loc/json
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7.2.Cella- és haldzati informaciok lekérdezése

A haldzati és a cellainformaciok lekérdezésének targyalasa el6tt fontos kitér-
niink az Android rendszerszolgaltatdsainak a hasznalatdra. Altaldban min-
den rendszerkozeli funkeiét el kell kérniink hasznalat el6tt a rendszertdl a
getSystemService() fliggvény segitségével.

Példaul a telefon és a radidegység eléréséhez hasznalhaté Telephony
Manager a kovetkezGképpen érhet§ el egy Activityn belul:

TelephonyManager telephonyManager =
((TelephonyManager)getSystemService (
Context .TELEPHONY SERVICE)) ;

A késGbbi fejezetekben gyakran hasznaljuk majd a rendszerszolgaltatast,
ezért a teljesség igénye nélkil nézziink meg néhanyat:

e Context. TELEPHONY_SERVICE: telefénia-rendszerszolgaltatasok,

e Context. LOCATION_SERVICE: helymeghatarozast segitd
szolgaltatas,

* Context. CLIPBOARD_SERVICE: vagélap-szolgaltatas,
e Context. NOTIFICATION_SERVICE: értesitésszolgaltatas,
e Context. KEYGUARD_SERVICE: képernyGzar-szolgaltatas.

A cellainformacidk eléréséhez a korabban emlitett TelephonyManager re-
ferenciara lesz sziikségiink, amelyt6l olyan 4altalanos informacidékat kérdez-
hetiink le, mint a hivas allapota, a cellaazonositd, az operatornév, a késziilék
IMEI-szama stb. A TelephonyManager segitségével tovabba feliratkozhatunk
kulonféle telefoneseményekre is.

A mobilhaldozat altalaban nagyobb teriileti egységekre van felosztva, ame-
lyek egyedi LAC- (Location Area Code) azonositéval rendelkeznek, és egy ilyen
teruleten beliil talalhaté tobb cella. A kovetkezGkben nézziink meg egy egysze-
rd példat, amelyben a cellaazonositot és a LAC-értékeket kérdezziik le.

TelephonyManager tm = (TelephonyManager)
getSystemService (

Context.TELEPHONY_ SERVICE) ;
GsmCellLocation loc = (GsmCellLocation)
tm.getCellLocation();
int cellid = loc.getCid();
int lac = loc.getlLac();
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Ahhoz, hogy az el6z6 kddrész miikodhessen, a manifest allomanyban sziiksé-
gunk van az ACCESS_COARSE_LOCATION engedélyre.

<uses-permission android:name=
”"android.permission.ACCESS COARSE LOCATION”/>

A kovetkezd példaban kérdezziik le a szomszédos cellaazonositokat és a hozza-
juk tartozé jel-zaj viszonyt:

TelephonyManager tm = (TelephonyManager)
getSystemService (
Context TELEPHONY SERVICE) ;
List<NeighboringCellInfo> cellinfo
tm.getNeighboringCellInfo() ;
for (NeighboringCellInfo info: cellinfo) {
cellid = info.getCid();
rssi = info.getRssi(); // jel-zaj

Sok telefonon a fenti kédrész nem szolgaltat adatot, ugyanis a késziilék gyak-
ran letiltja a szomszédos cellaadatok lekérdezését. Altalanos érvény( allitas,
hogy minden telefonazonositashoz és halézathoz tartozé informaciét felhasz-
nalé alkalmazast alaposan teszteljiink le a célkésziilékeken, hiszen nem ga-
rantalt, hogy az 6sszes informacié lekérdezhetd.

Nézziink tovabbi példakat néhany telefon- és halézatspecifikus adat lekér-
dezésére a teljesség igénye nélkil:

TelephonyManager tm = (TelephonyManager)
getSystemService (

TELEPHONY SERVICE) ;
String IMEI = tm.getDeviceId():;
String IMSI = tm.getSubscriberId();
// orszag azonositdé halézat alapjan
String networkCountryISO = tm.getNetworkCountryIso();
String operator = tm.getNetworkOperatorName () ;
String simID = tm.getSimSerialNumber () ;

A készilék- és haldzatspecifikus adatok lekérdezéséhez a READ PHONE_
STATE engedélyre lesz sziikségiink.

Ezek az adatok sok egyéb olyan jarulékos informacidt is tartalmazhatnalk,
amelyekre sziikségiink lehet az alkalmazasfejlesztés soran. Példaul az IMEI-
szam elsé nyolc karaktere a TAC- (Type Allocation Code) érték, amely egyértel-
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mien azonositja a telefon tipusat. A networkCountryISO érték lekérdezésével
példaul megallapithatjuk, hogy a késziilék éppen milyen orszagban tartozkodik,
és ezt az informaciét akar kozosségi alkalmazasokban is felhasznalhatjuk.

Hasonlbéan fontos fliggvények a TelephonyManager getNetworkType() és
a getPhoneType() figgvényei, amelyekkel megallapithatjuk a halbézat tipusat
(2G, 2.5G, 3G stb.), illetve a késziilék tipusit is, hogy az eurépai GSM vagy az
amerikai CDMA hilézatnak felel-e meg.

A getNetworkType() figgvény lehetséges visszatérési értékei a kovetkezik:
o TelephonyManager. NETWORK_TYPE_UNKNOWN,

» TelephonyManager. NETWORK_TYPE_GPRS,

» TelephonyManager. NETWORK_TYPE_EDGE,

o TelephonyManager. NETWORK_TYPE_UMTS.

A getPhoneType() lehetséges visszatérési értékei a kovetkezdk:

« TelephonyManager. PHONE_TYPE NONE,
o TelephonyManager. PHONE_TYPE _GSM,
o TelephonyManager. PHONE_TYPE_CDMA.

A TelephonyManager lehet6vé teszi, hogy kiillonféle halézati eseményekre
is feliratkozzunk, és azokrdl értesitést kapjunk. Ehhez a listen(listener,event)
fuggvényt kell hasznalnunk, amelynek els6 paraméterében azt az objektumot
kell megadni, amely a PhoneStateListener osztalybol szarmazik le, mig a ma-
sodik paraméterében azt az eseményt kell megadnunk, amelyre fel szeretnénk
iratkozni. Ha tobb eseményre szeretnénk feliratkozni, a konstans értékeket
vagy (|’) szimbélummal 6sszekotve adhatjuk meg (bitenkénti vagy).

A tamogatott események a kévetkezGk:

* PhoneStateListener. LISTEN_SIGNAL_STRENGTHS: jelerGsség, jel-
zaj arany,

* PhoneStateListener. LISTEN_DATA_ACTIVITY: adatforgalom iranya,

* PhoneStateListener. LISTEN_CELL_LOCATION: cellavéaltas,

* PhoneStateListener. LISTEN_CALL_STATE: hivasallapot,

* PhoneStateListener. LISTEN_CALL_FORWARDING_INDICATOR:
hivasatiranyitas allapota,

*  PhoneStateListener. LISTEN DATA_ CONNECTION _STATE:
adatforgalom 4llapota,

* PhoneStateListener. LISTEN_MESSAGE_WAITING _INDICATOR:
tuzenetvarakoztatas allapota,

e PhoneStateListener. LISTEN_SERVICE_STATE: hal6zati szolgaltatas
allapota.
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Minden eseménynek van egy megfelel§ callback fiiggvénye, amely meg-
hivéodik az adott esemény bekovetkezésekor, és paraméterként megkapja az
eseményhez kapcsol6dd informacidokat. Nézzliink meg erre egy példat, ahol
a jelerGsséget monitorozzuk.

Els6ként sziikségiink lesz egy osztdlyra, amely a PhoneStateListenerbdl
szarmazik le, és implementalja a szikséges callback fiiggvényt:

private class MyPhoneStatelistener extends
PhoneStatelListener{
public void onSignalStrengthsChanged (
SignalStrength signalStrength) {
super.onSignalStrengthsChanged(signalStrength) ;
Toast.makeText (getApplicationContext (),
”GSM Cinr = “+String.valueOf (
signalStrength.getGsmSignalStrength()),
Toast.LENGTH SHORT) .show () ;

Lathato, hogy jelerGsség-valtozaskor egy Toastban megtorténik az 0 érték ki-
irdasa. A kovetkezd feladatunk az eseményre valé feliratkozas:

MyPhoneStatelistener myListener = new

MyPhoneStateListener () ;

TelephonyManager tm = (TelephonyManager)
getSystemService (Context.TELEPHONY SERVICE) ;

tm.listen (myListener,

PhoneStatelListener.LISTEN SIGNAL STRENGTHS) ;

Végil le kell iratkoznunk az eseményr6l, ehhez szintén a TelephonyManager
listen() figgvényét kell hasznalnunk. Els6 paraméterként a korabban hasznalt
PhoneStateListenerbdl leszarmazé objektumot adjuk meg, masodik paramé-
terként pedig a PhoneStateListener. LISTEN _NONE konstanst. Ezt példaul
az Activity onStop() fliggvényében gyakran megtessziik.

if (myPhoneStateListener != null && tm != null)
tm.listen (myPhoneStatelListener,
PhoneStateListener.LISTEN NONE) ;

Az eddigiek 0sszefoglalasaként vegylink egy egyszerd példat, ahol négy gom-
bot helyeziink el, amelyekkel a CellalD-t, a szomszédos cellainforméacidkat, a
telefon- és halézatadatokat tudjuk lekérdezni, valamint fel tudunk iratkozni
a jelerGsség- és az adatforgalom-iranyvaltozdsi eseményekre. A példankban
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a lekérdezések és a valtozasok értékeit egy egyszerd TextView-n jelenitjik
meg. A megoldas az eddig bemutatott elemekbdl épitkezik, ezért a forraskddot
nem részletezzik kulon.

7.1. dbra. Hadlézati és cellainformdciok megjelenitése

Az alkalmazas felhasznaldi feltiletét a kovetkezG XML-eréforras valésitja meg:

<?xml version="1.0"” encoding="utf-87?>
<LinearLayout xmlns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
android:orientation="vertical” >
<TextView android:id="@+id/tvStatus”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/tvStatus” />
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<LinearLayout
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap_ content”
android:orientation="horizontal” >
<Button android:id="@+id/btnCIDLAC”
android:layout _width="wrap content”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/btnCIDLAC” />
<Button android:id="@+id/btnNCIDs”
android:layout width="wrap content”
android:layout height="wrap_content”
android:text="@string/btnNCIDs” />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:layout _width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:orientation="horizontal” >
<Button android:id="@+id/btnTelephony”
android:layout width="wrap_ content”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/btnTelephony” />
<Button android:id="@+id/btnStartListening”
android:layout width="wrap_content”
android:layout height="wrap_content”
android:text="@string/btnStartListening”
/>
</LinearLayout>
</LinearLayout>

A felhasznaléi feliilettel kapcsolatban figyeljiik meg, hogyan agyaztunk egy-
masba tébb Layoutot.
Az alkalmazast megvaldsitd Activity a kovetkezd:

public class TelephonyDemoActivity extends Activity
private class MyPhoneStateListener extends
PhoneStatelListener {
public void onSignalStrengthsChanged (
SignalStrength signalStrength) {
super.onSignalStrengthsChanged(signalStrength);
tvStatus.setText (“GSM Cinr = "+
String.valueOf (
signalStrength.getGsmSignalStrength()));

@Override
public void onDataActivity(int direction)
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super.onDataActivity(direction) ;
tvStatus.setText (“Data activity direction "+
direction);

}i

private TelephonyManager tm;

private MyPhoneStateListener myPhoneStateListener
null;

private TextView tvStatus;

@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;
tm = (TelephonyManager) getSystemService (
TELEPHONY SERVICE) ;
tvStatus = (TextView) findViewById(R.id.tvStatus);
Button btnCIDLAC = (Button) findViewById (
R.id.btnCIDLAC) ;
btnCIDLAC.setOnClickListener (new OnClickListener ()

public void onClick (View v)
showCIDLAC(() ;
}
1)
Button btnNCIDs = (Button) findViewById (
R.id.btnNCIDs) ;
btnNCIDs.setOnClickListener (new OnClickListener ()

public void onClick(View v)
showNeightBoringCells () ;
}
1)
Button btnTelephony = (Button) findViewById (
R.id.btnTelephony) ;
btnTelephony.setOnClickListener (new
OnClickListener () {
public void onClick(View v)
showTelephonyInfo();
}
1)

Button btnStartListening = (Button) findViewById (
R.id.btnStartListening);
btnStartListening.setOnClickListener (
new OnClickListener () {
public void onClick(View v)
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startListening () ;
}
});

@Override
protected void onStop ()
super.onStop () ;
if (myPhoneStatelistener != null && tm != null)
tm.listen (myPhoneStatelListener,
PhoneStatelListener .LISTEN NONE) ;

protected void startListening()
MyPhoneStateListener myListener
new MyPhoneStateListener();
tm.listen (myListener,
PhoneStateListener.LISTEN DATA ACTIVITY |
PhoneStatelistener.LISTEN SIGNAL STRENGTHS) ;

private void showCIDLAC ()
GsmCellLocation loc =
(GsmCellLocation) tm.getCellLocation();
int cellId = loc.getCid();
int lac = loc.getLac();
tvStatus.setText (“"LAC: ” + lac + 7 " +
” CellID: ” + cellld);

private void showNeightBoringCells ()

List<NeighboringCellInfo> cellinfo

tm.getNeighboringCellInfo () ;
StringBuilder sb = new StringBuilder();
for (NeighboringCellInfo info : cellinfo)

int cellId = info.getCid();

int rssi = info.getRssi();

sb.append (“CellID: ”);

sb.append(celllId);

sb.append (”, ”);

sb.append (“RSSI: ”);

sb.append (rssi) ;

sb.append (“\n”) ;

tvStatus.setText (sb.toString())

private void showTelephonyInfo ()
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StringBuilder sb = new StringBuilder();
sb.append ("IMEI: ”);

sb.append (tm.getDeviceId())

sb.append (”\n”) ;

sb.append (”“Country: ”);

sb.append (tm.getNetworkCountryIso())
sb.append (“\n”) ;

sb.append (“IMSI: ”);
sb.append(tm.getSubscriberId()) ;
sb.append (”\n”) ;

sb.append (”“Operator: ”);

sb.append (tm.getNetworkOperatorName () ) ;
sb.append (“\n”) ;

sb.append (”SIM serial: ”);

sb.append (tm.getSimSerialNumber());
sb.append (“\n”) ;

tvStatus.setText (sb.toString());

7.3.Pozicidkezelés Android platformon

Az Android kétféle lehetiséget ad a fejlesztk kezébe a pozicié meghataroza-
sara. Az egyik a GPS-alapu helymeghatarozas, a masik pedig a halézatalapu,
amely magaban foglalja a cellaalapt és a wifialapu helymeghatarozast. Mind-
két médszer szamos elényt és hatranyt jelent, ezekkel tisztaban kell lenniink
az alkalmazasok fejlesztésekor. A GPS-alapu helymeghatarozas példaul az
egyik legpontosabb technolégia, am komoly hatranya, hogy csak kiiltéren mu-
kodik. Ezzel szemben a halézatalapt helymeghatarozas ugyan pontatlan, de
gyorsan talal kozelitSleges poziciét, amely sokszor elegendd.

A kovetkezdkben megvizsgaljuk, hogyan hasznalhaték a kalonféle hely-
meghatdrozasi technoldgidk Android platformon, és hogyan hasznalhatdk ki
az egyes technolégiak elényei.

7.3.1. Pozicibmeghatarozas

Android platformon a pozici6 meghatarozasahoz a LocationManager objek-
tumra lesz sziikségiink, amelyet ugyancsak a getSystemService() fliggvénnyel
tudunk elérni, mint rendszerszolgaltatast, példaul egy Activityn belal:

LocationManager locationManager =

(LocationManager) getSystemService (Context.LOCATION
SERVICE) ;
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Miutdan megszereztiilk a referenciat a LocationManager objektumra, a
requestLocationUpdates() fliggvény segitségével elindithatjuk a pozicié folyamatos
monitorozasat. Ezt kovetden minden ] pozicidéértékrdl és poziciomeghatarozashoz
kapcsolodd eseményrdl a rendszer egy interfészen keresztiil tajékozatat.

// szolgaltatd, Pozicidkezelés Android platformon
minimdlis id6, minimalis tavolsag, listener
locationManager.requestLocationUpdates (

LocationManager.NETWORK_PROVIDER, 0, O,

locationListener) ;

A requestLocation Updates() fliggvény paraméterei a kovetkezdk:

providertipus: GPS- vagy halézatalapu, de egyszerre mindkettét is
hasznalhatjuk,

minimumidd két frissités kozott (0 — a lehetd leggyakrabban),
minimumtavolsag két frissités kozott (0 — a lehetd leggyakrabban),

LocationListener implementéacid.

A fliggvény negyedik paramétere tehat egy olyan objektum, amely imple-
mentdlja a LocationListener interfészt. Ez az interfész négy absztrakt fliggvény
megvalésitasat teszi kotelez6vé, amelyeken keresztiil értesitését kapunk az Gj
poziciéértékrél és egyéb, helymeghatarozassal kapcsolatos eseményekr6l.

A négy fuggvény a kovetkezs:

onLocationChanged(Location location): 1j pozicidérték;

onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras):
allapotvaltozas a helymeghatarozas soran, példaul a GPS-vétel
megszint egy alagut miatt;

onProviderEnabled(String provider): a paraméteril kapott
helymeghatédrozé médot engedélyezték;

onProviderDisabled(String provider): a paraméterul kapott
helymeghatarozé madot letiltottak (példaul a felhasznalé kikapesolta
a GPS-t).

Pozicibmeghatarozashoz a manifest allomanyban két engedélyre lehet
szlikségiink:

android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION: csak
halézatalapa helymeghatarozas,

android.permission. ACCESS_FINE_LOCATION: GPS- és
halézatalapa helymeghatarozasi engedély.
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Ha mér nincs sziikségiink tovabbi helymeghatarozasra, a Location Manager
objektumon keresztiil ledllithatjuk a poziciéfigyelést a removeUpdates()
fuggvény segitségével, amelynek meg kell adni az A4ltalunk hasznalt,
LocationListener interfészt implementalé objektumot.

locationManager.removeUpdates (locationListener) ;

Nagyon fontos, hogy egy helymeghatarozast hasznald alkalmazasnal sose feledkezziink meg
a helymeghatarozas leallitasarol, hiszen ha nem tartjuk feleslegesen bekapcsolva a hely-
meghatarozasra hasznalt eszkozoket, rengeteg energiat takarithatunk meg. Ha példaul
csak egy Activityben hasznaljuk a helymeghatarozast, az onStop() fuggvény ideadlis hely a
poziciomeghatarozas leallitasara.

Nézziink meg néhany tovabbi javaslatot a helymeghatarozashoz:

Ellendrizziik, hogy a kapott pozicié jelentdsen Gjabb-e, mint amelyrdl
korabban tudtunk.

Ellendrizziik a kapott pozicié pontossagat (accuracy).

Az el6z6 pozicidbdl és a hozzatartozd sebességbdl ellendrizhetd az Gj
pozici6 realitasa.

Ellendrizziik melyik technologiatol (GPS vagy halézatalapt)
szarmazik az ) pozicid.
60 masodpercnél gyakoribb pozicidkérés sokszor felesleges.

Altaldban nem kell GPS-t és halézati médszert egyszerre haszndlni,
igy ezt keriljuk.

Gyakorlasként nézziink meg egy egyszerd alkalmazast, amely az aktualis
poziciét folyamatosan megjeleniti a kijelzdn. A pozicié folyamatos figyelése egy
Start gomb lenyomésa utan kezdddik.

A felhasznaldi felulet forrasa a kovetkez6:

<?xml version=”1.0"” encoding="utf-87?>
<LinearLayout xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
android:orientation="vertical” >
<Button
android:id="@+id/btnStart”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/btnStart” />
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<TextView
android:id="@+id/tvStatus”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”/>
</LinearLayout>

Az alkalmazis forraskddja az alabbi:

public class MyLocationActivity extends Activity

implements LocationListener ({

private TextView tvStatus;

private LocationManager 1lm;

/** Called when the activity is first created. */

@QOverride

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;

tvStatus = (TextView) findViewById(R.id.tvStatus);
Button btnStart =

(Button) findvViewById(R.id.btnStart);
btnStart.setOnClickListener (new OnClickListener ()

public void onClick (View arg0)
startLocationUpdate () ;
}
})

@Override
protected void onStop ()
super.onStop () ;
if (Im != null)
lm.removeUpdates (this) ;

protected void startLocationUpdate ()
LocationManager lm = (LocationManager)
getSystemService (Context.LOCATION_ SERVI-

CE) ;
Im.requestLocationUpdates (
LocationManager.GPS PROVIDER, 0, 0, this);
Im.requestLocationUpdates (
LocationManager .NETWORK_PROVIDER, 0, O,
this);

}
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public void onLocationChanged (Location location)
if (location != null) {
tvStatus.append (
new Date (location.getTime()) .
toString()+”,” +
location.getLatitude() + ”,”
+ location.getLongitude () +”\n”) ;

public void onProviderDisabled (String provider)
// TODO esemény jelzése

public void onProviderEnabled (String provider)
// TODO esemény jelzése

public void onStatusChanged (String provider,
int status, Bundle extras) {
// TODO esemény jelzése

A fenti példaban egyszerre alkalmaztunk GPS- és halézatalapi helymeghaté-
rozast. Az elkésziilt alkalmazast a kovetkez§ dbra szemlélteti.
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7.2. abra. Pozicid folyamatos kijelzése

Ha helymeghatarozasi alapt alkalmazast fejlesztiink, az emulator is rend-
kivil j61 hasznélhatd, hiszen akar a DDMS-nézeten, akar telneten keresztiil is
beallithatjuk, hogy milyen pozicién legyen aktudalisan az eszkoz, valamint egy
id6bélyeg-alapi titvonalat is megadhatunk a késziiléknek.

Telnet hasznalatakor az alabbi kéddal allithatjuk be az emulator altal
hasznilt poziciét (NMEA-formatum'® is megadhato):

telnet localhost <console-port> (pl. 5554)
geo fix 19.134 47.51119 210 (lat/lng/altitude)

1 NMEA-formatum: http://en.wikipedia.org/wiki/NMEA_0183
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A requestLocationUpdates() els6 paramétere a helymeghatarozasra haszna-
landé eszkoz (pl. GPS vagy haldzat). Ha nem tudjuk pontosan, hogy melyik-
re van szikségunk, egy Criteria objektum definidlasaval a getBestProvider()
fliiggvényen keresztil kérhetjiik a rendszert, hogy allapitsa meg a feltételek-
nek leginkdabb megfelel6t.

A kovetkez8 kdodrészben példaul egy alacsony energiaigényd, magassagi
és sebességértékeket nem hasznald, adatforgalmat engedélyezd technolégiara
kériunk ajanlast:

Criteria criteria = new Criteria();
criteria.setAccuracy(Criteria.ACCURACY_ COARSE) ;
criteria.setPowerRequirement (Criteria.POWER_LOW) ;
criteria.setAltitudeRequired (false);
criteria.setBearingRequired(false);
criteria.setSpeedRequired(false);
criteria.setCostAllowed (true) ;
// méasodik paraméter: csak az engedélyezett technold-
gidk
String bestProvider =
locationManager.getBestProvider (criteria, true);

Sokszor nincs sziikségiink folyamatos poziciéfrissitésre, elegendd csupan egy
érték. Ilyenkor a LocationManager getLastKnownLocation() figgvényével
lekérdezhetjuk a késziilék altal utoljara ismert poziciét Location objektum for-
majaban. Az objektum egyben tartalmazza a rogzités idébélyegét is, igy kony-
nyedén eldonthetjiik, hogy megfelel6-e szamunkra, vagy musz4j 4j frissitést
inditanunk.

LocationManager locationManager = (LocationManager)
getSystemService (Context.LOCATION_ SERVICE) ;
Location location =

locationManager.getLastKnownLocation (provider) ;
if (location !'= null) {

double lat location.getLatitude () ;

double 1lng = location.getLongitude () ;

7.3.2.Kozelségi riasztasok kezelése

Helyalapt alkalmazasok esetén gyakran sziikség van olyan funkcionalitasra,
amikor valamilyen reakciét kell kivaltanunk, ha egy bizonyos helyszint meg-
kozelitettiink, vagy eltavolodtunk tdle egy meghatarozott mértékben.
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Ilyenkor hasznalhatnank az el6zGleg bemutatott mddszert, és manuali-
san megprobalhatnank megéallapitani a megkozelités és az eltavolitas ese-
ményét, am ez nagy pazarlas lenne. Helyette az Android egy ugynevezett
ProximityAlert mechanizmust biztosit. A megoldas 1ényege az, hogy definial-
nunk kell egy Pendinglntent (elGkészitett szdndék) objektumot, amelynek a
kibocsatasa az esemény bekdvetkezésekor jon l1étre. A ProxymityAlert mecha-
nizmus eldnye az, hogy intelligensen valasztja ki a helymeghatarozasi techno-
logiakat, és optimalisan banik az eréforrasokkal.

A ProximityAlert hasznalatdhoz meg kell adnunk egy koordinatat, illet-
ve egy hozzatartozd sugarat, valamint egy olyan idGintervallumot, ameddig
az adott esemény értékes lehet a szamunkra (-1 érték esetén korlatlan ideig
figyel a rendszer).

Azemulatoron vald tesztelés el6tt igyeljunk arra, hogy ha kozelségiriasztas-
eseményre iratkoztunk fel, akkor, ha az emulator szamara els6ként kiildott
koordinata a sugaron belil van, nem jelez a rendszer, csak ha valéban , meg-
kozelitési” esemény tortént.

A kovetkezGkben nézzink meg egy egyszer( példat a ProximityAlert hasz-
nalatara. A kozelségi esemény elkiildése egy Intent form4jaban torténik meg,
ezt legegyszerlibben egy BroadcastReceiverrel tudjuk érzékelni. Ehhez valé-
sitsunk meg egy megfeleld osztalyt:

public class ProximityIntentReceiver
extends BroadcastReceiver {
@Override
public void onReceive (Context context, Intent
intent) {
String key = LocationManager.KEY PROXIMITY ENTER-
ING;
// alapértelmezetten false érték
Boolean entering =
intent.getBooleanExtra (key, false);
textViewStatus.append (”\nEntering: “+entering);

Az alabbi fuggvény segitségével fel tudunk iratkozni ProximityAlertre:

private void setProximityAlert (double lat, double lon,
float radius, long expiration, int requestCode) {
LocationManager locationManager =
(LocationManager) this.getSystemService (
Context.LOCATION SERVICE) ;
Intent intent = new Intent (PROX_ALERT INTENT) ;
PendingIntent pendingIntent =
PendingIntent.getBroadcast (
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getApplicationContext (), requestCode, intent,
PendingIntent.FLAG_CANCEL CURRENT) ;
locationManager.addProximityAlert (
lat, lon, radius, expiration, pendingIntent);

Ezt kovetben sziikséglink lesz egy ProximityIntentReceiver osztalypéldanyra,
valamint egy egyedi azonositéra a Pendinglntent szamara.

Végiil az elébbi fliggvény segitségével az eseményre valé feliratkozas a ko-
vetkezb6képpen torténhet:

// sziikséges tagvaltozdk a felhasznald osztalyban
private static final String PROX ALERT_INTENT =
"hu.bute.daai.amorg.examples.PROXIMITY ALERT”;
private ProximityIntentReceiver pxr
new ProximityIntentReceiver();
/]
// BroadcastReceiver be&dllitésa és
// ProximityAlert inicalizalésa
IntentFilter intentFilter =
new IntentFilter (PROX_ ALERT INTENT);
registerReceiver (pxr, intentFilter);
setProximityAlert (47.001, 19.001, -1, 0);

Ha nincs mar sziikség a ProximityAlerire, a kovetkezd két dolgot kell tenniink
a leallitashoz:

» LocationManager removeProximityAlert() fliggvényének meghivésa a
relevans Pendinglntent objektummal,

*  BroadcastRecieverr6l valé leiratkozas.

Soha sem feledkezziink el a ProximityAlertek leallitasarol, hiszen ezzel rengeteg erdforrast
takarithatunk meg. Tovabba vegyiik figyelembe, hogy egy alkalmazasban tobb ProximityAlertet
is hasznalhatunk, igy azokat egyenként kell leallitani.

7.3.3. Atalakitas foldrajzi koordinata és postacim kozott

Korabbi példainkban csak foldrajzi koordinatakkal dolgoztunk, az Android
azonban kifinomult médszert biztosit a foldrajzi koordinita és a postacim
kozotti atvaltasra. A postacimrél foldrajzi koordinatara valdé atalakitast a
szakirodalomban Geocodingnak, a forditott iranyt (koordinatabdl postacim)
Reverse Geocodingnak nevezik.
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Android-koérnyezetben ennek megvaldsitasara a Geocoder osztaly haszna-
latos. Az atalakitas szervertamogatassal torténik, igy hasznalatdhoz minden-
képpen sziikség van az internetengedély (android.permission.INTERNET)
jelzésére a manifest allomanyban.

A kovetkezdkben nézziink meg egy egyszerd példat a Geocodingra. A cim szo-
veges értéke lehet iranyitészam, varos, utca, hazszam és esetleg kozépiilet (mu-
zeum, vasutallomas stb.). A valasz egy Address lista formajaban érkezik meg,
amelynek maximalizalni tudjuk a méretét egy megfelelS paraméter megadasaval.

// Locale.ENGLISH: Angol formatumban adjuk meg a cimet

Geocoder geocoder = new Geocoder (this, Locale.ENGLISH);

String streetAddress = ”“Magyar tuddsok koérutja 2, Buda-

pest”;

List<Address> locations = null;

// maximum 5 lehetd&ség érdekel benniinket

int maxNumOfResults = 5;

locations = geocoder.getFromLocationName (streetAddress,
maxNumOfResults) ;

A Geocoder objektumnak létezik egy masik fliggvénye is, amellyel egy adott
teriileten belil kereshetiink, ha megadjuk a teruletet hatarold téglalap bal
also és jobb felsG koordinatajat.

getFromLocationName (String locationName, int
maxResults,
double lowerLeftLatitude, double lowerLeftLongitude,
double upperRightLatitude, double
upperRightLongitude)

Nézzink meg egy olyan példat, ahol féldrajzi koordinataérték alapjan kérdez-
zuk le a postacimet.

double latitude = 47.0;

double longitude = 19.0;

Geocoder gc = new Geocoder (this, Locale.getbDefault());
List<Address> addresses = null;

// maximum 5 lehet&ség érdekel benniinket

int maxNumOfResults = 5;
addresses = gc.getFromLocation(latitude, longitude,
maxNumOfResults) ;

Mindkét esetben figyeljik meg, hogy a postacim nyelvi megjelenését a Locale
osztaly hasznalataval tudjuk megadni.
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7.4.Térképnézet

Végil, de nem utolsésorban vizsgaljuk meg a térképnézet hasznalatat.
Az Android platform egy nagyon jél atgondolt, Google Maps-alapt térképnéze-
tet biztosit a fejleszt6knek, amellyel konnyedén integralhatunk térképalapu
megoldasokat az alkalmazasunkba. A kovetkezGkben attekintjiik a térképné-
zet (MapView) nyujtotta lehetGségeket.

A térképnézetet megvaldsitd MapView komponens nem talalhaté meg az
alap-Android-osztalykonyvtarban, hasznalatahoz a Google APIs osztalykonyv-
tarat kell importalunk (com.google.android.maps). Ha MapView-t szeretnénk
hasznélni az alkalmazdsunkban, akkor az Android SDK segitségével a Google
APIs konyvtar megfelel verzidjat is le kell toltentink, és egy ezzel kompatibilis
emulatort (AVD) kell létrehoznunk. MielGtt a térképnézetet hasznalnank, sziik-
séglink van még egy térképkulcsra is, amelyet a Google hivatalos oldalardl®
tudunk beszerezni. A késGbbiekben, ha ki szeretnénk adni az alkalmazast, ezt
ala kell irnunk, és az alairashoz kiilon Maps API key-t kell igényelniink.

A MapView egy olyan Android-Ul-komponens, amellyel térképet tudunk
megjeleniteni. A MapView hasznalatdhoz nem standard Android-projektet
kelllétrehozni, hanem a Google APIs-t kell Build Targetként kivalasztani. Ezt
kovetGen a manifest allomanyban jelezni kell, hogy hasznaljuk a Maps API-t:

<uses-library android:name="com.google.android.maps” />

A térkép hasznalatahoz internetelérésre is sziikség van, amelyre az engedélyt szin-
tén a manifest allomanyban kell jelezniink az </application> zar6-Tagen kiviil.

<uses-permission android:name="android.permission.IN-
TERNET” />

Ekkor mar hasznalhatjuk is a MapView komponenst akar er6forrasbdl is, példaul:

<com.google.android.maps.MapView

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/
android”

android:id="@+id/mapview”

android:layout width="fill parent”

android:layout height="fill parent”

android:clickable="true”

android:apiKey="0Dmyt YWSGb87LXU1lUaecgEDbZ1Ph97FhTubmrlg”
/>

2 Google Maps API Key Android-regisztracié: http://code.google.com/intl/hu-HU/android/
maps-api-signup.htm]
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Az eréGforrasban az android:apiKey attributumnak kell megadnunk a re-
gisztracié utan kapott kulcsot, tehat a fejlesztés soran a fenti kulccsal nem,
csak a magunk altal regisztralt kulccsal jelenik meg helyesen a térképnézet.
A MapView térképet jelenit meg, am barmilyen elemet, illetve barmilyen ob-
jektumokat elhelyezhetiink ra, tgynevezett Ouerlay-eket is ra tud rajzolni a
térképre. Tipikusan kulonféle jelolGket vagy utvonalakat szokds a térképre
rajzolni. Egy MapView tobb Overlay-t is tartalmazhat.

A MapView hasznalatanak elsajatitasahoz készitsiink egy olyan alkalma-
zast, amely egy térképet jelenit meg, és egy gomb segitségével a miiholdnéze-
tet ki-be kapcsolhatjuk.

Miutan sikeresen megigényeltik a kulcsot, hozzunk létre egy Gj Android-
projektet gy, hogy a build target Google APIs legyen (7-es verzibval), és a
manifest allomanyban jelezziik a Google Maps API hasznalatat.

<uses-library android:name="com.google.android.maps” />

Ezt kovetSen a manifest allomanyba vegyiik fel a szliikséges engedélyeket az
</application> zard-Tag utan (ezekre a fejlesztés soran mind sziikség lesz):

<uses-permission android:name="android.permission.IN-
TERNET” />

Majd a felhasznaléi feliiletet leiré XML-t alakitsuk at a kovetkezdre, tovabba
az apiKey értéket allitsuk be arra, amit kaptunk a regisztracidékor:

<?xml version="”1.0"” encoding="utf-8"7?>
<LinearLayout xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:id="@+id/mainlayout”
android:orientation="vertical”
android:layout_width="fill parent”
android:layout height="fill parent” >
<ToggleButton
android:id="@+id/toggleButtonSatellite”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap_ content”
android:textOn="@string/tbSatelliteOn”
android:textOff="@string/tbSatelliteOff” />
<com.google.android.maps.MapView
android:id="@+id/mapview”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
android:clickable="true”
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android:apiKey=
”0DmytYWSGb87LXUlUaecgEDbZ1Ph97FhTubmrlg”
/>

</LinearLayout>

Az alkalmazdslogika megvaldsitasat egy Activity segitségével hozzuk létre,
térkép alkalmazasakor azonban nem Activity, hanem MapActivity osztalybdl
kell leszarmaznunk.

public class MapDemoActivity extends MapActivity {
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.main) ;
// térkép bedllitasok és kbzéppont meghataro-
zdsa
final MapView mapView =
(MapView) findViewById(R.id.mapview) ;
mapView.setBuiltInZoomControls (true) ;
MapController mapController = mapView.
getController () ;
mapController.setCenter (
new GeoPoint (47000000, 19000000));

// gomb eseménykezeld megvaldsitésa

final ToggleButton tbSatellite = (ToggleButton)
findviewById (R.id.toggleButtonSatellite);

tbSatellite.setOnClickListener (new

OnClickListener () {
public void onClick (View v)

if (tbSatellite.isChecked())
mapView.setSatellite (true);

else
mapView.setSatellite (false);

}):
}

@Override
protected boolean isRouteDisplayed()
return false;
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A MapActivity osztalybdl vald leszarmaztatds miatt az isRouteDisplayed()
fuggvényt kotelezd feliildefinidlni. A fliiggvény visszatérési értékeként meg
kell adnunk, hogy a térképen megjelenitiink-e ttvonalat. Ugyeljiink erre, mi-
vel true-val vald visszatérés esetén mas uzleti szabalyzat vonatkozik az alkal-
mazasunkra.

Az Activity onCreate() fuggvényében elsGként elkérjik a MapView referen-
ciat, amelynek setBuiltInZoomControls() figgvényével megjelenitjiik a beépi-
tett kozelit6/tavolité vezérlBket. A Map View tovabbi néhany érdekes figgvénye
a kovetkezd:

setStreetView(boolean streetView): utcanézet bekapcsolésa,
setSatellite(boolean satellite): miholdnézet engedélyezése,
setTraffic(boolean traffic): forgalmi adatok megjelenitése,

preLoad(): kbzéppont koriili térképrész eldre letoltése.

Ezt kovetGen a térkép vezérléséhez a MapView objektumtdl elkérjik a
MapController objektumot. Néhany tovabbifuggvény, amelyet a Map Controller
tamogat:

setCenter(GeoPoint center): kozéppont beallitasa,
animateTo(GeoPoint to): adott koordinatara valé navigalas,

stopAnimation(boolean jumpToFinish): koordinatara valé mozgas
leallitasa,

zoomlIn(), zoomOut(): kozelités, tavolitas,

zoomToSpan(int latSpanE6, int lonSpanE6): kozelités egy adott
teriiletre.

A fenti példdban a setCenter() fliggvényben megadott térképkozéppont ko-
ordinatait nem double értékként, hanem egy felszorzott egész értékként (E6)
adjuk meg. Ennek az az oka, hogy egész szamokkal a rendszer gyorsabban
dolgozik.
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Az elkésziilt alkalmazast a kovetkezd dbra szemlélteti.

7.3. abra. Térképalkalmazds-példa

Satellite

f 3
Margit-sziget

Budapest
Il keriilet

Budapest

Budapest

XII. kerilet Heqi'aw at

Budapest
XI kerulet

Google
C

Budapest
XIIl. keritet
Bud
XIV.
f 3
Varosliget
2
Budapest
VI. kerulet
Budapest
VIi: kertlet
Budapest
VIIL kerulet
Budapest
IX. kerulet
7%
Y
Budapes
XX. kerul

Ha bekapcsoljuk a forgalmi nézetet, az itvonalakra az aktualis forgalmi

terhelés is megjelenik.
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Satellite

Budapes
Xil. kerile

5 Budasest
vvi theias

7.4. abra. Forgalmi nézet

A kovetkez6 példankban egészitsiik ki az alkalmazast gy, hogy legyen
lehetdség kiilonféle pontokat megjeleniteni a térképen, amelyekre kattintva
egy felugré ablakban az adott hely leirdsa jelenik meg.

Ennek megvalésitasdhoz létre kell hoznunk egy sajat osztalyt, amely az
ItemizedOverlay osztalybdl szarmazik le. Az ItemizedOverlay tehat mar egy
elére elkészitett osztaly, amely lehetdvé teszi, hogy ikonokat helyezziink el
adott pozicidéra Ouverlayltem elemek formajaban. A kovetkezd osztaly a leirt
funkciét valésitja meg:

public class MyMarkers extends
ItemizedOverlay<OverlayItem> {
private ArrayList<OverlayItem> mOverlays
new ArrayList<OverlayItem> () ;
private Context mContext;

public MyMarkers (Drawable defaultMarker,
Context context) {
super (boundCenterBottom (defaultMarker)) ;
mContext = context;

207



7. fejezet: Poziciomeghatarozas és térképkezelés

Az el6z6 osztalyban tehat az addQOverlay() fuggvény segitségével tudunk 4j
elemeket felvenni a pontjaink kozé, illetve az onTap(index) figgvény megva-
16sitasaval tudjuk kezelni azt, hogy a paraméterben megkapott indexd pontra

public void addOverlay (OverlayItem overlay)
mOverlays.add (overlay) ;
populate () ;

@Override

protected OverlayItem createItem(int i)
return mOverlays.get (i);

@Override
public int size ()
return mOverlays.size();

QOverride
public boolean onTouchEvent (MotionEvent event,
MapView mapView)

return false;

@Override

protected boolean onTap(int index)
OverlayItem item = mOverlays.get (index) ;
AlertDialog.Builder dialog =

new AlertDialog.Builder (mContext) ;

dialog.setTitle(item.getTitle());
dialog.setMessage (item.getSnippet ());
dialog.show () ;
return true;

kattintva mi torténjen.

Uj térképpontokat a fenti osztly segitségével a kovetkezéképpen tudunk

felvenni egy 1étez8 map View-ra:
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new GeoPoint (47000000, 19000000), “ciml”, ”"le-
irdsl”));
myMarkers.addOverlay(new OverlayItem(

new GeoPoint (47010000, 19010000), “cim2”, "le-
iras2”)):
mapView.getOverlays () .add (myMarkers) :

Példankban a sz6veges értékeket nem eréforrasbol, hanem kozvetlendil toltjiik be, valos kariil-
mények kozott pedig mindig alkalmazzunk eréforrasokat.

[ L] & o, 3

Tass

caimasi ¢
rigetek

7.5. abra. Jelolok elhelyezése a térképen

A MapView nézet lehetGséget biztosit sajat Overlay-ek elhelyezésére is,
amelynek teljes kirajzolasi médjat meghatarozhatjuk. Ebben az esetben egy
sajat osztalyt kell megvaldsitanunk, amely az Overlay osztalybdl szarmazik le.
Ebben az osztdlyban a draw() fliiggvény feliildefinidlasban adhatjuk meg, hogy
milyen alakzatot kivanunk kirajzolni.
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A kovetkez6 példaban egy olyan Overlay-t valésitunk meg, amely egy Gtvo-
nalat jelenit meg:

public class MyPath extends Overlay {

public void draw(Canvas canvas, MapView mapv,

boolean shadow) {
super.draw (canvas, mapv, shadow);
Paint mPaint = new Paint();
mPaint.setDither (true);
mPaint.setColor (Color.RED);
mPaint.setStyle (Paint.Style.STROKE) ;
mPaint.setStrokeWidth(2) ;
GeoPoint gPl = new GeoPoint (19240000, -99120000);
GeoPoint gP2 = new GeoPoint (37423157, -122085008);
GeoPoint gP3 = new GeoPoint (47000000, 19000000);
Point pl new Point();
Point p2 = new Point{();
Point p3 = new Point();
Path path = new Path{();
Projection projection = mapv.getProjection();
// leképezés koordinata és pixel kozott!
projection.toPixels (gPl, pl);
projection.toPixels (gP2, p2);
projection.toPixels (gP3, p3):;
path.moveTo (p2.x, p2.Yy):
path.lineTo(pl.x, pl.y);
path.lineTo (p3.x, P3.Y):’
canvas.drawPath (path, mPaint) ;

Figyeljik meg, hogy a példaban hogyan torténik az atalakitas a f6ldrajzi koor-
dindta és a képpont kozott. Els6ként a paramétertl kapott MapView-t6l kell
a Projection (leképezés) objektumot elkérni, amelynek toPixels() fliggvényével
tudjuk az atalakitast végrehajtani.

Az elkésziilt Overlay az alabbiak szerint illeszthetd ra egy 1étez6 Map View-ra:

MyPath path = new MyPath();
mapView.getOverlays () .add (path) ;
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7.4. Térképnézet

Az elkészilt alkalmazast a kovetkezd abra szemlélteti.
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7.6. abra.
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NYOLCADIK FEJEZET

A halozati kommunikacio
lehetoségei

A mobileszk6z0k és az operacids rendszerek mellett napjainkban a mobil-
halézatok is rohamos fejl6désen mennek keresztill. Ennek kovetkeztében a
mobil-szélessav egyre inkabb elérhetévé valik a felhasznalék szamara a fix
elbfizetési dijaknak koszonhetGen. Emellett az androidos késziilékek tipiku-
san rendelkeznek wifikommunikdcids interfésszel is, ennek kovetkeztében a
nagymennyiségl adatlet6ltés sem okoz problémat.

Megfigyelhetd, hogy a legijabb halézati technolégidk altaldban gyorsan
bekerulnek az ) mobileszkozokbe, igy a halézati kommunikécié megismerése
fejleszt6i szempontbdl mindenképpen fontos. Szerencsére az Android rend-
kiviul gazdag API-tdmogatast nyujt, és nemcsak az adatok kuldését, illetve
fogadéasat teszi lehet6vé, hanem nagyon nagy szabadsagot kapunk a halézat
iranyitasa folott is, igy példaul lehet8ségiink van a wifi ki/be kapcsolasara,
jelerdsség lekérdezésére, hozzaférési pontok neveinek lekérdezésére stb.

Ebben a fejezetben elsGként attekintjiik a halézati kapcsolatok feliigyeletét
és az Android nyUjtotta lehetdségeket, majd bemutatjuk az értesitések hasz-
nalati médjat, amelyre gyakran sziikkség van az aszinkron hilézati mivele-
teknél. Ezt kovetSen ismertetjik a WebView komponenst, majd ratériink a
HTTP-kommunikéacié hasznalatara. Ezutan az ismert kommunikéaciés forma-
tumokat (JSON, XML) mutatjuk be, végiil pedig a TCP/IP socket kommuniké-
ciét és a Push-tipust Uzeneteket tekintjiik at.

8.1.Halozati kapcsolatok feliigyelete

Hal6zati kommunikaciét igényld alkalmazéasoknal gyakran sziikség lehet a ha-
l6zati eszkozok, interfészek vezérlésére, feliigyeletére. Ilyen funkciék megva-
l6sitasara hasznalhaté a ConnectivityManager, amelyet a CONNECTIVITY
SERVICE rendszerszolgaltatassal érhetunk el.

A ConnectivityManager feladatai a kovetkezGk:

» hal6zati kapcsolatok monitorozasa (wifi, GPRS, UMTS stb.),

* Broadcast Intentek kiildése, ha valtozik a halézat allapota,

* automatikus csatlakozas masik halézatra, ha megszakad a kapcsolat,

* halodzati kapcsolatok részletes adatainak a lekérdezése.



8. fejezet: A haldézati kommunikacid lehetéségei

A ConnectivityManager hasznalatiahoz tipikusan sziikség van az ACCESS_
NETWORK_STATE engedélyre.

Néhany fontos fiiggvény, amelyet a ConnectivityManager biztosit, a kovetkezd:

e NetworkInfo getActiveNetworkInfo(): aktiv halézati kapcsolat
informacidinak a lekérdezése,

o startUsingNetworkFeature(int networkType, String feature): adott
halézati eszko6z inditasa,

o stopUsingNetworkFeature(int networkType, String feature): adott
haldzati eszkoz leallitasa.

A kovetkezbkben nézziink meg egy egyszerd példafiiggvényt, amely mobil-
halézat hasznalatakor kiirja a kapcsolédasi pont nevét (APN — Access Point
Name):

private void logNetworkInfo () {
ConnectivityManager connectivityManager
(ConnectivityManager) this.getSystemService (
Context .CONNECTIVITY_ SERVICE) ;
NetworkInfo mobile = connectivityManager.

getNetworkInfo (ConnectivityManager.TYPE MO-
BILE) ;

if (mobile != null && mobile.isAvailable() &&
mobile.isConnected())

String operatorAPN = mobile.getExtraInfo();
log.d(”MYLOG”, operatorAPN) ;

A mobilhalézat mellett sokszor a wifi felligyeletére is sziikség lehet, ehhez
a WifiManager osztalyt hasznalhatjuk, amellyel lekérdezheték az elmentett
wifielérési pontok nevei, i) wifipontokat kereshetiink és menthetiink el, meg-
nyithatunk és leallithatunk adott wifipontokat, valamint az egyes pontok jel-

erGsségei is lekérdezhetSk. A WifiManager hasznilatdhoz tipikusan az alabbi
két engedélyre van sziikség:

e ACCESS_WIFI_STATE: allapot lekérdezése,

« CHANGE_WIFI_STATE: allapot médositasa (példaul a wifi
felderitéséhez is sziikség van ra).

214



8.1. Halozati kapcsolatok feliigyelete

A késziiléken elmentett wifihozzaférési pontok az alabbiak szerint listazhatok:

// WiFi szolgaltatas elkérése

WifiManager wifiManager = (WifiManager)

getSystemService (Context.WIFI_SERVICE);

// WiFi &llapot lekérdezése

WifiTnfo info = wifiManager.getConnectionInfo();

Log.d (”WiFi”, ”WiFi status: ” + info.toString());

// Elmentett WiFi h&ldzatok listazéasa

List<WifiConfiguration> configs = wifiManager.

getConfiguredNetworks () ;

for (WifiConfiguration config : configs)
Log.d(”WiFi”, ”Saved WiFi: ” + config.toString());

Kovetkezd 1épésként készitsiink egy olyan alkalmazast, amelyben a lathaté
wifihozzaférési pontokat listazzuk ki. A megoldashoz BroadcastReceiver hasz-
néalatara lesz sziikség.

public class WifiScanActivity extends Activity {

private TextView tvStatus;
private WifiManager wifiManager;

private BroadcastReceiver wifiStateChangedReceiver
new BroadcastReceiver () ({
@Override

public void onReceive (Context context, Intent

intent) {
for (ScanResult result : wifiManager.
getScanResults()) |
tvStatus.append (”\n” + result.SSID);

/** Called when the activity is first created. */

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.main) ;

tvStatus = (TextView) findViewById(R.id.tvStatus);
wifiManager =
(WifiManager) getSystemService (Context.WIFI SER-
VICE) ;
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8. fejezet: A haldzati kommunikéacid lehetdségei

Button btnStartScan =
(Button) findViewById(R.id.btnStartScan):;
btnStartScan.setOnClickListener (new

OnClickListener () {
public void onClick (View arg0)

tvStatus.setText (””);
wifiManager.startScan() ;
}
})

registerReceiver (wifiStateChangedReceiver,

new IntentFilter (
WifiManager.SCAN RESULTS AVAILABLE ACTION)) ;

@Override
protected void onStop() {

super.onStop () ;
// Ne felejtsiink el leiratkozni!
unregisterReceiver (wifiStateChangedReceiver) ;

Els6ként a WifiManager szolgaltatast kértiik el, majd a btnStartScan gomb
hatdasara a WifiManager startScan() fuggvényével inditjuk el a felderi-
tést. Az eredmények megjelenitése egy BroadcastReceiverben jon létre, mi-
vel az onCreate() végén feliratkoztunk a WifiManager.SCAN_RESULTS_

AVAILABLE_ACTION akcidra.
Az onStop() figgvényben leiratkozunk a Broadcast eseményrdl, errdl soha

ne feledkezziink el a késGbbiekben sem.
Az alkalmazast futtatva a kévetkezd abran lathat6 az eredmény.

8.1. abra. Wifihozzdférési pontok felderitése
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8.1. Halozati kapcsolatok feliigyelete

A WifiManager tovabbi hasznalatara nézziik meg a kovetkezd példat,
amely egy TextView-n mutatja, ha a készilék wifieszk6zét be- vagy kikap-
csoljuk. Tételezziik fel, hogy az XML-ben megadott felhasznaldi feliileten mar
létezik egy tvStatus azonosit6ja TextView.

public class ActivityWiFiObserver extends Activity {
private TextView tvStatus;

private BroadcastReceiver wifiStateChangedReceiver
new BroadcastReceiver () {
@Override
public void onReceive (Context context, Intent intent)
int extraWifiState =
intent.getIntExtra (WifiManager.EXTRA WIFI STATE,
WifiManager .WIFI STATE UNKNOWN) ;
switch (extraWifiState) {
case WifiManager.WIFI_STATE DISABLED:
tvStatus.setText ("WIFI STATE DISABLED”);
break;
case WifiManager.WIFI STATE DISABLING:
tvStatus.setText ("WIFI STATE DISABLING”);
break;
case WifiManager .WIFI_STATE ENABLED:
tvStatus.setText (“WIFI STATE ENABLED”);
break;
case WifiManager.WIFI STATE ENABLING:
tvStatus.setText ("WIFI STATE ENABLING”);
break;
case WifiManager.WIFI STATE UNKNOWN:
tvStatus.setText ("WIFI STATE UNKNOWN”) ;
break;
}
bhi

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;
tvStatus = (TextView)findViewById (R.id.tvStatus);
registerReceiver (wifiStateChangedReceiver,
new IntentFilter (WifiManager.WIFI STATE CHANGED ACTI-

ON));
}

@Override
public void onStop (Bundle savedInstanceState) {
unregisterReceiver (wifiStateChangedReceiver) ;
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8. fejezet: A haldzati kommunikacio lehetéségei

A megoldashoz hasonléan BroadCastReceivert hasznaltunk. Az Android sza-
mos halodzati feliigyeleti eszkozt biztosit, amelyek koziil csak néhanyat muta-
tunk be, am érdemes tovabbi példdkat is megvizsgalni.

8.2.Ertesitések megjelenitése

Az Android rendkivil hasznos mddszert biztosit az értesitések megjelenité-
sére hattérfolyamatok vagy éppen hosszu ideig tarté halézati kommunikacid
befejezésének a jelzésekor. Az Android rendszer beépitve tdmogat egy ugy-
nevezett NotificationBart (értesitéssiav), amelyre a fontos események kellGen
figyelemfelkeltden, ugyanakkor nem zavardan megjelenithetdk.

Egy ilyen értesités nemcsak egy egyszer(i lizenet kiirdsabdl 4ll, hanem
egyedi feltuletet is meghatdrozhatunk hozz4, illetve beallithatjuk az tizenet
kivélasztasakor futtatandé eseményt. Az értesitésekhez kapcsolhaté {6 funk-
ciok a kovetkezdk:

ikon megadésa,

részletes leiras,

LED-ek felvillantasa (ha van),
*  rezgés,

értesitési hang.

Az értesitésszolgaltatas Android platformon rendszerszolgaltatdsnak sza-
mit, éppen ezért a hasznilatdhoz egy NotificationManager példanyra lesz
sziikség, amelyet a rendszertdl kell elkérniink.

NotificationManager notificationManager =
(NotificationManager)getSystemService (
Context .NOTIFICATION_SERVICE) ;

Ezt kévetGen 6ssze kell allitanunk egy Notification objektumot, amelynek meg
kell adni az ikonjat, a cimsorat és az idébélyegét. Részletesen a kovetkezGkép-
pen néz ki:

int icon = R.drawable.icon;
String tickerText = “Cimsor”;
// Az extended status bar-on levd sorrend kialakitasa-
hoz
long when = System.currentTimeMillis();
Notification notification = new Notification (
icon, tickerText, when);
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8.2. Ertesitések megjelenitése

Ezt kovetGen sziikségiink lesz arra a kontextusra, amely az értesitést inditja,
valamint megadhatunk részletes cimet és leirast, illetve definidlhatunk egy
PendinglIntentet (figgd szandék), amelyet az értesitésre kattintva kiild ki a
rendszer.

Context context = getApplicationContext();

String expandedText = “Expanded text”;

String expandedTitle = ”“Expanded title”;

Intent intent = new Intent(this, MyActivity.class);

//statikus fv-nyel szerziink PendingIntent-et

// (context, regestCode, intent, flags)

PendingIntent launchIntent =
PendingIntent.getActivity(context, 0, intent, 0):;

Ezutan a notification objektumnak megadjuk a legutolsé értesités paramétereit.

notification.setLatestEventInfo (context,
expandedTitle, expandedText, launchIntent);

A setLatest EventInfo() figgvénnyel Gjabb eseményeket is jelezhetiink, és meg-
valtoztathatjuk az értesités tartalmat.

Végil az értesités megjelenitése a NotificationManager notify() fliggvényé-
vel torténik. A notify() fliggvény elsG paramétere egy értesitésazonositd, mig a
masodik paraméter a létrehozott notification objektum.

final int NOTIF ID=1;
notificationManager.notify (NOTIF_ID, notification);

Ha az értesitést vissza szeretnénk vonni valamilyen okbdl (példaul mert el-
avult), akkor ezt a NotificationManager cancel() fliggvényével tehetjik meg,
amelynek szintén at kell adni a notification objektum referenciajat:

notificationManager.cancel (notification);

Ha alapértelmezett hangot vagy rezgést szeretnénk beallitani az értesitéshez,
akkor ezt a notification objektum defaults flagjéhez kell felvenni.

notification.defaults |= Notification.DEFAULT SOUND;
notification.defaults |= Notification.DEFAULT VIBRATE;
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8. fejezet: A haldzati kommunikaci6 lehetGségei

Egyedi rezgés is megadhatd.

long[] vibrate = new long(] { 1000, 1000, 1000, 1000,
1000 };

notification.vibrate = vibrate;

Rezgés haszndlatakor fel kell venni az android.permission. VIBRATE enge-
délyt. Tovabba lehetGség van még egyéb flaget bedllitani a NotificationGknek.
A folyamatban 1év3 esemény jelzése a kovetkezG:

notification.flags =
notification.flags Notification.FLAG_ONGOING_ EVENT;

Kitart6 események jelzése a kovetkezs:

notification.flags =
notification.flags  Notification.FLAG INSISTENT;

Példaként nézziink meg egy Activityt, amely egy gombnyomés hatdsara egy
értesitést jelenit meg:

public class ActivityNotificationExample extends
Activity {

private static final int NOTIFICATION ID iy

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;

Button btnShowNotification =
(Button) findviewById(R.id.btnShowNotification);
btnShowNotification.setOnClickListener (
new OnClickListener () ({
@QOverride
public void onClick (View v) {
showNotification () ;
}
P
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8.2. Ertesitések megjelenitése

public void showNotification ()
NotificationManager mNotificationManager
(NotificationManager) getSystemService (
Context.NOTIFICATION_ SERVICE) ;

Intent notificationIntent =
new Intent (this, ActivityNotificationExample.
class);
PendingIntent contentIntent =
PendingIntent.getActivity(this, O,
notificationIntent, 0);

// Notificationobjektum Gsszedllitésa
Notification notification =
new Notification (R.drawable.icon,
"Notification cimsor”,
System.currentTimeMillis());

notification.defaults |= Notification.DEFAULT SOUND;
notification.defaults |= Notification.DEFAULT
VIBRATE;

notification.setLatestEventInfo(this,
"Notification cim”, ”“Notification szoveg”,
contentIntent);

mNotificationManager.notify (NOTIFICATION_ID,
notification) ;
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8. fejezet: A haldzati kommunikacio lehetésegei

Az elkésziilt alkalmazast a kovetkez8 abra szemlélteti.
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(I |

Notification cim
Notification szoveg 22:02

8.2. abra. Ertesitések megjelenitése

8.3.A WebView nézet bemutatasa

A WebView komponens lehetdvé teszi, hogy webes tartalmakat jelenitsiink
meg az Android-alkalmazasokban. Alapja egy WebKit-alapu renderel6 motor,
és ennek koszonhetden a gazdag, JavaScript- és CSS-alapu tartalmak is meg-
jelenithetdk.

Az Androidban talalhaté WebView komponens rendkiviil gazdag API-t biz-
tosit a fejleszt6knek, igy nemcsak egyszerd tartalom megjelenitésére hasznal-
hatjuk, hanem kiilonféle interakcidkat is folytathatunk vele.

A f6 funkcidk kozil néhany a kévetkezo:

» eldre/hatra navigacio,

« el6zmények,
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8.3. AWebView nézet bemutatasa

+ nagyitas/kicsinyités tamogatasa,
+ szoveg keresése tartalomban,

+ JavaScript-tamogatas.

A WebView hasznalatahoz a webrdl let6ltott tartalom megjelenitésekor
mindenképpen sziikség van az android.permission.INTERNET engedélyre,
amelyet a manifest allomanyban jelezniunk kell.

<uses-permission android:name="android.permission.IN-
TERNET” />

A WebView-t XML-erdforrasban kénnyen definialhatjuk, példaul:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>

<WebView xmlns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:id="@+id/webview”
android:layout_width="fill parent”
android:layout_height="fill parent”

/>

De ugyanigy barmilyen layoutba is bedgyazhatd, nem kotelezd a teljes kép-
erny6t kitoltenie, illetve egyszerre akar t6bb WebView-t is megjelenithetiink.
Tételezzlik fel, hogy az el6zd erdforras (main.xml névvel) alapjan készitettiink
egy Acitivityt. Ebben az esetben a WebView-n a nagyitasvezérlGket és a kezd6-
URL-t a kévetkez6képpen allithatjuk be (load Url() fuggvény):

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;
WebView mWebView = (WebView) findViewById(R.
id.webview) ;
mWebView.getSettings () .setBuiltInZoomControls (true);
mWebView.loadUrl (“http://amorg.aut.bme.hu”) ;
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8. fejezet: A halozati kommunikacio lehetdségei
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8.3. abra. WebView nézet

A WebView-t tobbféleképpen vezérelhetjik. El6z6 példankban mar hasz-
naltuk a WebView-hoz tartozé6 WebSeitings objektumot, amelyet a WebVeiw
getSettings() fuggvényén keresztil érhetiink el. A WebSettings segitségével
a WebView megjelenését maddosithatjuk. Tobbek kozott felvehetiink kozelit6/
tavolit6 vezérldket, allithatjuk a betliméretet, engedélyezhetjik a JavaScript-
hasznalatot stb.

Els6re nehezen értelmezhetd probléma az el6z8 példankban, hogy ha a
WebView-n megjelenitett oldalon beliil egy linkre kattintunk, akkor nem
a WebView-n belil jutunk el a kévetkezd oldalra, hanem a telefon beépitett
bongészdje nyilik meg, és az jeleniti meg az 4j oldalt. Amikor egy weboldalt
megjelenitiink a WebView-n keresztiil, szamos olyan esemény léphet fel, ame-
lyek befolyasolasiara gyakran sziikség lehet. Ilyen események kezeléséhez
megadhatunk a WebView-nak egy WebViewClient objektumot, ennek kiilén-
féle eseményeit definialhatjuk feliil és kezelhetjik megfelelGen. Ilyen esemé-
nyek példaul a kovetkezdk:

» onFormResubmission(...): Urlapqjrakildés,

» onLoadResource(...): er6forras-betoltés (pl. kép),
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8.3. A WebView nézet bemutatasa

» onPageFinished(...): oldal betoltésének befejezidése,

» onReceivedError(...): hibaesemény,

e onReceivedHttpAuthRequest(...): autentikacids kérés,

« onReceivedLoginRequest(...): bejelentkezési kérés,

» onReceivedSslError(...): titkositasi probléma,

e shouldOverrideKeyEvent(...): esemény felildefinidlasa,

» shouldOverrideUrlLoading(...): i) URL megnyitdasanak a jelzése.

A legtobb eseményhez tartozo6 fuggvény paraméterében megkapja az adott
eseményhez relevans objektumokat, értékeket, igy ezeket megfelelGen kezel-
hetjuk. Tovabba gyakori viselkedés, hogy a felsorolt fiiggvények egy boolean-
tipusu visszatérési értéket varnak, és true értékkel val visszatéréssel tudjuk
jelezni, hogy az adott eseményt megfelelGen lekezeltiik, nem kell tovabb kiil-
deni a rendszeren keresztil.

Az el6z8 példat kiegészitve az aldbbi koédrésszel biztosithatd, hogy a
WebView-n belil egy linkre kattintva ugyanazon a WebView-n jelenjen meg
a tartalom:

mWebView.setWebViewClient (new WebViewClient ()
@Override
public void onReceivedError (WebView view,
int errorCode, String description,
String failingUrl) {
// Hiba kezelése

@Override
public boolean shouldOverrideUrlLoading (
WebView view, String url) {
mWebView.loadUrl (url) ;
return true;
}
b

A WebView tamogatja a el6zmények kezelését is, tehat tudunk el6re/vissza
navigalni. Ehhez a WebView goForward() és goBack() fiiggvényeit hasznal-
hatjuk. Egészitsiik ki az el6z6 példankat agy, hogy a vissza gomb hatdsara
ne azonnal kilépjen az Activity, hanem a WebView-n 1épjunk vissza, ameddig
lehetséges.

Ehhez az Activityn belil az onKeyDown() fuggvényét kell felilldefinidlni
(el6tte az mWebView-t mezSként vegyiik fel az osztalyba, hogy el tudjuk érni).
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8. fejezet: A halozati kommunikacio lehetéségei

@Override
public boolean onKeyDown (int keyCode, KeyEvent event)
{
if ((keyCode == KeyEvent.KEYCODE BACK) &&
mWebView.canGoBack()) {
mWebView.goBack () ;
return true; // ne legyen alapértelmezett vissza
esemény
}
return super.onKeyDown (keyCode, event);

Tovabbi eseményeket is kezelhetiink a WebView-n keresztiil, ezek kozé a kii-
l6nféle JavaScript-események tartoznak. Kezelésiikhez egy WebChromeClient
objektum megadasdara lesz sziikség. A WebChromeClient segitségével feliilde-
finialhaté néhany esemény:

* ondSTimeout(...): JavaScript-id6tallépés (timeout),

« ondJdSAlert(...): JavaScript-figyelmeztetés,

* onProgressChanged(...): oldal letoltésallapota szdzalékban,
* ondSConfirm(...): JavaScript-megerGsités,

e onCreateWindow(...): Gj ablak megjelenitése.

A WebChromeClient gyakorlasahoz tételezziik fel, hogy a felhasznaléi felii-

letiink egy LinearLayoutb6l 4ll, amelynek tetején van egy egyszerid TextView
(tuStatus), alatta pedig egy WebView (mWebView). A kovetkezd példa megmu-
tatja, hogyan tudjuk a TextView-n megjeleniteni a weboldal betolt6désének az
allapotat:
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mWebView.setWebChromeClient (new WebChromeClient ()
@Override
public void onProgressChanged (WebView view, int
progress) {
tvStatus.setText ("Progress: "“+progress);
}
)i



8.3. A WebView nézet bemutatasa
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8.4. abra. Oldal betdltésdllapotanak jelzése

Végiil az utolsé példaban tételezziik fel, hogy egy olyan oldalt szeretnénk a
WebView-n megjeleniteni, amelyen egy gombnyomadsra egy JavaScript-figyel-
meztetS (alert) jelenik meg. A példaban hasznalt, alertet megjelenité gomb
HTML- és JavaScript-forrasa a kovetkezs:

<input type="button” value="Alert példa”
onClick='alert (”"JavaScript alert lizenet!”)’>

A WebChromeClient beallitasa a JavaScript-alert kezeléséhez a kovetkezo:

mWebView.getSettings () .setJavaScriptEnabled (true)
mWebView.setWebChromeClient (new WebChromeClient ()
@Override
public boolean onJsAlert (WebView view,
String url, String message,JsResult result)
textViewStatus.setText (
”JS Alert: ”+message);
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// return true; esetén nem fut le a default
// implementdcidé (alapértelmezett pop-up ablak)
return super.onJsAlert (
view, url, message, result);
}
s

Az elkésziilt alkalmazést a kovetkezd abra szemlélteti.

& ¢

Ale  avaSc uz et

8.5. abra. JavaScript-alert kezelése

8.4.HTTP-kapcsolatok kezelése

Mobilalkalmazasok fejlesztésekor gyakran sziikséges egy szerveroldali kom-
ponenssel kommunikalni, ahol példaul egy nagy adatbazist érhetunk el, in-
formacidkat kérhetiink le, adatokat tolthetiink fel stb. Napjainkban az egyik
legnépszertibb kommunikacids protokoll a HTTP, népszeriiségének okai az
egyszerlségében, a megbizhatésagaban és a rugalmassagaban kereshetdk.
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Az Android gazdag HTTP API-val rendelkezik, amely a kézismert Java
API-kon alapul, illetve az Apache gondozdsiaban tovabbfejlesztett HTTP
API is megtalalhaté az Androidban. A rendszer igy egy teljes kérd HTTP-
osztalykonyvtarat biztosit a fejleszt6knek, amely tdamogatja az ismert http
uzenettipusokat (GET, POST stb.), a HTTPS-titkositdst, valamint gazdag
konfiguracids feluletet nydjt. Kényvinknek nem célja az Android teljes HT'TP-
eszkoztarat bemutatni, csupdn a gyakran el6fordul6 eseteket ismertetjik.

A HTTP-kapcsolat hasznalatakor jelezniink kell a manifest allomanyban
az android.permission. INTERNET engedélyt, kiilonben a rendszer nem enge-
di az adatforgalmat.

A halézati kommunikaciét mindig kilon szalban valdsitsuk meg, ugyanis
a felhasznaldi feliilet blokkoldsa nem elfogadott a kapcsolat lasstisidga miatt.
A vialasz beérkezésekor a felhasznaldi feliiletet nem médosithatjuk ebbdl a kii-
16n szalbdl, hiszen a felhasznaloi felilet csak a f6 szalbdl médosithaté: ennek
kezelésére kiilonféle technikakat mutatunk be.

Emellett HTTP-alapt kommunikacié esetében mindig gondosan ellendriz-
zik a valasz statuskddjat,?! és ennek megfelelGen kezdjiik csak el az adatfel-
dolgozast.

Halozati kommunikacio esetén a hiba- és kivételkezelésre fokozottan iigyeljiink, hiszen ilyenkor
gyakrabban talalkozhatunk kivételekkel halozati jellemzék, id6tullépés, kapcsolat megszaka-
dasa stb. miatt.

A kovetkezGkben az Apache HTTP-osztalykonyvtarait ismertetjiik, és nem
a Java kozismert URLConnection osztalyan keresztiil mutatjuk be a HTTP-
kommunikéacié 1épéseit.

8.4.1. AHTTP GET tamogatasa

A kapcsolat megnyitasahoz elsGként sziikség van egy HttpClient példanyra,
amelynek f6bb feladatai a kovetkezdk:

HTTP-kliens-interfész megvaldsitasa,

HTTP-kérések végrehajtasa,

cookie-k kezelése,

autentikaci6 tAmogatasa,

kapcsolat fenntartasa és kezelése.

HttpClient példanyként hasznalhaté az alapértelmezett DefaultHttpClient

is, am létezik egy ugynevezett AndroidHttpClient osztaly is (az Android

2.2-t8l), amely a DefaultHttpClient Kkiterjesztése, és eldre definidltan
az Androidon tipikusan hasznalt beallitasokat tartalmazza. Tamogatja

2 HTTP-allapotkddok: http://www.w3.org/Protocols/ HTTP/HTRESP.html
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a HttpRequestInterceptort, amelynek segitségével a szerverre kiildés eldtt
kozvetleniil vagy az érkezés utan kozvetleniil hozzaférhetiink a kéréshez.
Az AndroidHttpClient példanyositdsa a newlInstance(url) factory metédussal
torténik.

AndroidHttpClient hasznalata esetén ne felejtsiik el hasznalat utan bezarni a close() fiigg-
vénnyel.

A HTTP-kérés ,,megfogalmazasiahoz” szintén egy kiilon objektum példany-
ra van szlikség. HTTP GET kérés esetén az org.apache.http.client.methods.
HttpGet osztalyt kell példanyositanunk, ahol a konstruktorban megadhaté a
kivant URL.

HttpGet httpGet  new HttpGet (“http://amorg.aut.bme.hu”);

Természetesen az URL-ben GET-paraméterek is atadhatdk a szokdsos médon.
Példaként létrehoztunk egy egyszeridi PHP-oldalt, amely a name paraméteré-
ben kapott érték elé f(izi a ,,Hello” szoveget:

HttpGet httpGet = new HttpGet (

“http://avalon.aut.bme.hu/~tyrael/phpget.
php?name=JohnDoe”) ;

Am ha székéz vagy mds, nem altalanos karakter szerepel az URL-paraméter-
ben, példaul: ,John Doe”, akkor egy ilyen hivasnal az alabbi kivételt kapnank:

11-26 18:39:24.417: ERROR/AndroidRuntime (17232): java.
lang.IllegalArgumentException: Illegal character in
query at index 53:

http://avalon.aut.bme.hu/~tyrael/phpget.
php?name=John Doe

URL-paraméterek kezelése esetén alapszabdly, hogy az (a..z, A..Z) karakte-
reken, szdmokon (0..9) és ., -, *, _ karaktereken kiviil minden karaktert a he-
xadecimalis megfelelGjévé kell konvertalni, példaul: # -> %23. A konvertalast
nem kell manuéalisan megvaldsitani, hasznalhatjuk a beépitett URLEncoder
osztalyt, amelynek statikus encode() fliggvényével tetszbleges String értéket
alakithatunk 4at. Opcidéként az encode() figgvény masodik paraméterének a
karakterkészletet is megadhatjuk.
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Paraméteres HTTP GET kérés osszeallitasa URLEncoder hasznalataval a
kovetkezd:

String name = URLEncoder.encode (“John Doe”);
connect (

“http://avalon.aut.bme.hu/~tyrael/phpget.
php?name="+name) ;

Ha az encode-olt paramétert valami miatt vissza kell allitanunk (példaul a ké-
szulék HTTP-szerverként viselkedik), akkor az URLDecoder osztaly statikus
decode() figgvényét hasznalhatjuk.

Az osszeallitott HttpGet objektumot a korabban emlitett HttpClientet meg-
valdsité objektum execute() fiiggvényével tudjuk elkiildeni. A kérés végrehaj-
tasakor az execute() fliggvény eredménye egy HttpResponse objektum lesz.
A HttpResponse objektum getStatusLine() figgvényével érdemes elsGként
elkérni az allapotot leir6 StatusLine objektumot, amelynek getStatusCode()
fliiggvényével a korabban emlitett HTTP-valasz kédja lekérdezhets. A va-
laszkddokat azonban nem kell fejbdl tudni, hiszen a beépitett HittpStatus
osztalyban mindegyik megtaldlhat6, és elérhet§ statikus konstansként (pl.
HttpStatus.SC_OK).

A valasz tartalmat egy HttpEntity objektum jelképezi, ezt szintén a
HttpResponse objektumtdl tudjuk elkérni a getEntity() fuggvény segitségével.
A HttpEntitynek harom f6 tipusa lehet:

* streamed: a tartalom egy streamben érhetd el;

 self-contained: a tartalom a memoriaban van, vagy egy kapcsolattdl
fiigg még;

e wrapping: a tartalom egy masik entitas része.

Végul a HitpEntity altal hordozott konkrét valasz, InputStream formaja-
ban a HttpEntity getContent() figgvényével valik elérhet6vé.
Osszefoglalva a HTTP GET kérés folyamata a kovetkezg:

* HttpClient példany:

DefaultHttpClient httpClient = new

DefaultHttpClient () ;

// vagy

AndroidHttpClient httpClient
AndroidHttpClient.newInstance (“Android”) ;
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* HittpGet kérés Gsszeallitasa:

HttpGet httpGet = new HttpGet (“http://www.aut.bme.hu”) ;
HTTP-kérés végrehajtasa és az eredmény eltarolasa:

HttpResponse response httpClient.execute (httpGet) ;
Allapotkéd lekérdezése:

StatusLine sl = response.getStatus();
if (sl.getStatusCode () HttpStatus.SC OK)
// valasz kiolvasasa

+ Valasz lekérése:
HttpEntity entity = response.getEntity();
Eredmény kiolvasasa:

InputStream inStream entity.getContent();

Az eddigiek alaposabb megismeréséhez elsGként nézziink meg egy egyszer(
példat, ahol egy gomb megnyomasara hivédik meg egy HTTP GET kérés, és a
valasz egy Toast form4jaban jelenik meg.

public class HttpDemoActivity extends Activity {
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;

Button btnHttpBasicGet =

(Button)findViewById (R.id.btnHttpBasicGet) ;
btnHttpGet.setOnClickListener (new

OnClickListener () {
@Override
public void onClick(View arg0) {
new Thread() {
public void run() {
httpBasicGetDemo () ;
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}.start ()
}
s

private void httpBasicGetDemo () {
AndroidHttpClient httpClient = null;
try {
httpClient =
AndroidHttpClient.newInstance (“Android”);
String name = “John Doe”;
name = URLEncoder.encode (name) ;
HttpGet httpGet = new HttpGet (
“http://avalon.aut.bme.hu/~tyrael/phpget.
php?name="+
name) ;
final String resp = httpClient.execute (
httpGet, new BasicResponseHandler()) ;
runOnUiThread (new Runnable () {
@Override
public void run() {
Toast.makeText (HttpDemoActivity.this,
resp, Toast.LENGTH LONG) .show () ;

}):

catch (IOException e)

e.printStackTrace() ;

finally {

if (httpClient != null)
httpClient.close();

A fenti példdban a GET-kérést kiilon anonim szalban kiildjik el. A GET-kérés
elkiildéséhez AndroidHttpClientet hasznaltuk, amely egyébként is megkove-
teli, hogy kiilén szalban térténjen a kommunikacio, ellenkezd esetben kivétel
dobddna.

Az el6z6 példdaban a valasz kiolvasdsdhoz nem hasznéltuk a HttpResponse
és a HttpEntity osztalyokat, mivel az Android altal nyujtott BasicResponse
Handler elegendd volt. A BasicResponseHandler j61 hasznalhaté, ha rovid,
szdveges valasz a visszatérési érték.

A valasz megjelenitését a felhasznaldi feliileten mar nem a létrehozott 1j

szalbdl végezziik el, hanem a runOnUiThread() fliggvény segitségével vissza-
térunk a fg szalba.
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Alakitsuk 4t a példankat gy, hogy a vdlasz kiolvasdsat mar az InputStream
segitségével valositjuk meg.

private void httpGetDemo () {
AndroidHttpClient httpClient = null;
try {
httpClient = AndroidHttpClient.
newInstance (”“Android”) ;
String name = “John Doe”;
name = URLEncoder.encode (name) ;
HttpGet httpGet = new HttpGet (
“http://avalon.aut.bme.hu/~tyrael/phpget.
php?name=" +
name) ;
HttpResponse response = httpClient.
execute (httpGet) ;
if (response.getStatusLine () .getStatusCode ()
HttpStatus.SC_OK) {
HttpEntity entity = response.getEntity();
if (entity !'= null) {
InputStream is = entity.getContent();
processResponse (is) ;

catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

finally {

if (httpClient != null)
httpClient.close();

private void processResponse (final InputStream alIs) {
runOnUiThread (new Runnable () {
@Override
public void run()
try |
StringBuilder sb = new StringBuilder():;
int chIn;
while ((chIn=als.read()) !'= -1) {
sb.append ( (char)chIn);

Toast.makeText (HttpDemoActivity.this,
sb.toString(),
Toast.LENGTH_LONG) .show () ;
catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
finally {
if (aIs != null) {
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try {
als.close();
catch (IOException e)
e.printStackTrace();

)

Ha az alkalmazasunk tobb HTTP-kérést hajt végre, érdemes egyetlen HttpClient objektumot
hasznalni alkalmazasszinten. llyenkor idedlisan alkalmazhato a Singleton tervezési minta,
amelyben egy synchronized ,,getter” fiiggvényen keresztiil biztositunk elérést a HttpClient ob-
jektumhoz.

8.4.2. AsyncTask hasznalata a HTTP-kommunikaciéban

Android platformon egy alkalmazdas inditdsakor a rendszer létrehoz egy ugy-
nevezett f6 szalat és minden, felhasznaldi feliiletet érinté utasitasnak ebben a
szalban kell lefutnia. Am a sokdig tarté miiveletek, mint a halézati kommuni-
kacio, blokkolhatjak a felhasznaléi feliiletet, ezért ezeket 0j szalban kell végre-
hajtani. A probléma azonban az, hogy az ilyen miveletek végén az eredményt
tipikusan a felhasznaléi feliileten kell megjeleniteniink, ezt viszont nem tehet-
jik meg masik szalb6l. Az Android erre a szitudciora tébb megoldast is biztosit:

e Activity.runOnUiThread(Runnable): A fliggvényen beliil, a megadott
Runnable objektum 4ltal leirt folyamat mar hozzafér a Ul-hoz.

« View.post(Runnable): Egy konkrét nézet aszinkron médon frissitheti a
tartalmat.

» View.postDelayed(Runnable,long): Egy konkrét nézet aszinkron médon
frissiti a tartalmat, ahol a masodik paraméter a késleltetés.

*  Message-Handler mechanizmus: A masik szal izenetek form4ajaban
jelez vissza a fdszalnak.

* AsyncTask: Android altal biztositott megoldds, amely elfedi, hogy a
hosszan tarté mivelet a hattérben fut.

A kovetkez6kben nézziink meg egy egyszerd példat az AsyncTask hasz-
nalatara. AsyncTask haszndlatakor egy sajat osztalyt kell létrehozni, amely
az AsyncTask absztrakt osztalybdl szarmazik le. Egyediil a doInBackground()
figgvényt kell feliildefinidlnunk, amely a hattérben egy 1) szalon fut le,

235



8. fejezet: A halozati kommunikacio lehet6ségei

legtobbszor azonban egyéb fliggvényeket is feliildefinidlunk, ezek jelentése a
kovetkez6:

* onPreExecute(): ElGkésziiletek megtétele, ez még a {6 szdlban fut,
moédosithatja az UI-t.

* doInBackground(): Kulon hattérszalon fut.

« onProgressUpdate(): F§ szalban fut, a doInBackground() fliggvénybdl
tudunk jelezni neki a publishProgress() fliggvény segitségével.

* onPostExecute(): F§ szalban fut, tipikusan az eredmények
megjelenitésére hasznalatos.

Az AsyncTask generikus osztaly, template-ekkel dolgozik: megadhatd,
hogy a hivasi paramétereknek, a statusfrissitési paramétereknek, illetve az
eredményparaméternek milyen legyen a tipusa.

Az AsyncTask hasznalatiara nézziink egy egyszerd példat. A példaban egy
HTTP GET kérést valésitunk meg AsyncTaskkal.

public class HttpGetAsyncTask extends
AsyncTask<String, Integer, String> {

private Context context = null;
private ProgressDialog progressDialog null;
private long responselength;

public HttpGetAsyncTask (Context context) {
this.context = context;

@Override
protected void onPreExecute () {
progressDialog = new ProgressDialog(this.context);
progressDialog.setMessage ("Kérem varjon...”);
progressDialog.show() ;

@Override

protected void onCancelled() {
// TODO Auto-generated method stub
super.onCancelled() ;

@Override
protected String doInBackground(String... urls) {
String retval = ””;
AndroidHttpClient httpClient =
AndroidHttpClient.newInstance (“Android”) ;
HttpGet httpGet = new HttpGet (urls[0]):;
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InputStream is = null;
try {
HttpResponse response = httpClient.execute (httpGet);
if (response.getStatusLine () .getStatusCode ()
HttpStatus.SC_OK) {
HttpEntity entity = response.getEntity();
responselength = entity.getContentLength();
if (entity != null) {
is = entity.getContent();
StringBuilder sb = new StringBuilder();
int chIn;
int idx = 0;
while ((chIn=is.read()) !'= -1) {
sb.append ( (char)chln);
publishProgress (++idx);

retVal = sb.toString();

catch (Exception e) {

retVal = "Error: “+e.getMessage();
finally {
if (is != null)

try {

is.close();
catch (IOException e)
e.printStackTrace();

if (httpClient != null)
httpClient.close();

return retval;

@Override

protected void onProgressUpdate (Integer... values) {
double percent = 0;
if (responselLength != 0)

percent = 100*values[0]/responselLength;
Log.d (”AsyncTask progress”, “”+percent+” %”);

@Override
protected void onPostExecute (String result) ({
progressDialog.dismiss () ;

Toast.makeText (context, result, Toast.LENGTH_LONG) .
show () ;
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Figyeljik meg a megvalésitott AsyncTask osztalyt. A kérés inditasa elétt
egy ProgressDialogot jelenitiink meg, amely mindvégig aktiv a kérés be-
fejez6déséig. Vizsgaljuk meg a dolnBackground() fliggvényben, hogyan
frissitjik az allapotot a publishProgress() fliggvénnyel. Ebben a megvalé-
sitasban a dolnBackground() elején lekérdezziik a valasz méretét, és az
onProgress Update()-ben a LogCatra folyamatosan jelezziik a letoltés allapotat
szazalékos formaban.

Az AsyncTask inditasat a kovetkezd kddrész mutatja be, ezt tehat nem kell
kiulon szalba helyezni:

String name = ”“John Doe”;

name = URLEncoder.encode (name) ;

String url =
“http://avalon.aut.bme.hu/~tyrael/phpget.php?name="

+ name;

new HttpGetAsyncTask (getApplicationContext()) .

execute (url);

8.6. abra. AsyncTask-példa ProgressDialog-haszndlattal
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AsyncTask hasznalatakor ligyeljiink arra, hogy ha a hivd Activity valamiért hattérbe keriit, mi-
el6tt az AsyncTask befejezédne, akkor az Activityhez tartozo felhasznaldi feliiletet mar nem
érjlik el, ezért ezt az esetet fejlesztéként kiilon kell kezelniink. Gyakran talalkozhatunk ezzel,
ha elforditjuk a képerny6t, hiszen ilyenkor Uj Activity jon létre, és lehet, hogy az AsyncTask mar
egy nem létezd Activitynek jelezne vissza. Megoldasként az AsyncTask és az Activity kozti laza
csatolast javasoljuk, példaul az alkalmazasszint(i Broadcasttal valo kommunikaciot.

8.4.3. HTTP POST tamogatasa

A HTTP POST tuzenetek kezelése szinte teljesen ugyanugy torténik Android-
kornyezetben, mint a HTTP GET, 4m nem mindegyik Android-verziét tar-
talmazza beépitetten, hanem kiilon osztalykonyvtarként le kell tolteniink, és
importalnunk kell a projektinkbe.??

POST-tipusu uzenet kiildéshez a megszokott médon egy HtipClient objek-
tumpéldanyra van sziikség, majd a POST-tuzenetet egy HttpPost objektumban
kell 6sszeallitani az URL megadéasaval.

HttpPost httpPost =
new HttpPost (“http://www.example.com/post.php”);

A POST-paraméterek beallitasahoz a HttpPost objektum setEntity() fuggvé-
nyét hasznalhatjuk, amely példaul kulcs-érték par alapu listaval inicializalha-
t6, am elGtte legtobbszor még be kell csomagolni egy UrlEncodedFormEntity
objektumba:

List<NameValuePair> nameValuePairs =
new ArrayList<NameValuePair>(2);
nameValuePairs.add (new BasicNameValuePair (“userid”,
"ad2435"));
nameValuePairs.add (new BasicNameValuePair (“name”,
"admin”)) ;
httpPost.setEntity(new UrlEncodedFormEntity(nameValueP
airs)):;

A kovetkezGkben nézziink meg egy teljes fliggvényt, amely egy POST-kérést
valésit meg:

public void postData ()
HttpClient httpClient = new DefaultHttpClient();

22 Apache HttpClient konyvtar HTTP POST tamogatédssal: http:/apache.mirrors.crysys.hit.
bme.hu/dist//httpcomponents/httpclient/binary/httpcomponents-client-4.1.2-bin.zip
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HttpPost httpPost =
new HttpPost (”"http://www.example.com/post.php”);
try {
// Post adat osszeadllitésa
List<NameValuePair> nameValuePairs
new ArrayList<NameValuePair>(2);
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair (“userid”,

"ad2435")) ;
nameValuePairs.add (new BasicNameValuePair (”“name”,
"admin”)) ;

httpPost.setEntity (
new UrlEncodedFormEntity (nameValuePairs));
// HTTP Post kérés végrehajtéasa
HttpResponse response = httpClient.
execute (httpPost) ;
// .. vdlasz feldolgozéasa
catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

Az el6z6 példabdl a valasz feldolgozasat kihagytuk, ugyanis az ugyanigy md-
kodik, ahogyan a HTTP GET résznél bemutattuk.

8.4.4. AHTTPS és a proxy beallitasa

Az Android platform teljes korden tamogatja a HTTPS-alapu titkositast,
amellyel biztonsagos HTTP-kéréseket indithatunk. Ennek segitéségével tehat
minden HTTP protokoll felett kiildott adat titkositdsa megvaldsul, igy nem
lehet lehallgatni a kommunikaciot. A HTTPS alkalmazéasanak tipikus 1épései
a kovetkezGk:

Certificate/aldirds generalasa,

HTTPS beallitasa szerveroldalon a generalt kulccsal,

Certificate beallitasa az Android-alkalmazasban és az alkalmazas
alairésa,

alapesetben az Android-alkalmazasok , debug” kulcesal vannak

aldirva, am igy nem keriilhetnek fel a Marketre, tehat ezt le kell
cserélni.

A HTTPS-kezelés nagymértékben hasonlit a standard Java HTTPS-
tdmogatasahoz, ezért a kovetkezGkben csak egy egyszerd kddrészt mutatunk
be, amely egy HTTPS-kérést valdsit meg:
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URL url = new URL(”https://server:443/getid.php”);
HttpsURLConnection httpsConn = (HttpsURLConnection)
url.openConnection() ;
httpsConn.setConnectTimeout (15000) ;

// kérés elkiildése és a valaszkdd ellenbrzése

if (httpsConn.getResponseCode () == HttpsURLConnection.
HTTP OK)

InputStream is httpsConn.getInputStream() ;
/..

is.close();

El6fordulhat, hogy Android-kérnyezetben egy proxyt kell beallitanunk, amely
a teljes HTTP-forgalmat befolyasolja (ilyen példaul a céges kornyezet). Ebben
az esetben a rendszer beallitasait probalhatjuk meg atirni, am vegyik figye-
lembe, hogy ezt nem minden készulékgyart6 engedi meg.

A sziikséges engedélyek, amelyekkel a rendszer beallitdsaihoz hozzaférhe-
tiink, a kovetkezdk:

<uses-permission android:name=
”“android.permission.WRITE_SETTINGS”/>

<uses-permission android:name=
”android.permission.WRITE SECURE SETTINGS”/>

A proxy beallitasat a kovetkez6 kddrésszel tehetjik meg (ha lehetséges):

Settings.System.putString(getContentResolver (),
Settings.System.HTTP_ PROXY, “myproxy:8080");

A proxy kikapcsolasa pedig az alabbiak szerint térténik:

Settings.System.putString(getContentResolver (),
Settings.System.HTTP_PROXY, “”);

Végul meg kell emliteni, hogy nagyobb méretd allomanyok letoltésére
Android 2.3.x-t6] felfelé a DownloadManager osztaly is hasznalhat6, amely

a let6ltés befejez6désérdl egy BroadcastReceiveren keresztiil kiild értesitést
(DownloadManager ACTION_DOWNLOAD_COMPLETE).
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8.5.Szabvanyos kommunikacios formatumok
feldolgozasa

Halozati kommunik4cio esetén az tizenetek atkildése gyakran valamilyen is-
mert formdtumban térténik, ilyen példaul a CSV, a JSON, az XML. A kévet-
kezGkben ezeket a formatumokat és a feldolgozasukat tekintjiik at réviden.

A CSV formatuma tulajdonképpen vesszdvel elvalasztott oszlopértékeket
jelent, ahol a sorvégjel egy 4j sort jelképez a képzeletbeli tablazatban. Elsé-
re azt gondolhatnank, hogy egy ilyen formatum feldolgozasahoz elegendd a
String osztaly split() fliggvényét haszndlnunk, amely helyénvalé is lenne pél-
déul az alabbi CSV esetében:

john,doe, 1976
kate,doe, 1977

Ama CSV-szabvany szerint az alabbi formatum is elfogadott:

john, doe, (1976,05,12)
kate,doe, (1977,15,02)

Lathatjuk tehat, hogy a split() fliggvény mar kudarcot vallana, és a zardjeltsl
fuggetleniil a harmadik oszlopot tobb részre vagna szét, hibdsan. Eppen ezért
a CSV feldolgozasakor a zardjelezésre kiilonosen ugyeljunk.

8.5.1. JSON-feldolgozas

A JSON egy olyan jo6l ismert formatum, amely alapvetéen kules-érték parok
tarolasat teszi lehetdvé, ahol az érték onmagdban lehet egy masik JSON-
objektum vagy tomb is, amely rekurzivan szintén kulcs-érték parokat tarol.
Szintaktikai elemei a kovetkezdk: {, ], [, ], :, ;- JSON-adatok feldolgozasa-
hoz az Android, illetve a Java-kornyezet két f6 osztalyt biztosit: JSONObject,
JSONArray.
A JSONObject f6 tulajdonsagai a kovetkezdk:
JSON-objektumok feldolgozasa (parse-olasa),
értékek elérése a kulcs megadasaval:
o getString(String key): direkt érték elkérése,
o getJSONObject(String key): JSON-objektum elérése,
o getJSONArray(String key): JSON-t6mb elérése,

JSON-objektum létrehozasa Stringb6l vagy Map objektumbdl.
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A JSONArray 6 jellemzdbi a kévetkezGk:

* JSONObjecthez hasonlé miikodés JSON-tombokkel,
+ Feldolgozas, elemek lekérdezése index alapjan, hossz lekérdezhetdsége,

+ létrehozas példaul Collectionbdl.

A JSON-feldolgozashoz nézziink meg egy egyszerl példat. A kovetkezd
link segitségével a Google geocoding szolgaltatdasanak koszonhetden a ,Bu-
dapest Astoria” cim foldrajzi koordinatait kérdezziik le, ahol a valasz JSON-
formatumban érkezik meg:

http:// maps.googleapis.com /maps/apti/geocode/json?address=Budapest+
Astorta&sensor=false

A JSON-valasz kicsit roviditve a kévetkezd:

"results”
"address_components”

”long_name” : “Astoria”,

“short name” : "“Astoria”,

"types” : [ ”"subway station”, ”“establishment”,
“transit station” ]

},

]l
"formatted address” ”"Astoria, 1088 Budapest,
Magyarorszag”,
“geometry” : {
”location” : {
”lat” : 47.4943310,
”“lng” : 19.0600970

”location type” : ”“APPROXIMATE”,

1,

”“status” “OK"”
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Végil az Android-forras, amely végrehajtja a HTTP GET kérést, és feldolgoz-
za a JSON-valaszt, az alabbi:

private void processJSON() {
AndroidHttpClient httpClient = null;
try {

httpClient = AndroidHttpClient.
newInstance (“Android”) ;
HttpGet httpGet = new HttpGet (
“http://maps.googleapis.com/maps/api/geocode/
json?” +
"address=Budapest%20Astoria&sensor=false”);
final String resp = httpClient.execute (httpGet,
new BasicResponseHandler());

// --- JSON feldolgozéas

JSONObject root = new JSONObject (resp):

JSONObject location = root.

getJSONArray (“results”) .

getJSONObject (0) .getJSONObject (“geometry”) .
getJSONObject (“location”) ;

final String lat location.getString(”lat”);

final String lng = location.getString(”1lng”);

/] -
runOnUiThread (new Runnable ()
@Override
public void run() {

Toast.makeText (HttpDemoActivity.this,
lat+”,”+1lng,
Toast.LENGTH_ LONG) .show () ;
}
P
catch (JSONException e)
e.printStackTrace ()
catch (IOException e)
e.printStackTrace () ;
finally {
if (httpClient != null)
httpClient.close();

Figyeljyiik meg a példaban, hogy hogyan jutunk el a ,,Jocation” kules altal tarolt
JSONObjecthez, és a végén hogyan kérdezziik le a lat és az Ing értékeket.

Onallo alkalmazas esetén a fenti fliggvényt kiilén szalba kell meghivnunk, hogy ne blokkoljuk a
felhasznaldi fellletet.
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8.5.2. XML-feldolgozas

Az XML egy talan még a tobbinél is gyakrabban hasznalt formatum a halézaton
kuldott tzenetek szamadara, ugyanis jol olvashato és osszetett adatstrukturak
reprezentdlasara is alkalmas. Az Android gazdag API-t biztosit az XML-
feldolgozasra, ezek nagy része a Java-vilag gazdagsagabol ered. Két {6 tipusu
XML-feldolgozast szokds haszndlni.

Azegyik a SAX- (Simple API for XML) alapu feldolgozo, amelyet a SAXParse
osztaly reprezentdl. Ennek a feldolgozonak az a lényege, hogy nem to6lt1 be a
teljes XML-t a memodridba, hanem folyamatosan dolgozza fel az alloméanyt,
és az egyes csomépontokhoz/attributumokhoz stb. érve kilonféle események
generdlédnak, amelyekre feliratkozhatunk.

A maésik a DOM- (Document Object Model) alapu feldolgozd, amelyet a
DocumentBuilder és a DocumentBuilderFactory osztalyok valdsitanak meg.
DOM-alapu feldolgozas esetén a teljes XML a memoridba keriil, és egy fajelle-
gl strukturabdl lekérdezhetGk az elemek.

A kovetkezGkben a DOM-feldolgozdsra mutatunk egy példat. A példahoz
haszndljuk a Google iddjaras-API-jat, amely tesztelés céljabodl elérhetd az
aldbbi helyen: http: / /www.google.com /ig/apifweather=Budapest&hl=hu.

A valasz roviditve a kovetkezd forméban érkezik:

<xml_ api_reply version="1">
<weather module id="”0"” tab id="0"” mobile row="0"
mobile zipped="”1” row="0"” section="0">
<forecast information>
<city data="Budapest, Budapest”/>

</forecast information>
<current conditions>
<condition data=”Tulnyomdéan felhd&s”/>
<temp f data="52"/>
<temp_ c data="11"/>
<humidity data="Paratartalom: 62%"”/>
<icon data="/ig/images/weather/mostly cloudy.
gif”/>
<wind condition data="”Szél: ENy 19 km/&6”/>
</current conditions>

</weather>

</xml_api reply>

Készitsiink egy fuggvényt, amely letolti és értelmezi ezt az XML-t és a
condition elem data értékét, valamint az icon elem data értékében definialt
képet hozzaflizi a kezd§ LinearLayouthoz.
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private void processXML (final LinearLayout aBaseLayout)
try |
URL url = new URL(
"http://www.google.com/ig/
api?weather=Budapest&hl=en”);
DocumentBuilderFactory dbf =
DocumentBuilderFactory.newInstance () ;
DocumentBuilder db = dbf.newDocumentBuilder () ;
Document doc = db.parse (
new InputSource (url.openStream()));
doc.getDocumentElement () .normalize () ;
// Id6jaréas kiolvaséasa
NodeList current conditions = doc.
getElementsByTagName (“current conditions”);
Nodelist condition =
((Element) current conditions.item(0)).
getElementsByTagName (“condition”) ;
final String weather = ((Element) condition.
item(0)) .
getAttribute (“data”) ;
// Ikon letdltése
NodeList icon = ((Element) current conditions.
item(0)) .
getElementsByTagName (“icon”) ;
URL urlIcon = new URL(”http://www.google.com” +
((Element) icon.item(0)) .getAttribute (”data”));
final Bitmap weatherIcon =
BitmapFactory.decodeStream(urlIcon.
openStream() ) ;

runOnUiThread (new Runnable ()
@Override
public void run ()
// 1d8jaras szovege
TextView tvWeather =
new TextView (HttpDemoActivity.this);
tvWeather.setText (weather) ;
aBaselLayout.addView (tvWeather) ;
// 1d&jaras ikonja
ImageView ivWeather =
new ImageView (HttpDemoActivity.this);
ivWeather.setImageBitmap (weatherIcon);
aBaselLayout.addView (ivWeather) ;
}
}) i
catch (Exception e)
e.printStackTrace () ;
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Ezt a szalat kiilon szalbdl kell futtatnunk. Figyeljik meg, hogy hogyan torté-
nik a paraméteriil kapott aBaseLayouthoz az eredmények hozzaftizése.

¢ @

He o World HttpDemo

HTTP Basic GET Demo

HTTP GET Demo

HTTP GET AsyncTask Demo

JSON Demo

XML Demo

8.7. dbra. XML-feldolgozds

8.6.Socket-alapu kommunikacié

A HTTP-alapi kommunikacié mellett gyakran sziikség lehet direkt Socket-
alapu kapcsolatok kezelésére is, ahol a masik fél cimének és portazonositdjanak
megadasaval kozvetlen kapcsolatot 1étesithetiink.

Az Android a Java nyelvbél ismert osztalyok hasznalataval ugyanigy képes
TCP/IP kapcsolatokat kezelni, és a Socket-alapi kommunikacié is ugyanigy
torténik. Eppen ezért nem megyiink bele a részletekbe, csupan egy egyszert
példat mutatunk a Socket-alapi kommunikaciora. (Megjegyzendd, hogy UDP-
alapi kommunikaciéra hasonléan a standard Java-kornyezetb6l ismert oszta-
lyok hasznalhatdk.)

Példankban egy webszerverhez kapcsolédunk a hagyomanyos 80-as porton,
és a megfelel6 HTTP-fejléc elkiildése utan a valaszt egy Toastban jelenitjiik meg.
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private void socketDemo ()
Socket socket = null;
InputStream is = null;
OutputStream os = null;
try {

socket = new Socket (”217.20.130.977,80);
socket.setSoTimeout (10000) ;
// adatok kiildése
os = socket.getOutputStream();
os.write (”GET index.html HTTP/1.0\n”.getBytes());
os.write (”From: john@doe.com\n”.getBytes());
os.write(

”"User-Agent: BMEAUT-AndroidBook/1.0\n”.

getBytes ());

os.write (”\n”.getBytes());

os.flush ();

// adatok fogadéasa

is = socket.getInputStream() ;

InputStreamReader isr = new InputStreamReader (is,
"UTF-8");

StringBuilder resultBuffer = new StringBuilder():;
int inChar;
while ((inChar = isr.read()) != -1)

resultBuffer.append((char) inChar);

final String result = resultBuffer.toString():;
// eredmény megjelenitése
runOnUiThread (new Runnable ()
public void run{() {
Toast.makeText (SocketDemoActivity.this,

result,

Toast.LENGTH LONG) .show () ;
}
b i
catch (IOException e)
e.printStackTrace () ;

finally {
if (os != null)

try {
os.close();

catch (IOException e)
e.printStackTrace();

if (is !'= null)
try {
is.close();

catch (IOException e)
e.printStackTrace();
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if (socket != null)
try {
socket.close();
catch (IOException e)
e.printStackTrace() ;

Figyeljuk meg, hogyan torténik a Socket objektum létrehozdsa, illetve azt,
hogy elGszor egy OutputStream segitségével elkiildjiik a kérést, majd a valaszt
karakterenként olvassuk be egy InputStreamen keresztul.

A kovetkez§ abran egy hibds kérés eredményét mutatjuk be. Lathato, hogy
a HTTP-szerveroldal értelmezte a kérésiinket, csak éppen a kért oldal nem
volt elérhetd.

Heilo World, SocketDemoActivity!

Socket demo

8.8. abra. Socket-kommunikdcié
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8.7.Push-tipusu értesitések kezelése

Halézati alkalmazas fejlesztésekor gyakran talalkozunk olyan esettel, hogy
nem a kliens kezdeményezi a kommunikaciét, hanem a szerveroldal. Ilyenkor
tipikus probléma, hogy hogyan szélitja meg a szerver a klienst.

Mobilkornyezetben gyakran alkalmaznak SMS-alapi megszdlitast, am ez
viszonylag koltséges megoldas. Masik gyakori megoldas a pollozas, amikor a
kliens bizonyos id6kozonként megkérdezi a szervert, hogy van-e szdmaéra 4j
tzenet. Ez utdbbival viszont az a probléma, hogy sok a felesleges , kérdés”-
kiildés, illetve nem valds idejd a miikodés, a kérdezések gyakorisagatol fiigg
a ,,sebesség’.

Ilyenkor sokkal célszeriibb lenne, ha a szerveroldal tudna valahogyan még-
is tajékoztatni a mobileszkozt igynevezett push tizenetek formajaban. Manap-
sdg mar minden nagyobb mobilplatform tamogatja a push Uzenetek kiildését.
Android platformon ezt az ugynevezett Android Cloud to Device Messaging
Framework (C2DM?®) valésitja meg.

A C2DM hasznéalatahoz els6ként regisztralni kell a ldbjegyzetben talalha-
t6 oldalon, és csak a regisztraci6 jévahagyasa utan kezdhetjiik el korlatozott
mértékben haszndlni a szolgaltatast. A késGbbiekben varhatd, hogy a szolgal-
tatas bdviil és fejlédik.

C2DM-alapu push tizenetek kiildéséhez kliens- és szerveroldali implemen-
taciora is sziilkség van. A szerveroldalon kell 6sszeallitani egy megfeleld ké-
rést, amelyet HTTP POST tizenetben kell a Google szervere felé tovabbitani,
ahonnan az lizenet eljut az Android-alapu eszk6z6khoz Broadcast izenetként.
Két tipusu lizenet lehetséges: a regisztracié jévahagyasa (ugyanis kliensol-
dalon is engedélyezni kell, hogy kaphassunk push értesitéseket), valamint a
tényleges lizenet.

A pontos megvalésitast nem targyaljuk, csupan a kliensoldal vazat mu-
tatjuk be, ugyanis a labjegyzetben talalhaté leiras alapjan a szerveroldal és a
teljes megvaldsitas jol kovethetd.

Egy tipikus manifest allomany C2DM-lizenetek tamogatdsa esetén a ko-
vetkezd:

<manifest package="hu.bute.daai.amorg.examples.

c2dmdemo” ...>
<!-- Csak ez az alkalmazas kapja meg az értesitése-
ket -->

<permission android:name=
“hu.bute.daai.amorg.examples.c2dmdemo.permission.C2D
MESSAGE”

android:protectionLevel="signature” />

2 Android C2DM: http://code.google.com/intl/hu-HU/android/c2dm/

250



8.7. Pushtipusu értesitések kezelése

<uses-permission android:name=
“hu.bute.daai.amorg.examples.c2dmdemo.permission.C2D
MESSAGE” />

<!-- Ez az alkalmazas kaphat értesitéseket -->

<uses-permission android:name=
”com.google.android.c2dm.permission.RECEIVE” />

<uses-permission android:name=
”android.permission.INTERNET” />

<application...>
<!-- Csak C2DM szerverek kiildhetnek lizenetet -->
<receiver android:name=".MyC2DMReceiver”
android:permission=
”com.google.android.c2dm.permission.SEND”>
<!-- Uzenet megkapasa -->
<intent-filter>
<action android:name=
”com.google.android.c2dm.intent .RECEIVE” />
<category android:name=
"hu.bute.daai.amorg.examples.c2dmdemo” />
</intent-filter>
<!—Regisztraciés kulcs megkapasa -->
<intent-filter>
<action android:name=
"com.google.android.c2dm. intent.
REGISTRATION” />
<category android:name=
"hu.bute.daai.amorg.examples.c2dmdemo” />
</intent-filter>
</receiver>

</application>

</manifest>

Végiil egy tipikus BroadcastReceiver megvaldsitas az alabbi:

public void onReceive (Context context, Intent intent) {
if (intent.getAction() .equals(
”com.google.android.c2dm.intent .REGISTRATION"))
handleRegistration(context, intent);
else if (intent.getAction() .equals(
”"com.google.android.c2dm.intent .RECEIVE"”))
handleRegistration(context, intent);
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private void handleRegistration (Context context,
Intent intent) {
String registration =
intent.getStringExtra (”“registration_id”);
if (intent.getStringExtra (”error”) != null)
// Regisztracié nem sikeriilt
} else if (intent.getStringExtra(”unregistered”) !=
null) {
// Leiratkozas sikeriilt

} else if (registration != null) {
// Regisztracidé kiildése sziikséges 3rd party ser-
vernek

8.8. Hal6zati adatforgalom feliigyelete

Végiil kovetkezzen egy érdekesség. Halozatikommunikéacié-alapti alkalma-
zasok fejlesztésekor szintén gyakran sziikség van az adatforgalom mérésére.
Android 2.2-t6] folfelé erre nagyon jol hasznalhatjuk a beépitett TrafficStats
osztalyt. Ez az osztdly lehetGvé teszi, hogy kiilon lekérdezziik a teljes, illetve
a mobilhalézaton tortént adatforgalmat, illetve processzenként kiilon-kiilon is
lekérdezhetd az adatforgalom.

Ugyeljiink arra, hogy a TrafficStats altal nytjtott értékek nem nének fo-
lyamatosan globalisan, hanem az adott radiés interfész ki/be kapcsolasakor
kinulldzédnak, ezért példaul a teljes adatforgalom mérése mar a fejlesztd fel-
adata lesz egy tipikusan sajat adatbazisban.

A TrafficStats osztaly megismerésére nézziink egy egyszerd példat, amely-
ben méasodpercenként egy-egy TextView-ra kiirjuk a mobilhalézaton aktuali-
san le- és felt6ltott byte-ok szamat.

public class TrafficStatsDemoActivity extends Activity {

private TextView tvDownload;

private TextView tvUpload;

private Handler mHandler = new Handler();

private final Runnable mRunnable = new Runnable ()

public void run() {

long rxBytes = TrafficStats.getMobileRxBytes();
tvDownload.setText (Long.toString (rxBytes)) ;
long txBytes = TrafficStats.getMobileTxBytes();
tvUpload.setText (Long.toString (txBytes)) ;
mHandler.postDelayed (mRunnable, 1000);
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@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;

tvDownload = (TextView) findViewById(R.
id.tvDownload) ;
tvUpload = (TextView) findViewById(R.id.tvUpload);

mHandler.postDelayed (mRunnable, 1000);

Lathat6, hogy a getMobileRxBytes() és a getMobileTxBytes() fiiggvényeket
hasznaltuk. Hasonld statikus fliggvények 1éteznek a teljes adatforgalom (wifi
+ mobil) lekérdezésére, valamint a processzazonosité megadasaval folyama-
tonként is lekérdezhetd a forgalom. A fliiggvények nevében az Rx és a Tx a
fogadott (received) és kuldott (transmitted) szavakra utalnak.

8.9. abra. Adatforgalom mérése TrafficStatsszal

253



KILENCEDIK FEJEZET

Telefonia

9.1. Bevezetés

Az Android platform alapvet6en mobiltelefonokra specializalt operacids rend-
szer, igy az API természetes része a teleféniaval kapcsolatos funkciéknak az
elérése. Ebben a fejezetben részletesen bemutatjuk az androidos telefénia le-
hetGségeit és korlatait, valamint az SMS és MMS iizenetek programozott kiil-
dési és fogadasi megoldasait.

Fontos kiemelni azonban, hogy az Android operaciés rendszer nem csak
telefonokon képes futni. A hangatviteli modul nélkil szerelt Android-alapu
tablagépek elterjedtsége a konyv irasakor (2012) mar az 6sszes eszkoz nagy-
jabol 3 szazalékat teszi ki, és szdmuk exponencidlisan né. Ezekre a cél-
hardverekre is gondoljunk, amikor teleféniaval kapcsolatos funkcionalitast
épitiink be az alkalmazasunkba.

9.2. Mobilhalézattal kapcsolatos események

Az operacids rendszer kozvetlenil képes elérni a mobilh4alézati modult, amely-
nek a funkcionalitasat a TelephonyManager nevd rendszerszolgaltatason at
nyujtja a fejleszt6knek. Ezen keresztiil vagyunk képesek informdacidhoz jutni
a mobilh4alézati kapcsolat valtozasairdl, lekérhetjiik a halézat kilonbo6zé pa-
ramétereit, illetve az el6fizet6r6l 1s megtudhatunk bizonyos informacidkat a
SIM-kartyan tarolt adatok kiolvasdsan keresztul. A halézatkezeléssel kapcso-
latos fejezetben mar szé volt errdl az osztalyrdl, térjink vissza az ott megis-
mertekre a tovabbi funkcidok bemutatasa el6tt.

Mivel rendszerszolgaltatasrdl beszélunk, a TelephonyManager osztalyt so-
sem példanyositjuk kozvetleniil, hanem hasznalata el6tt referenciat kériink
ra a getSystemService metédus megfeleléen paraméterezett hivasaval, majd
a valasz kasztolasaval.

TelephonyManager tm = (TelephonyManager)
getSystemService (Context. TELEPHONY SERVICE) ;

A mobilhalézati kapcsolatvaltozasaira eseménykezelt médon iratkozhatunk
fel a PhoneStateListener osztaly callback fliggvényeinek implementalasa-
val. A TelephonyManager szolgaltatas listen metdédusanak kell atadnunk
a sajat PhoneStateListener implementacionkat és meghatarozunk azokat
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az eseményeket, amelyekre reagalni szeretnénk. Példaul az adatkapcsolat és
a hivasallapot valtozasanak a figyelése a kovetkezd:

PhoneStateListener psl = new PhoneStateListener () {
@Override
public void onCallStateChanged (
int state, String incomingNumber) {
super.onCallStateChanged(state, incomingNumber) ;
// hivas &llapot megvaltozasa esetén ide keriil a
// vezérlés

@Override
public void onDataConnectionStateChanged(int state) {
super.onDataConnectionStateChanged (state) ;
// mobil adatkapcsolat megvaltozasa esetén ide
keril
a vezérlés

// TelephonyManager referencia lekérése
TelephonyManager tm = (TelephonyManager)
getSystemService (Context.TELEPHONY SERVICE);

// Feliratkozas a mobilhalézati kapcsolat valtozéasaira
tm.listen(

psl,

PhoneStateListener .LISTEN CALL STATE |
PhoneStateListener.LISTEN DATA CONNECTION_ STATE);

Az Android platform az aldabbi eseményekr6l képes t4jékoztatni:

« Hivasatiranyitas beallitasa megvaltozott. Listen metédusban
a beallitand6 konstans: PhoneStateListener. LISTEN CALL _
FORWARDING_INDICATOR, a callback fuggvény: onCallForwardin
gIndicatorChanged(boolean cfi). Paraméterként kapja az () értéknek
megfeleld logikai értéket. Hasznalatahoz az android.permission.
READ _PHONE_STATE engedély sziikséges.
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@Override
public void onCallForwardingIndicatorChanged (boolean
cfi) {

super.onCallForwardingIndicatorChanged (cfi) ;

if (cfi) {
// hivas atiranyitéds be lett kapcsolva

else(
// hivas &tiranyitds ki lett kapcsolva

Hivasallapot megvaltozott. Listen metédusban a beallitandé
konstans: PhoneStateListener. LISTEN_CALL_STATE, a callback
fuggvény: onCallStateChanged(int state, String incomingNumber).
Paraméterként kapja az 0j értéknek megfelel§ int értéket és bejovs
hivés esetén a hivo fél telefonszamat. Hasznalatahoz az android.
permission.READ_PHONE_STATE engedély sziikséges.

@Override

public void onCallStateChanged(

int state, String incomingNumber)
super.onCallStateChanged (state, incomingNumber) ;

switch (state) {
case TelephonyManager.CALL STATE RINGING:
// U3 bejovd hivas
// B hivd telefonszama: incomingNumber

értéke
break;
case TelephonyManager.CALL STATE OFFHOOK:
// Egy vagy tobb hivas van folyamat-
ban,
// lehet t&rcséazéas kdzben, kapcsolddva
vagy

// tartésban.
break;

case TelephonyManager.CALL STATE IDLE:

// Nincs aktivitds a mobilhaldzaton
break;
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* Mobil-adatkapcsolat allapota megvaltozott. Listen metédusban
a beallitandé konstans: PhoneStateListener. LISTEN_DATA_
CONNECTION_STATE, a callback figgvény: onDataConnectionState
Changed(int state). Paraméterként kapja az 4j értéknek megfeleld int
értéket. Hasznalatahoz nincs sziikség engedélyre.

@Override
public void onDataConnectionStateChanged (int state)
super.onDataConnectionStateChanged (state);

switch (state) {
case TelephonyManager.DATA CONNECTING:
// Mobilnet csatlakozas folyamatban
break;

case TelephonyManager.DATA CONNECTED:
// Mobilnet kapcsoloddva
break;

case TelephonyManager.DATA SUSPENDED:
// A kapcsolat felfiiggesztve
break;

case TelephonyManager.DATA DISCONNECTED:
// Nincs mobilnet kapcsolat
break;

Adatforgalom allapota megvaltozott. Listen metédusban a
beallitandé konstans: PhoneStateListener. LISTEN _DATA_ACTIVITY,
a callback fuggvény: onDataActivity(int direction). Paraméterként
kapja az adatforgalom 1j irdnyanak megfelel§ int értéket.
Hasznalatdahoz az android.permission. READ_PHONE_STATE
engedély sziikséges.

@Override
public void onDataActivity(int direction)
super.onDataActivity (direction);

switch (direction) {
case TelephonyManager.DATA ACTIVITY IN:
// Letdltés zajlik
break;
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case TelephonyManager.DATA ACTIVITY OUT:
// Feltoltés zajlik
break;

case TelephonyManager.DATA ACTIVITY INOUT:
// Mindkét irdnyban torténik adatfor-

galom
break;
case TelephonyManager.DATA ACTIVITY NONE:
// Van kapcsolat, de nincs adatforga-
lom

break;

case TelephonyManager.DATA ACTIVITY DORMANT:
// BAktiv adatforgalom, de a
// fizikai kapcsolat megszakadt
break;

Mobilhalézati cellavaltas tortént. Listen metédusban a beallitandé
konstans: PhoneStateListener. LISTEN_CELL_LOCATION, a
callback fliggvény: onCellLocationChanged(CellLocation location).
Paraméterként kapja az 1) cella adatait tartalmazé CellLocation
objektumot. Hasznalatahoz az android.permission. ACCESS_
COARSE_LOCATION engedély sziikséges.

@Override

public void onCelllLocationChanged(CellLocation

location) {
super.onCelllLocationChanged(location) ;

// kasztolas GsmLocation objektumméa
GsmCellLocation gsmLocation = (GsmCellLocation)
location;

// 4j cella azonositd

int celllId = gsmLocation.getCid();

// teriilet azonositd, ahol a cella talalhatd
int locationAreaCode = gsmLocation.getLac();
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Hangpostaiizenet varakozik. Listen metédusban a bedllitandd
konstans: PhoneStateListener. LISTEN _MESSAGE_WAITING_
INDICATOR, a callback fuggvény: onMessageWaitingIndicatorChange
d(boolean mwt). A paraméterként kapott logikai érték jelzi, hogy van-e
1) hangpostatiizenet. Hasznalatahoz az android.permission. READ_
PHONE_STATE engedély sziikséges.

@Override
public void onMessageWaitingIndicatorChanged (boolean
mwi) |

super.onMessageWaitingIndicatorChanged (mwi) ;

if (mwi) {
// Van Uj hangposta lzenet

else({
// A hangposta lizeneteket a felhasznald
// meghallgatta, nem varakozik Uj Uzenet

Mobilhalozati csatlakozas allapota megvaltozott. Listen
metbédusban a beallitand6 konstans: PhoneStateListener. LISTEN_
SERVICE_STATE, a callback fuggvény: onServiceStateChanged(Ser-
viceState serviceState). Paraméterként kapja az Gj haldzati allapotot
leird ServiceState objektumot. Hasznalatahoz nem sziikséges engedély.

@Override
public void onServiceStateChanged(ServiceState
serviceState) {
// Otthoni vagy kilfsdldi halézaton vagyunk
boolean isRoaming = serviceState.getRoaming();

// Haldézat valasztas moédjanak aktudlis bedllitéasa
boolean networkSelectionMode =
serviceState.getIsManualSelection () ;
if (networkSelectionMode == true) {
// Kézi halézatvalsztas van bedllitva

else/{
// Automatikus haldézatvalsztds van bedllitva

// BAktudlis mobilhalézat szolgaltatdjanak hosszu
neve

String operatorNamelong =
serviceState.getOperatorAlphalong() ;
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// Aktudlis mobilhdldzat szolgédltatdjanak rovid
neve

String operatorNameShort
serviceState.getOperatorAlphaShort () ;

/*
Aktudlis mobilh&ldézat szolgaltatdjanak numerikus kodd-
ja:
Orszagkdd
(pontosan 3 szamjegy, Magyarorszag esetén 216)
valamint operator koéd
(2 vagy 3 szamjegy, el&hivdszém, 20/30/70)
konkatenaltja
példaul:
21630 (Telekom), 21620 (Telenor), 21670 (Voda-
fone)
37
String operatorCode serviceState.
getOperatorNumeric () ;

switch (serviceState.getState()) {

case ServiceState.STATE EMERGENCY ONLY:
// Csak vészhivasok engedélyezettek
(112, 911)
// Kapcsoldédva a mobilhalédzathoz,
// de a SIM kartya le van zarva
break;

case ServiceState.STATE IN SERVICE:
// Minden hivas engedélyezett
// Kapcsoldédva a mobilhédlézathoz,
// SIM kartya feloldva
break;

case ServiceState.STATE OUT OF SERVICE:
// Nincs kapcsolat a mobilh&lébzattal
/*
A kovetkezd esetekben fordulhat elé&:
-A telefon épp keresi a szolgdltatdét ahova re-
gisztralhat
-Egyédltalédn nem keres szolgaltatét
-A kivéalasztott szolgdltatd visszautasitotta a
regisztracids kérést
-Nincs jel a mobilhdldézatrdl
/7
break;
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case ServiceState.STATE POWER OFF:
// Mobilh&lézati modul kikapcsolva
// Jellemz&en “Repiilégép lizemmdd” ese-
tén
break;

* Mobilhalozat jelerossége megvaltozott. Listen metoédusban
a beallitandé konstans: PhoneStateListener. LISTEN_SIGNAL _
STRENGTHS, a callback fliggvény: onSignalStrengthsChanged(Signal
Strength signalStrength). Paraméterként kapja az \4j jelerGsséget leird
SignalStrength objektumot. Hasznélatahoz az android.permission.
READ_PHONE_STATE engedély sziikséges.

@Override
public void onSignalStrengthsChanged(SignalStrength
signalStrength) {

// GSM halézat hiba ratéaja
// (TS 27.007 8.5 szabvany szerint)
int gsmErrorRate = signalStrength.
getGsmBitErrorRate () ;

// GSM jelerdsség (TS 27.007 8.5 szabvany szerint)
int gsmSignal = signalStrength.
getGsmSignalStrength();

// CDMA halbézat esetén az RSSI érték dBm-ben
int cdmaRSSI = signalStrength.getCdmaDbm() ;

// CDMA h&lézat esetén az Ec/Io érték, dB*10
int cdmaEcIo = signalStrength.getCdmaEcio();

// EVDO halézat esetén az RSSI érték dBm-ben
// (ez a h&lézat tipus csak az USA-ban hasznilt)
int evdoRSSI = signalStrength.getEvdoDbm() ;

// EVDO haldzat esetén az Ec/Io érték, dB*10
// (ez a h&lézat tipus csak az USA-ban hasznalt)
int evdoEcIo = signalStrength.getEvdoEcio();

// EVDO halbzat esetén a jel-zaj arany,
// értéke 0-8 lehet, 8 a legnagyobb SNR
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// (ez a halézat tipus csak az USA-ban hasznalt)
int evdoSNR = signalStrength.getEvdoSnr () ;

Haloézati paramétervaltozas figyelésének kikapesolasa. Az
eseménykezel§ callback metédusok mindaddig meghivédnak, amig a
kovetkezd kodrészlettel le nem allitjuk:

TelephonyManager tm = (TelephonyManager)
getSystemService (Context.TELEPHONY SERVICE) ;

tm.listen(psl, PhoneStatelistener.LISTEN NONE) ;

9.3. Halozati paraméterek lekérdezése

Az Android platform nem csak a halézati paraméterek megvaltozasat tud-
ja kozvetiteni, az értékek barmikor kiolvashatdk és felhasznalhaték a prog-
ramunk futdsa soran. A lekérdezd metédusok mindenkori teljes listija az
API-dokumentaciéban a TelephonyManager osztaly leirasanal talalhatd,
a fontosabbakat az alabbi lista mutatja be. Minden metédust a korabban le-

kért TelephonyManager rendszerszolgaltatasi referencian (kédrészletekben:
tm) kell hivnunk.

« getCallState(): A hivasillapotnak megfelel§ konstans adja vissza.
A lehetséges értékeit lasd fentebb, az onCallStateChanged callback
példakédjiaban.

+ getDataActivity(): Az aktualis mobil-adatforgalom lekérdezése.
A lehetséges értékeit lasd fentebb, az onDataActivity callback
példakodjaban.

+ getDataState(): A mobil-adathaldzati csatlakozas allapotanak
a lekérdezése. A lehetséges értékeit 1asd fentebb, az
onDataConnectionStateChanged callback példakddjaban.

+ getDeviceld(): Az eszkozben 1év3 mobilhalézati modul egyedi
azonositéja. GSM-radi6 esetén az IMEI-k6d, CDMA- vagy ESN-radié
esetén a MEID-kéd.

+ getLinelNumber(): A telefonban 1évé SIM-kartya telefonszama.
A getLine1Number() nem biztos, hogy lekérdezhetd, a mobilszolgaltatd nem koteles kitolteni a

SIM-en a kartya sajat telefonszamat. Ebben az esetben nincs semmilyen mod arra, hogy kozvet-
leniil megtudjuk a felhasznalé szamat.
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« getSubscriberld(): A SIM-kartya tulajdonosanak egyedi azonositdja
a szolgaltatdjanal, példaul IMSI-kéd GSM-halbzat esetén.

getNetworkCountrylIso(): Az aktualis mobilhalézat orszagkddja
(Mobile Country Code).

getNetworkOperator(): Az aktualis mobilhalézat szolgaltatéjahoz
tartozoé orszagkdd és szolgaltatékdd egymas utan flizve (lasd az
onServiceStateChanged callback getOperator Numeric() metédus
visszatérési értékét).

getNetworkType(): Az aktualis mobil-adatkapcsolat tipusanak
megfeleld konstans lekérése. Lehetséges értékei az ) technologiak
bevezetésével folyamatosan béviilnek, a mindenkori aktualis lista

a metddus API-dokumentaciénal érhetd el. Leggyakoribb értékei
Magyarorszagon:

NETWORK_TYPE_GPRS,
NETWORK_TYPE _EDGE,

o NETWORK_TYPE_UMTS,
NETWORK_TYPE_HSDPA.

getPhoneType(): Az eszkdzben 1év3, hanghivasra hasznalt
mobilhalézati modul tipusa. Lehetséges értékei:

PHONE_TYPE_GSM,
PHONE_TYPE_CDMA,
o PHONE_TYPE_SIP,
PHONE_TYPE_NONE (ezt adja vissza tablagép esetén).

isNetworkRoaming(): A visszaadott logikai érték jelzi, hogy a telefon
az otthoni vagy kiilféldi mobilhalézatra van-e csatlakozva

— roaming esetében célszerd az alkalmazasunkban letiltani a mobil-
adatforgalmat.

« getSimState(): A készilékben 1évé SIM-kartya allapota. Hasznélata
és lehetséges allapotai a kovetkezbk:

switch (tm.getSimState()) {

case TelephonyManager.SIM STATE ABSENT:
// Nincs SIM kartya a késziilékben
break;

case TelephonyManager.SIM_STATE_NETWORK LOCKED:

// A mobilszolgaltatd letiltotta a kartyat
break;
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case TelephonyManager.SIM STATE PIN REQUIRED:
// PIN kéd megadésa sziikséges, csak segély-
hivasok
break;

case TelephonyManager.SIM STATE PUK REQUIRED:
// PUK kdéd megadésa sziikséges, csak segély-
hivéasok
break;

case TelephonyManager.SIM STATE READY:
// B SIM kartya hasznalhaté hivasinditésra
és
// fogadasra
break;

case TelephonyManager.SIM STATE UNKNOWN:
// A kartya &llapota nem meghatarozhaté
break;

SIM-kartyabol kiolvashaté adatok: ha van a késziilékben, és nincs lezarva
(allapota: TelephonyManager.SIM_STATE_READY):

+ getSimCountrylso(): Kartyat kiadé mobilszolgaltat6 orszagkddja
(MCCQ).

getSimOperator(): Kartyat kiad6 mobilszolgaltatéjahoz tartozd
orszagkdd és operatorkdd egymas utan fiizve (14sd onServiceStateChanged
callback getOperator Numeric() metddus visszatérési értéke).

+ getSimOperatorName(): Kartyat kiadé mobilszolgaltaté neve (SPN).
getSimSerial Number(): SIM-kartya globalisan egyedi azonositdja.

9.4. Telefonhivas programozott inditasa

Bizonyos esetekben sziikség lehet arra, hogy telefonhivast inditsunk sa-
jat alkalmazasunkbdl. Gondoljunk példaul egy koézosségi haldézat mobil-
kliensére, amelyben a baratainkkal val6 kapcsolattartds nemcsak belsd
uzenet vagy e-mail formajaban torténhet, hanem lehetGséget nydjt hanghi-
vas azonnali inditdsara is anélkiil, hogy a felhasznalénak at kéne lépnie a
tarcsazdalkalmazasba, és ott ismét ki kellene keresnie a felhivandd ismerdst.
Ugyancsak hasznos lehet egy olyan mobilszoftver, amely vészhelyzet esetén
egy gombnyomassal lehetdvé teszi a helyi segélyszam felhivasat a bajba jutott
Android-tulajdonos szamara, a vilag barmelyik orszagaban tartézkodik is.
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A hivas programozott inditdsanak legegyszerlibb médja egy megfelelGen

osszeallitott implicit Intent kiildése, amelynek hatasara az operacids rendszer
elinditja a tarcsazot, és atadja neki a telefonszamot. Az Android két kiillonb6z6
Intent-akciét tart fenn erre az esetre:

Intent. ACTION_CALL: Ezt beallitva a tarcsaz6 azonnal inditja a
hivast a kapott telefonszamra.

Intent. ACTION_DIAL: A tarcsazbalkalmazas keril fokuszba ugy,
hogy a hivand¢ telefonszam el6re be van 4llitva, de maga a hivds nem
indul el automatikusan. Ekkor a felhasznal6 explicit beavatkozasa
sziikséges a telefonhivas inditasara.

Ha csak az alapértelmezett tarcsazoalkalmazast szeretnénk elinditani,
de nincs sziikség arra, hogy eldre be legyen allitva telefonszdm,
hasznaljuk az Intent. ACTION_CALL_BUTTON akci6t, amely a
fizikaihivds-gomb megnyomdasdnak eseménykezelGjét triggereli. Ekkor
természetesen nem kell megadnunk telefonszamot.

Az implicit Intent akcidjan kiviil az adatmez6t is ki kell téltenlink a tele-

fonszamot tartalmazé Uri objektummal.

Az

String phoneNumber = ”“+36301234567";

Intent callIntent = new Intent();
calllntent.setAction (Intent.ACTION CALL);

// Vagy: Intent.ACTION DIAL

callIntent.setData (Uri.parse(”tel:” + phoneNumber));

try{
startActivity(callIntent);

catch (ActivityNotFoundException e) {
// Az eszkdzre nincs telepitve tarcsazd alkalmazés

implicit Intent hasznalatahoz az alkalmazasunknak rendelkeznie kell

a megfelel§ engedéllyel, ez lehet android.permission.CALL_PHONE vagy
android.permission.CALL_PRIVILEGED, ha segélyszdmokat is szeretnénk
hivni.
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9.5. Telefonhivasok feliigyelete

Az Android-kérnyezet 0 bejové vagy kimend telefonhivas esetén Broadcast
Intentet kiild, amelyre feliratkozva sajat BroadcastReceiver osztalyunk képes
reagalni a torténtekre.

9.5.1. Bejovo hivas kezelése

A bejov6 hivast a rendszer ugy értelmezi, mint a mobilhdlézati kapcsolat
allapotanak valtozasat, igy lekezelése kétféleképpen is torténhet. Els6 lehetd-
ségink az, hogy az eldz6 pontban bemutatottaknak megfeleléen eseményke-
zel6t allitunk be, és ennek onCallStateChanged metdédusat implementaljuk.
Ha az allapot PHONE_STATE RINGING, akkor 0j bejové hivas érkezett,
amelynek hatasara a telefon csordog. A médszer egyszerd, am komoly hatra-
nya az, hogy az eseménykezel§ csak akkor fut le, amikor az alkalmazas futd
allapotban van. A mddszer alternativaja a broadcast uizenet elkapasa a sajat
BroadcastReceiver osztaly segitségével. Ha az applikdciénk hattérbe keriilése
utan vagy akar elinditdsa nélkil is szeretnénk tudomast szerezni a bejovd
hivasokrél, mindenképpen ez utdbbi lehetfséggel éljink. A megvaldsitasahoz
szikséges 1épések a kovetkezdk.

BroadcastReceiver implementacidja

public class IncomingCallReceiver extends
BroadcastReceiver {

@Override
public void onReceive (Context context, Intent
intent) {
// Intent extrakban kapjuk az informacidkat
Bundle extras = intent.getExtras():
if (extras == null)
return;

// 0j allapot meghatarozasa
String state =
extras.getString (TelephonyManager.EXTRA STATE) ;

// Bmennyiben csérég a telefon...
if (state.equalsIgnoreCase (

TelephonyManager.EXTRA
STATE _RINGING))

{

// A bejbvé telefonszam szintén
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// az extrakbdl nyerhetd ki

String phonenumber = extras.getString(
TelephonyManager.EXTRA INCOMING NUMBER) ;

// Toast értesitd megjelenitése
String info =

"Hivas feliigyeld! \n A hivd szém: ” + phonenumber;
Toast.makeText (

context, info, Toast.LENGTH LONG)

.show () ;

Regisztracio az AndroidManifest.xml-ben

<receiver android:name=”.IncomingCallReceiver”>
<intent-filter>

<action android:name="android.intent.action.PHONE
STATE” />

</intent-filter>

</receiver>

A kéd hatédsara bejovs hivas esetén Toast értesités jelenik meg (Iasd a kovet-
kez6 abrat.

Barmelyik maddszert is valasztjuk a bejovd hivasok feliigyeletére, az alkal-

mazisunknak rendelkeznie kell az android.permission.PHONE_STATE en-
gedéllyel.
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9.1. abra. Bejovd hivas feliigyelete

9.5.2. Kimeno hivasok kezelése

Uj kimend hivas lekezelése kizarélag a megfelel§ broadcast elkapasaval va-
l6sithaté meg. Nagyon hasonlit a be)ovd hivashoz, a lényegi kiilonbségek a
kovetkezdk:

* A broadcast akcié: android.intent.action. NEW_OUTGOING_CALL

Hivott telefonszamot tarolé mezd§ kulcsa az Intent-extrakban:
TelephonyManager. EXTRA_PHONE_NUMBER

» Szikséges engedély: android.permission.PROCESS_OUTGOING_
CALLS
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BroadcastReceiver megvalésitasa

public class OutgoingCallReceiver extends
BroadcastReceiver {

@Override
public void onReceive (Context context, Intent
intent) {
// Intent extrdkban kapjuk az informacidkat

Bundle extras = intent.getExtras();
if (extras == null)
return;

// U3j allapot meghatarozéasa
String state =
extras.getString (TelephonyManager.EXTRA STATE) ;

// Bmennyiben csérég a telefon...
if (state.equalsIgnoreCase (
TelephonyManager.EXTRA
STATE RINGING))
{

// A hivott telefonszam szintén
// az extrikbdél nyerhetd ki

String phonenumber = extras.getString(
TelephonyManager . EXTRA PHONE NUMBER) ;

// Toast értesitd megijelenitése
String info =

”Hivas feligyeld! \n A hivott szam: ” + phonenumber;
Toast.makeText (

context, info, Toast.LENGTH LONG)

.show () ;

Regisztracio az AndroidManifest.xml-ben

<receiver android:name=".OutgoingCallReceiver”>
<intent-filter>
<action android:name=
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“android.intent.action.PROCESS OUTGOING CALLS”/>
</intent-filter>
</receiver>

A kédrészlet hatasira megjelend Toast értesitést mutatja az aldbbi abra.

9.2. abra. Kimend hivas feliigyelete
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9.6.SMS és MMS Lizenetek

Az opericids rendszer a teleféniaval kapcsolatos funkcidok koézil nem csupan
a telefonhivasok inditasat és fogadasat teszi lehetdvé programozottan, hanem
moédunk van multimédia- és rovid szoveges tizenetek kiildésére és fogadasara is.

9.6.1.SMS kiildése

Rovid szoveges tizenetek programozott kiildésére a platform két moédszert is
biztosit a fejleszt6k szdmara. Vagy implicit Intentet allitunk Gssze, és a rend-
szerre bizzuk az SMS tényleges kiilldését, vagy pedig mi magunk kezeljik a
kiildéssel kapcsolatos életciklus-eseményeket.

9.6.1.1. Implicit Intent hasznalata

A rendszernek kiildott Intentnek a kovetkezd beallitasokat kell tartalmaznia:

»  Akcid: Intent. ACTION_SENDTO
« Adat: ,,sms:[cimzett telefonszama]”, Uri-ként

«  Extrak: ,sms_body” kulccsal az lizenet szévege

String phoneNumber ”+36301234567";
String messageText "Az lizenet szdvege”;

Intent sendSmsIntent = new Intent():;
sendSmsIntent.setAction (Intent.ACTION SENDTO) ;
// cimzett telefonszam be&llitésa
sendSmsIntent.setData (Uri.parse(”tel:” +
phoneNumber) ) ;

// SMS szOvege
sendSmsIntent.putExtra (“sms body”, messageText):

try{
startActivity (sendSmsIntent) ;

catch (ActivityNotFoundException e)
// Nincs SMS kiildésre képes alkalmazés
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9.6.1.2. Az lizenet teljes életciklusanak kezelése

Ha az SMS-kiildés teljes életciklusat a keziinkben szeretnénk tartani, sokkal
tobb feladatot kell megoldanunk, mint az implicit Intentnél, ezért csak indo-
kolt esetben valasszuk ezt az utat.

Az uzenetkezelést az Android SmsManager osztalya végzi, elGszor erre kell
referenciat szerezniink az SmsManager.getDefault() metédus segitségével.

Figyelem! Android 1.6 el6tti verzioknal az osztalyt az android.telephony.gsm csomagbol kell
importalnunk, e folott viszont atkeriilt az android.telephonyba.

Az tizenet tényleges elkiildésére szolgalé smsManager.sendText Message meto-
dus szdmos paramétert var, amelyeket meghivasa el6tt kell 1étrehoznunk és sziik-
ség esetén inicializalnunk. A sziikséges paraméterek sorrendben a kovetkez6k:

Telefonszam: Az tizenet cimzettjének telefonszdma Stringként.

SMS-szolgaltatokézpont telefonszama: Uj SIM-kértya elsd
feloldasakor ez a szam automatikusan bedllitédik a mobilszolgaltatd
4ltal megadott adatok alapjan. A paramétert nullra allitva ezt az
alapértelmezett szamot haszndlja az Android-kérnyezet az tizenet
tovabbitdsdra — ettdl csak indokolt esetben térjunk el.

Uzenet szovege: Stringként kell megadnunk az elkiildends SMS szivegét.

Pendinglntent objektum: Az SMS elkiildésekor siil el. Ekkor az
uzenet még nincs kézbesitve, csak a mobilszolgaltaté felé tovabbitotta
a késziilék (a beallitott SMS-szolgalatokozpont telefonszamara).

Ujabb PendingIntent objektum: Az SMS kézbesitésekor siil el.
Miutan a mobilszolgéltato sikeresen kézbesitette az tizenetet a cimzett
telefonjara, egy lizenetben visszajelez a kild§ oldalra, ez triggereli a
PendingIntent elsiitését.

Az implementéciéban a két PendingIntent elsiitésekor broadcast tizenetet
generalunk, amelyre egy-egy BroadcastReceiver objektumot regisztralunk.
Ezek onReceive callback fiiggvényeiben tudjuk lekezelni az {izenet életciklus-
eseményeit. A lehetséges allapotokat a példakdd szemlélteti:

// Uzenet cimzettje és szdvege
String phoneNumber = “+36301234567";
String messageText = ”Az lzenet szdévege”;

// SMS Manager osztaly, nem példanyositjuk kézvetlenil!
SmsManager smsManager = SmsManager.getDefault();

// konstansok a megfeleld Intent akcidék bedllitasahoz
String SENT SMS ACTION = “SENT_SMS ACTION”;
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String DELIVERED SMS ACTION ”"DELIVERED SMS ACTION”;

/*

PendingIntent 6sszedllitésa,

ami az lzenet kikiildésekor sil el,

és broadcast-ot general

*/

Intent sentIntent = new Intent (SENT_SMS ACTION) ;

PendingIntent sentPendingIntent =
PendingIntent.getBroadcast (

getApplicationContext (), O,
sentIntent, 0);

/*

PendingIntent Osszedllitéasa,

ami az lzenet kézbesitésekor sil el,

és broadcast-ot general

*/

Intent deliverylIntent = new Intent (DELIVERED SMS ACTION) ;

PendingIntent deliveredPendingIntent =
PendingIntent.getBroadcast (

getApplicationContext (), O,
deliveryIntent, 0);

// Broadcast Receiver feliratkozasa az ”SMS elkiildve” ese-
ményre
registerReceiver (new BroadcastReceiver () {

@QOverride
public void onReceive (Context context, Intent intent) {
switch (getResultCode()) {
case Activity.RESULT OK:
// Bz SMS sikeresen el lett kiildve
// (a mobilszolgaltatoénak)
break;
case SmsManager.RESULT ERROR GENERIC
FAILURE:

// nem specifikdlt hiba, érdemes
// Gjraprdébalkozni
break;

case SmsManager.RESULT_ERROR _RADIO OFF:
// GSM radié kikapcsolva
// feliratkozas a bekapcsolasra, majd
// Gjrakildés
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case SmsManager.RESULT_ERROR NULL_ PDU:
// hibas PDU
break;

}, new IntentFilter (SENT SMS ACTION));

// Broadcast Receiver feliratkozésa az “SMS kézbesitve”
eseményre
registerReceiver (new BroadcastReceiver () {
@Override
public void onReceive (Context context, Intent intent)
// SMS kézbesitve, ekkor kapta meg a cimzett

}, new IntentFilter (DELIVERED SMS ACTION));

// Uzenet elkiildése
smsManager .sendTextMessage (
phoneNumber, // telefonszam
null, // SMS szolgaltatdkdzpont telefonszéma
// (null=default)
messageText, // SMS szdvege
sentPendingIntent, // PendingIntent elkiildésre
deliveredPendingIntent // PendingIntent kézbesi-
tésre
)i

Barmilyen médon is valdsitjuk meg az SMS-kiildést, az alkalmazasunknak
rendelkeznie kell az android.permission. SEND_SMS engedéllyel.

9.6.2. MMS kiildése

Multimédia-iizenet esetén nincs lehetGségiink az életciklus teljes kézben-
tartasara, kizardlag implicit Intent hasznilatdval tudunk MMS-t kildeni.
Az Intent beallitasai nagyon hasonlitanak a szoveges tizenetéhez, a kovetke-
zGkben kiilonboznek:

- A beallitandé akcié: Intent. ACTION_SEND.

+ Az Intent adatmezGjében nem a telefonszamot kell &tadnunk, hanem a
csatolt fajlra mutatéd Uri-t.

+ A telefonszdmot Intent-extriaban kell beéllitanunk, ,,address” kulccsal.
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Szintén az extrak Bundle-jébe kell felvenniink egy 0j bejegyzést,
amelynek kulcsa: Intent. EXTRA_STREAM, értéke pedig ugyanaz
a csatolt fajlra mutat6 Uri, amelyet az Intent adatmez§jében is
beallitottunk.

Kotelezben be kell allitanunk a csatolt fajl MIME-tipusat.

// iizenet cimzettje, szévege, csatolt fajl
String phoneNumber = “+36301234567";
String messageText = “Az Uzenet szovege”;
File attachedFile = new

File (getExternalFilesDir (null)+”/képek/Image01l.
jpg”);

// csatolt fajlra mutatéd Uri &sszeadllitésa
Uri attachedUri = Uri.parse(attachedFile.toString()):

// implicit Intent Osszedllitéasa

Intent mmsIntent = new Intent():
mmsIntent.setAction(Intent.ACTION SEND);
mmsIntent.setData (attachedUri);

mmsIntent.setType (“image/jpg”) ;

mmsIntent.putExtra (”sms_body”, messageText);
mmsIntent.putExtra(”address”, phoneNumber) ;
mmsIntent.putExtra(Intent.EXTRA STREAM, attachedUri);

// MMS kiildésre képes komponens inditéasa

try{
startActivity (mmsIntent) ;

catch (ActivityNotFoundException e) {
// Nincs MMS kiildésre képes alkalmazéas

MMS kiildésekor szintén sziikkség van az android.permission.SEND_SMS en-
gedély elkérésére az alkalmazas telepitésekor.

9.6.3. SMS fogadasa

Uj SMS iizenet beérkezésekor az Android broadcast iizenetet general, amelyre
beregisztralhatjuk sajat BroadcastReceiver osztdlyunkat, és reagalhatunk az
eseményre. A funkcié létjogosultsdga egyértelmiinek tlinik, 4m ez a broadcast
az Android 0.9-es verzidja f6l6tt nincs kivezetve a nyilvanos alkalmazasfej-
leszt6i interfészre. A platform készitdinek koriiltekintését dicséri az a tény,
hogy a nem publikus esemény lekezelése csak akkor valdsithaté meg, ha az
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alkalmazas rendelkezik a (publikus) android.permission. RECEIVE_SMS en-
gedéllyel.

Bejov6 luzenet esetén a generaldodé broadcast byte-tomb formajaban tar-
talmazza az Ujonnan kapott SMS-ek Osszes adatat. Ez az Intent-extrak
Bundle-jében ,,pdus” kulcesal tarolodik (PDU — Protocol Description Unit, ebbe
csomagolédnak be az SMS lizenetek és a hozzajuk tartozé metaadatok). A byte-
tombb6l az android.telephony.SmsMessage osztaly createFromPdu(byte[])
metdédusa képes kiilonallé tizeneteket 1étrehozni, amelyeket aztan egyesével
feldolgozhatunk. Minden uzenetrél lekérdezhet6 a feladd telefonszdma, az
SMS szovege, valamint a kiildés 1dGbélyege.

public class IncomingSMSReceiver extends
BroadcastReceiver {

private static final String SMS RECEIVED
“android.provider.Telephony.SMS RECEIVED”;

public void onReceive (Context context, Intent
intent) {
// RAmennyiben SMS RECEIVED esemény
// miatt keriilt ide a vezérlés
if (intent.getAction() .equals(SMS RECEIVED))

// SmsManager példany lekérése

SmsManager sms = SmsManager.
getDefault() ;

Bundle bundle = intent.getExtras();

if (bundle '= null) {

// Az iizenet (ek) adatait a ”“pdus”
// kulcsi Extra tartalmazza
Object[] pdus = (Object[])
bundle.get (“pdus”) ;

// android.telephony.SmsMessage objek-

tumok

// témbjévé alakitjuk a byte
tombként
// kapott ilizeneteket

SmsMessage message = null;

for (int i = 0; i < pdus.
length; i++) {

message = SmsMessage.

createFromPdu( (byte[])pdus([i]);

// SMS szdvege
String msg = message.
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getMessageBody () ;
// SMS feladdja
String from = message.

getOriginatingAddress () ;
}
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TIZEDIK FEJEZET

Médiaeszkozok kezelése

Napjainkban a multimédia-tartalmak szerepe egyre meghatarozébb a mobil-
eszk6zokon. A késziilékek hardver- és szoftverképességeinek fejlédése mara
mar lehet6vé teszi, hogy j6 minGségd multimédia-tartalmakat lejatszassunk,
illetve rogzithessiink a mobileszk6zokon. Az Andriod platform ebbdl a szem-
pontbdl éllovasnak szamit, hiszen nyiltsdga miatt kénnyedén eljuttathatunk
ra kilonféle médiatartalmakat, illetve rengeteg codec késziilt, amelyekkel a
médiatartalmak lejatszhatok.

A legtobb Android-alapti mobileszkoz rendelkezik beépitett kameraval is,
amelyekkel j6 minGségl képeket és videdkat készithetiink. Fontos tudni azon-
ban, hogy a médiaeszko6zok, példaul a kamera, nemcsak alapfunkcidk ellatasara
hasznalhat6, hanem lehet kreativan kiilonféle egyéb funkcidkat is megvaldsi-
tani, ilyen példaul a mozgasérzékelés vagy a kiterjesztett valésag létrehozasa,
ahol a kamera el6nézeti képére rajzolunk kilonféle informéacidkat.

10.1. abra. Kiterjesztett valdsdgra példa*

24 Forras: http://www.augmented-reality.com/technology.php



10. fejezet: Médiaeszkozok kezelése

Ebben a fejezetében bemutatjuk a kamera kezelésének alapjait, majd olyan
kapcsolédé témakat ismertetiink, mint az arcfelismerés. Ezt kovetSen ismer-
tetjiik a multimédia-tartalmak lejatszasat és felvételét, kitériink a hangfelvé-
tel lehetdségeire, valamint egy konkrét példan keresztil az mp3-as lejatszast
is bemutatjuk. Végil pedig érdekességként kitériink az Android szovegfelol-
vaso API-jara.

10.1. Kamerakezelés Android platformon

Az Android platform egy rendkiviil gazdag kamera API-val rendelkezik,
amellyel nemcsak egyszertien fényképeket készithetiink, hanem kiilonféle ka-
meraval kapcsolatos algoritmusok, elemzések is konnyedén megvalésithatok.
Emellett az API lehet6vé teszi az elGlapi kamera kezelését is.

A kamera-API altal biztositott f6bb funkciok a kovetkezdk:

+ el6nézeti kép (preview) elérése,
+ kamera vezérlése (kozelités, vaku stb.),

+ kép és video rogzitése.

Kamera hasznalatakor érdemes néhany dolgot atgondolni, majd ezek alap-
jan megtervezni az alkalmazas felépitését. Els6ként gondoljuk at, hogy az al-
kalmazasunk kamera nélkiil is futtathato-e, hiszen ha nem, akkor az eszkoz
meglétét mint kovetelményt jelezziik a manifest allomanyban. Bar manapsag
mar szinte minden Android-alapi eszkoz rendelkezik kameraval, de sosem art
biztosra menni. Kovetkezd megfontolandé kérdés az, hogy sziikség van-e sajat
kamerafeliilet megvalésitasara, vagy elegendd a beépitett kameraalkalmazas,
utébbi esetben ugyanis sokkal konnyebb dolgunk van, és ez meggyorsithatja
a fejlesztést. Tovabbi megfontoland6 szempont, hogy a kamera altal elgallitott
médiatartalmaknak elérhetének kell-e lennilik mas alkalmazasok szamaéra,
kell-e ehhez interfészt vagy ContentProvidert késziteni, vagy ezek felhaszna-
lasa csak az alkalmazason beliil valésul-e meg.

A kameraeszkoz meglétének sziikségességét a kovetkez8képpen jelezhet-
jik a manifest allomanyban:

<uses-feature android:name="android.hardware.camera”
android:required="[true/false]”/>

A kamera hasznalatahoz sziikséges engedély az alabbi:

<uses-permission android:name="android.permission.
CAMERA" />
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A rogzitett médiatartalom fajlrendszerben valé eltarolasahoz sziikséges enge-
dély igy néz ki:

<uses-permission android:name=
”“android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE”/>

10.1.1. A beépitett kameraalkalmazas hasznalata

Az Android egyik legnagyobb elénye az, hogy a késziiléken talalhat6 alkal-
mazasok kénnyen egyiitt tudnak mikdédni egyméassal. Ennek tipikus példaja
a kameraalkalmazas, amelyet gyakran csak egy gyors fotd készitése céljabdl
kell meghivnunk.

Ahhoz, hogy a beépitett kameraalkalmazast meghivjuk, els6ként egy meg-
felel6 Intent objektumot kell 6sszedllitanunk, amelynek akcidjaban jelezni
tudjuk a szandékunkat:

o MediaStore. ACTION_IMAGE_CAPTURE: képkészitési szandék,
*  MediaStore. ACTION_VIDEO_CAPTURE: videOkészitési szandék.

Ezt kovet6en az Intent objektum putExtra() fuggvényének segitségével
még egyéb paramétereket is beallithatunk. Leggyakrabban a kép mentési he-
lyét szoktuk beéallitani a MediaStore. EXTRA_OUTPUT kulcs megadasaval.

Vide6 rogzitése esetén a kovetkezd Intent-paraméterek hasznalhatok:

¢ MediaStore. EXTRA_OUTPUT: felvett videoallomany helye (URI),

e MediaStore. EXTRA_VIDEO_QUALITY: 0 és 1 kozotti float, 0: a
legrosszabb mindség és a legkisebb fajlméret,

e MediaStore. EXTRA_DURATION_LIMIT: vide6 hosszkorlatja
masodpercben,

= MediaStore. EXTRA_SIZE LIMIT: méretkorlat a felvett videdra.

Miutéan az Intentet 6sszeallitottuk, a szandékot a startActivityForResult()
figgvény segitségével tudjuk elkiildeni, teljesen hasonléan ahhoz, mintha egy
sajat Activityt nyitnank meg. A hivas eredményeképpen megnyilik a beépi-
tett kameraalkalmazds ismert Activityje. Miutdan a kameraval a fényképet/
videot elkészitettiikk és jovahagytuk, automatikusan visszatérink a sajat
Activitynkhez, és az onActivityResult() fuggvény hivodik meg. A hivas ered-
ményér6l az onActivityResult() fliggvény paramétereiben érkezé allapotkodok-
bol tajékozoédhatunk, a tartalmi eredmény pedig a szintén paraméteriil kapott
Intent objektum getData() figgvényével kérdezhet( le. Ha a MediaStore. EXT-
RA_OUTPUT kulccsal kuldtiik ki a kérést, a getData() figgvény az elkészitett
foté/videod helyét tartalmazza.
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A kovetkez6kben nézziink meg egy egyszerd példat, amelyben egy gomb-
nyomds hatdsdra a beépitett kameraalkalmazdssal képet készithetink, az
elkészitett képet pedig egy ImageView segitségével megjelenitjiik. Az alkal-
mazas egyszerd felhaszndléifelllet-leirdasa XML-ben a kovetkezd — figyeljik
meg az ImageView paraméterezését:

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.
com/apk/res/android”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
android:orientation="vertical” >
<Button
android:id="@+id/btnTakePhoto”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/btnTakePhoto” />
<ImageView
android:id="@+id/ivPhoto”
android:src="Q@drawable/noimage”
android:layout height="300dp”
android:layout width="fill parent”
android:layout gravity="center”
android:scaleType="fitCenter”
android:contentDescription="@string/
imgPhotoDesc” />
</LinearLayout>

A funkcionalitdst megvalo6sitd Activity pedig a kovetkezd:

public class CameraSimpleDemoActivity extends Activity

private final int CAMERA IMAGE REQUEST = 101;
private final String IMAGEPATH =
Environment.getExternalStorageDirectory() .
getAbsolutePath() + ”/tmp image.jpg”;

@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;
Button btnTakePhoto =
(Button) findViewById(R.id.btnTakePhoto);
btnTakePhoto.setOnClickListener (new
OnClickListener () {
@Override
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public void onClick (View v)
File imageFile = new File (IMAGEPATH) ;
Uri imageFileUri = Uri.fromFile(imageFile);
Intent cameralIntent = new Intent(

android.provider.MediaStore.ACTION_ IMAGE
CAPTURE) ;

cameralntent.putExtra(
android.provider.MediaStore.EXTRA OUTPUT,
imageFileUri) ;
startActivityForResult (cameralntent,
CAMERA IMAGE REQUEST) ;
}
1)

// Visszatérés a kameratél

protected void onActivityResult (int requestCode,
int resultCode, Intent data) {

if (requestCode == CAMERA IMAGE REQUEST)
if (resultCode == RESULT_OK) {
try {

File imageFile = new File (IMAGEPATH) ;
FileInputStream fis =

new FileInputStream(imageFile);
Bitmap img = BitmapFactory.decodeStream (fis) ;
ImageView ivPhoto =

(ImageView) findViewById(R.id.ivPhoto);
ivPhoto.setImageBitmap (img) ;
catch (Exception e) {

else if (resultCode == RESULT_ CANCELED)
Toast.makeText (this,

getString (R.string.txtPhotoCancelled),
Toast.LENGTH LONG) .show () ;
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Az elkészult alkalmazast az alabbi abrak szemléltetik.

10.2. abra. Kép készitése a beépitett kameraalkalmazdssal

Ha a kamerafunkcionalitast emulatoron teszteljik, egy fiktiv videé jelenik
meg: egy pepita hattéren mozgoé szirke négyzet. Fotézaskor pedig a kamera
altal visszaadott kép egy fix kép.

10.3. dbra. Kamera tesztelése emuldtoron
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10.1.2. Arcfelismerés

Az Android platform alapértelmezetten tamogatja az arcfelismerést, amely-
hez egy egyszerl és j6l haszndlhaté API-t biztosit. Az arcfelismeréshez a
FaceDetector osztalyt kell hasznialnunk, amely egy megadott kép alapjan ké-
pes az arcok felismerésére, toviabba megadhatd, hogy egy képen maximalisan
mennyi arcot keressen az algoritmus. A megadhaté maximalis érték 64.

Arcfelismerés futtatasakor vegyiik figyelembe, hogy sokaig is eltarthat, hi-
szen bonyolult algoritmusroél van szd, tehiat semmiképp se szdmitsunk valds
idejd miik6désre. A megoldas egyébként hasznalhatd példaul a kamera auto-
matikus fokuszanak beallitasara, valamint kiilonféle effektek alkalmazasara
direkt az arcokon.

Az arcfelismerd algoritmus az eredményt egy Face objektumokat tartalma-
z6 tomb forméajaban adja vissza. Egy Face objektum az alabbi f6bb paraméte-
rekkel rendelkezik:

» Confidence: helyes detektalas valdszinlsége,
« EyesDistance: szemek kozti tavolsag,
*  MidPoint: két szem kozti kézéppont (PointF objektum),

* Pose: a felismert arc Euler-szoge a megadott tengelyhez képest
(elfordulas a kivalasztott x, y vagy z tengelyekhez képest).

Példaképpen egészitsiik ki az el6z6 alkalmazasunkat ugy, hogy az elkészi-
tett képen futtassuk le az arcfelismerést (maximum 10 arccal), és az arcokat egy
z6ld karikaval jeloljik, majd az igy modositott képet jelenitsiik meg.

A megvaldsitashoz készitsiink egy sajat, View-bdl leszarmazd osztalyt,
amely paraméterként megkapja az eredeti képet, azon lefuttatja az arcfelis-
merést, majd az onDraw() fliggvényben kirajzolja az eredeti képet, ezutan pe-
dig a zold karikakat az arcfelismer§ altal kiszdmitott arcokra.

public class FaceView extends View ({

// max 64

private static final int MAX FACES = 10;

private Bitmap sourcelmg;

private FaceDetector myFaceDetector;

private FaceDetector.Face allFaces]|]

new FaceDetector.Face[MAX FACES];

private FaceDetector.Face getFace = null;

private PointF eyesMidPts[] = new PointF[MAX FACES];

private float eyesDistance[] = new float [MAX FACES];

private Paint tempPaint = new Paint (Paint.ANTI ALI-
AS_FLAG) ;

private Paint eyePaint = new Paint (Paint.ANTI ALI-
AS_FLAG) ;

private int imgWidth, imgHeight;
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private float xRat, yRat;

public FaceView (Context context, Bitmap
aSourceImage) {
super (context) ;

eyePaint.setStyle (Paint.Style.STROKE) ;
eyePaint.setColor (Color.GREEN) ;

tempPaint.setStyle (Paint.Style.STROKE) ;
tempPaint.setTextAlign (Paint.Align.CENTER) ;

sourceImg = aSourcelmage;

imgWidth = sourcelImg.getWidth() ;
imgHeight = sourcelImg.getHeight ()

myFaceDetector =
new FaceDetector (imgWidth, imgHeight, MAX
FACES) ;
// ez a hivas sokaig tarthat
myFaceDetector.findFaces (sourceImg, allFaces);

for (int i = 0; i < allFaces.length; i++)
getFace = allFaces|[il];
try {
PointF eyesMP = new PointF();
getFace.getMidPoint (eyesMP) ;
eyesDistance[i] = getFace.eyesDistance();
eyesMidPts[i] = eyesMP;

catch (Exception e)
e.printStackTrace();

@Override
protected void onDraw(Canvas canvas)
xRat = getWidth()*1.0f / imgWidth;
yRat = getHeight () *1.0f / imgHeight;
// teljes kép kirajzolésa
canvas.drawBitmap (sourceImg, null ,
new Rect (0,0,getWidth(),getHeight () ), tempPaint) ;
// kérdk kirajzolésa az arcokra
for (int i = 0; i1 < eyesMidPts.length; i++)
if (eyesMidPts[i] !'= null) {
eyePaint.setStrokeWidth (eyesDistance[i] /6):
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canvas.drawCircle (eyesMidPts[i] .x*xRat,
eyesMidPts[i].y*yRat, eyesDistancel[i] / 2 ,
eyePaint) ;

Figyeljuk meg, hogy a tényleges arcfelismerés a myFaceDetector objektum
findFaces() fuggvényének hivasakor torténik, utana az eyesDistance tombben
eltaroljuk a szemek kozti tavolsagot, illetve az eyesMidPts tombben a szemek
kozéppontjat. Az onDraw() fliggvényben ezen az eyesMidPts tombon megyink
végig, és a kozéppontok alapjan a szemtavolsagok figyelembevételével kiraj-
zoljuk a z6ld karikakat.

Az el6z6ekben ismertetett példat ugy kell kiegésziteniunk, hogy sike-
res fényképezés utdan az el6bb bemutatott FaceView nézet jelenjen meg, és
az arcfelismerést a kameratdl visszakapott képen végezziik el. Ehhez az
onActivityResult() fuggvényt a kovetkezGképpen kell médositani:

// Visszatérés a kameratdl
protected void onActivityResult (int requestCode,
int resultCode, Intent data) {
if (requestCode == CAMERA IMAGE REQUEST)
if (resultCode == RESULT_OK) {
try |
File imageFile = new File (IMAGEPATH) ;
FileInputStream fis = new
FileInputStream(imageFile) ;
Bitmap img = BitmapFactory.decodeStream (fis) ;

//--- Arcfelismerés aktivaléasa
FaceView fv= new FaceView(this, img);
setContentView (fv) ;

catch (Exception e) {

else if (resultCode == RESULT_ CANCELED) {

Toast.makeText (this,
getString(R.string.txtPhotoCancelled),
Toast.LENGTH_LONG) . show () ;
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A megvalésitas csupan annyiban médosult, hogy a kép elkészitése és Bitmap-
pé valé alakitdasa utan a FaceView-t példanyositjuk, atadjuk neki a képet,
majd a teljes nézetet megjelenitjiik a setContentView() fliggvény segitségével.

10.1.3. Sajat kamerakezel6 készitése

Gyakran sziikség lehet ra, hogy sajat kamerafeliletet, -funkciét valdsitsunk
meg, és ne a beépitett kameraalkalmazast hasznaljuk. Egy ilyen megoldasnal
a kamera jobban integralhat6 az alkalmazasunk felhasznaléi feliiletébe, illetve
specidlis funkciékat is megvaldsithatunk, hiszen a kamerat sokszor nem csak
fényképezésre hasznaljuk. Tipikus példa, ha valamiért csak a kamera el6nézeti
képére van sziikségunk, példaul egy mozgasérzékel6 megvaldsitasakor.

Az Android altal biztositott Camera API legfontosabb osztalyai a kovetkezdk:

* Camera: kameraeszkoz vezérléséért felelGs osztaly,
e SurfaceView: kamera elénézeti képének megjelenitése,

*  MediaRecorder: vide6 felvétele.

Sajat kamerafelulet készitésekor érdemes legelGszor megvizsgalni, hogy
talalhaté-e kamera az adott késziiléken, majd ra kell kapcsolddni az eszkozre
(lehet, hogy tobb kamera is van egy telefonban). Tovabba sziikség van egy
sajat elonézetikép-felulet implementalasara is (egy Preview osztalyra, amely
a SurfaceView-bo6l szarmazik le, és megvalésitja a SurfaceHolder interfészt).
Ha ez készen van, el kell helyezniink az el6nézeti képet a feltleten, és sziikség
esetén meg kell valésitanunk a vezérl6gombokat (inditas, leallitas, kép/vided
mentése stb). Végiil a legfontosabb, hogy a kameraeszkozt szabaditsuk fel, ha
mar nincs ra szilkség.

Semmiképp ne feledkezziink el a kameraeszkoz felszabaditasarol, elengedésérdl (release()
fiiggvény), ellenkezé esetben mas alkalmazas, a beépitett kameraalkalmazast is beleértve,
nem képes elérni a kamerat.

Gyakran a kameraobjektumot Singleton tervezési minta segitségével szoktak egy alkalmazas-
ban megvalositani, igy konnyedén elérhetd, és egyszer a felszabaditasa és az elengedése is.

A kovetkezGkben ezeket a lépéseket mutatjuk be részletesen.
Kameraeszkoz létezésének vizsgalatara (ha a manifestben nem koveteltiik
meg) példaul a kovetkez fliggvényt hasznalhatjuk:

private boolean checkCameraHardware (Context context)
if (context.getPackageManager () .hasSystemFeature (
PackageManager.FEATURE CAMERA)) {
// van kamera
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return true;
else {

// nincs kamera
return false;

Az Android 2.3-as verzidjatol felfelé létezik egy Camera.get NumberOfCameras()
fuggvény is, amellyel ez az ellendrzés még egyszerlibben megvaldsithaté.

A kamera megnyitasahoz a Camera osztaly statikus open() fuggvényét kell
hasznalni. Android 2.3-as verzigjatol felfelé létezik egy Camera.open(int) figg-
vény is, amelynek paraméterében megadhatjuk, hogy melyik kamerat nyissuk
meg, ha tobb is van a késziillékben. Ugyeljiink a kivételkezelésre, nem biztos,
hogy mindig meg tudjuk nyitni a kamerat.

public static Camera getCameralInstance() {
Camera c = null;
try {
c = Camera.open();

catch (Exception e){
// Camera hasznalatban van mar,
// vagy nem érhetd el

return c; // hiba esetén null-lal tériink vissza

A Camera példanytol szamos egyéb informacié lekérdezhetS a getParameters()
figgvénnyel, illetve a 2.3-as verzi6tol folfelé a getCameralnfo() fuiggvény is
hasznalhato, amellyel az els6 és a hatsé kamera, illetve a képorientacio
is megkiilonboztethetd. Legf6bb Camera paraméterek a kovetkezdk:

vakuallapot,

kozelités (zoom),

JPEG-min{ség,

képméret,

effektek.
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A kamera 4ltal tdmogatott felbontasok példaul a kovetkezdképpen kér-
dezhetGk le:

private void checkCameraParameters ()
Camera c = null;
try {
c = Camera.open();
Parameters p = c.getParameters();
for (Size s : p.getSupportedPictureSizes())
Log.d(”CAM”,s.width+”*”+s.height) ;
tvStatus.append (s.width+”*”+s.height+”\n”);

catch (Exception e)

e.printStackTrace();

finally {

if (c !'= null)
c.release();

Az aldbbiakban nézziink meg egy olyan példat, amelyben a kamera elénézeti
képét megjelenitjiik, illetve egy olyan gombot is elhelyeziink, amelynek segit-
ségével fényképet tudunk késziteni sajat alkalmazasunkbdl.

A példaalkalmazas felhaszndaléi feliilete rendkiviill egyszerd. Egy
RelativeLayoutra elhelyeziink egy FormLayoutot, amelybe majd az elénézeti
képet helyezzik el, tovabba lesz még egy gombunk, valamint egy kezdetben
nem lathat6 ImageView, amely a fotdzott képet jeleniti meg.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<RelativeLayout xmlns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:orientation="vertical”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
N _ =
<FrameLlayout
android:id="@+id/cameraPreview”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
/> a a
<ImageView
android:id="@+id/ivPhoto”
android:layout _width="wrap_content”
android:layout height="wrap content”
android:layout_gravity="center”
android:visibility="gone”

290



10.1. Kamerakezelés Android platformon

android:contentDescription="@string/ivPhoto”

/>

<Button
android:id="@+id/buttonPhoto”
android:text="@string/btnCapture”
android:layout width="wrap content”
android:layout height="wrap content”

/>

</RelativeLayout>

Kamera kezelésekor mindenképp kell egy feliilet, amelyhez a kamerat hozza-
rendeljiik, kiilsnben nem miikédik. Am ezt a feliiletet mar nem kételezd tény-
legesen elhelyezniink a felhasznaldi feliileten, de a kamerdhoz mindenképpen
hozz4 kell rendelni.

A kamerafeliilletet megval6sit6 osztaly a kovetkezd:

public class MyPreview extends SurfaceView implements
SurfaceHolder.Callback {
private SurfaceHolder mHolder;
private Camera mCamera;

public MyPreview (Context context, Camera camera)
super (context) ;
mCamera = camera;
mHolder = getHolder () ;
mHolder.addCallback (this) ;
mHolder.setType (SurfaceHolder.SURFACE TYPE PUSH

BUFFERS) ;
}

public void surfaceCreated(SurfaceHolder holder)
try {
mCamera.setPreviewDisplay (holder) ;
mCamera.startPreview () ;
catch (IOException e) ({
Log.d(”CAM”, ”"Failed to start preview: ” +
e.getMessage () )

public void surfaceDestroyed(SurfaceHolder holder)
// TODO: tovabbi funkciék az eldnézeti kép bezaro-
dasakor

public void surfaceChanged(SurfaceHolder holder,
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int format, int w, int h)
// TODO: tovabbi funkciék, ha sziikséges

Ez az osztaly megvalodsitja a SurfaceHolder.Callback interfészt, amelynek ered-
ményeként az osztaly implementalja a surfaceCreated(), a surfaceDestroyed()
és a surfaceChanged() fuggvényeket. A surfaceCreated() a mi esetiinkben
akkor fut le, amikor az elénézeti képet rahelyeztik a tényleges felhasznaldi
feliletre, ezért ilyenkor inditjuk el ténylegesen az elénézeti képet ebben a
surfaceCreated() figgvényben.

Végil az Activity, amelyben felhasznaljuk a MyPreview osztalyt, a kovet-
kezé:

public class MyCameraDemoActivity extends Activity {
private Camera mCamera;
private MyPreview mPreview;
private ImageView ivPhoto;
private Framelayout preview;

private PictureCallback mPicture new
PictureCallback () {
@Override
public void onPictureTaken (byte[] data, Camera ca-
mera) {
Log.d(”CAM”, ”“Size: ” + data.length);
ByteArrayInputStream imageStream =
new ByteArrayInputStream(data);
Bitmap thelmage =
BitmapFactory.decodeStream(imageStream) ;
ivPhoto.setImageBitmap (theImage) ;
mCamera.stopPreview () ;
preview.removeView (mPreview) ;
ivPhoto.setVisibility (View.VISIBLE) ;

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.main) ;
mCamera =

// Kamera effekt

Camera.Parameters parameters mCamera.
getParameters () ;
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parameters.setColorEffect (Camera.Parameters.
EFFECT_SEPIA);

mCamera.setParameters (parameters) ;

mPreview = new MyPreview(this, mCamera) ;

preview = (FrameLayout) findViewById(R.
id.cameraPreview) ;

preview.addView (mPreview) ;

final Button captureButton =
(Button) findvViewById(R.id.buttonPhoto) ;
captureButton.setOnClickListener (
new View.OnClickListener () {
@Override
public void onClick (View v)
// get an image from the camera
mCamera.takePicture(null, null, mPicture);
captureButton.setEnabled (false);
}
1)

ivPhoto (ImageView)findViewById(R.id.ivPhoto) ;
@Override
protected void onStop ()

if (mCamera != null) {

// NE FELEJTSUK EL!
mCamera.release()

super.onStop () ;

Az Activity kédja tobb ismeretlen részt is tartalmaz. Els6ként figyeljik
meg, hogy a kamera megnyitdsa utdan bedllitunk egy Sepia effektet, amely-
nek eredményeképpen barnis lesz a kamera képe. Ezt kiévetSen példanyo-
sitjuk a MyPreview osztalyunkat, és elhelyezziikk az erdforrasban talalhaté
FrameLayoutra. Ezt koveti a fényképezésgomb eseménykezelGje, amelyben a
Camera osztaly takePicture() fuggvényét hasznaljuk. A takePicture() figgvény-
nek harom paramétere van, amelyek null értékliek is lehetnek. Az els§ egy
ShutterCallback objektum, amely a kép készitése el6tt aktivalédik (meghivddik
az onShutter() figgvénye), ilyenkor példdul valamilyen hangot jatszhatunk le.
A maésodik egy PictureCallback objektum, amely akkor aktivalédik (meghivédik
az onPictureTaken() figgvénye), amikor a nyers kép (raw) rendelkezésre all,
ha esetleg azon szeretnénk valamilyen manipuldciét végezni. Végil a harmadik
szintén egy PictureCallbacket implemental6 objektum, amely aktivalédaskor a
mér tomoritett JPEG-képet kapja meg az onPictureTaken() fliggvényében.
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A takePicture() fliggvényben az el6z§ példaban egy mPicture objektumot
adunk at, amelynek megvaldsitdsa az Activity elején talalhaté. Ennek az ob-
jektumnak az onPictureTaken() fuggvényében pedig kiolvassuk a byte[]-ben
rendelkezésre allé képet, atalakitjuk a BitmapFactory osztaly segitségével
Bitmappé, és megjelenitjiik a feluleten 1évé ImageView komponensben.

Végil az Activity onStop() fuggvényében elengedjik a kameraeszkozt a

Camera objektum release() fuggvényének a meghivasaval.

10.4. abra. Sajdt kameraalkalmazds

Ha nem a kamera altal fényképezett nagyfelbontdsii képre van sziiksé-
glink, hanem csak az el6nézei képen lathaté kisebb képekre, ezeket is kony-
nyedén elérhetjiik. Csupdan annyit kell tenniink, hogy a Camera objektum
setPreviewCallback()fuggvényén keresztiil 4t kell adnunk egy PreviewCallback
objektumot a kameranak, és minden egyes elénézeti kép esetén a rendszer
meghivja a PreviewCallback objektum onPreviewFrame() figgvényét, amely-
nek paraméterében atadja az el6nézeti képet.

A kamera elénézeti képének frame sebessége (frame rate) beallithaté a korabban emlitett
kameratol elkérhetd Parameters objektum setPreviewFrameRate(int) fliggvényével.
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10.1.4. Kiterjesztett valosagalapok

Miutan mar sajat kamerafeliilettel rendelkeziink az alkalmazasunkban, kony-
nyen kiegészithetjlik az alkalmazasunkat igy, hogy a kamera el6nézeti képére
kulonféle adatokat rajzoljunk, és igy megteremtjiik a kiterjesztettvalosag-
jellegd funkcionalitas alapjait.

A kovetkezGkben arra mutatunk egy példat, hogy hogyan tudunk a kamera
képe f61é egy atlatsz6 dobozban valamilyen informacidt kiirni. A megvalésitas-
hoz az el6z6 példat egészitjiik ki, és egy sajat View komponenst helyeziink az
alap RelativeLayoutra a kamera képe f6lé. A komponens egy atlatszo6 téglala-
pot rajzol ki, amelyben széveget jelenitiink meg.

A sajat nézetet megvaldsito osztaly a kovetkezd:

public class AugmentedView extends View

public AugmentedView (Context context)
super (context) ;

@Override

protected void onDraw (Canvas canvas) {
Paint mPaint = new Paint (Paint.ANTI ALIAS FLAG);
mPaint.setColor (0x44FF0000) ;
canvas.drawRect (0, 0, 500, 250, mPaint);
mPaint.setColor (OXFFFFFFFF) ;
mPaint.setTextSize (26);
canvas.drawText (“Hello Reality!”, 20, 30, mPaint);
mPaint.setTextSize (22);
canvas.drawText (new Date (System.

currentTimeMillis()) .
toString(), 20, 60, mPaint);

Tegyuk fel, hogy a felhasznaldi feliiletet leir6 eréforrasban (amely megegye-
zik az el6z6 példaban bemutatottal) a gyokér RelativeLayout elem azonositdja
baseLayout. Ennek megfelel6en a sajat AugmentedView-t a kévetkezdképpen

helyezhetjiik a kamera f6lé:

RelativeLayout baselayout =

(RelativelLayout) findViewById(R.id.baseLayout) ;
AugmentedView av = new AugmentedView(this);
baselLayout.addView(av, new RelativelLayout.
LayoutParams (

LayoutParams.WRAP CONTENT, LayoutParams.WRAP
CONTENT) ) ;
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A megoldast az alabbi dbra szemlélteti. Sajnos az dbran a kamera képe nem
latszik, mivel a DDMS-en keresztili képernySkép készitéskor a kamerakép
mentése nem torténik meg.

¢ &

10.5. abra. Kiterjesztettvalésag-példa

10.1.5. Videdfelvétel és -lejatszas

Videoéfelvétel a képkészitéshez hasonlbéan torténik Android platformon, kivéve
azt, hogy a Camera open() és release() fliggvényei mellett a lock() és az unlock()
fuggvényeket is meg kell hivnunk, miel6tt elkezdjiik, illetve miutdn befejez-
tik a felvételt.

Android 4.0-t6l mar nem kell kezelniink a lock() és az unlock() fuggvényeket.

Tovabba a felvételhez tobb beallitdst is megadhatunk, ilyen példaul a
felvétel maximalis hossza vagy maximalis mérete a tarhelyen. Videdkezeld
alkalmazas készitésekor tgyeljink arra, hogy ne hagyjunk felesleges
videdallomanyokat a tarhelyen, hiszen ezek rendkiviil sok helyet foglalnak,
tovabba itt se felejtsiik el a kamerat felszabaditani.

Videdk lejatszdasahoz hasznilhatjuk a beépitett VideoView komponenst,
amely képes a videdtartalmak megjelenitésére.

<VideoView
android:id="@+id/videoView”
android:layout width="200dp”
android:layout_height="200dp”

2 2

Az elGz6 nézetet felhasznalva példaul egy htip-oldalon talalhaté vided a kovet-
kez8képpen jatszhato le:

296



10.2. Multimédia-kezelés

VideoView videoView =
(VideoView) this.findViewById(
R.id.videoView) ;
MediaController mc =
new MediaController (this);
videoView.setMediaController (mc) ;
videoView.setVideoURI (
Uri.parse ("http://www.test.hu/test.mpd”));
videoView.requestFocus () ;
videoView.start () ;

Ha a fajlrendszerbdl szeretnénk egy videdt lejatszani, ezt a kévetkezGképpen
tehetjik meg:

String sdCard = Environment.

getExternalStorageDirectory() .
getAbsolutePath ()

videoView.setVideoPath (sdCard + ”/movie.mp4d”) ;

10.2.Multimédia-kezelés

A tovabbiakban roviden attekintjik, hogyan tudunk egyszerd, illetve Gssze-
tettebb hangokat lejatszani, hangot felvenni, illetve pontosan hogyan is néz ki
egy mp3-as lejatszas folyamata.

Multimédia-tartalom lejatszasakor leggyakrabban az alabbi osztalyokra
van sziikség:

* RingtoneManager: figyelmeztetd hangok elérése, lejatszasa (Alarm,
Notification, RingTone),

e MediaPlayer: altaldnos médialejatszo,

+ ToneGenerator: bonyolultabb hangszekvenciak elgallitasa.

10.2.1. Egyszeri hangok lejatszasa és felvétele

Hangok lejatszasakor els6ként nézziikk meg, hogyan tudunk egyszerd rend-
szerhangokat lejatszani. A RingtoneManager osztaly segitségével elérhetdk a
beépitett riasztasok:

e RingtoneManager. TYPE_RINGTONE: alapértelmezett cseng6hang,
* RingtoneManager.TYPE_ALARM: alapértelmezett riasztashang,
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* RingtoneManager. TYPE_NOTIFICATION: alapértelmezett
figyelmeztetd hang.

A beépitett riasztashangokat az alabbi egyszerd mddon jatszhatjuk le:

private void playNotificationTone() {
Uri uriNotif = RingtoneManager.getDefaultUri (
RingtoneManager.TYPE NOTIFICATION) ;
Ringtone r = RingtoneManager.getRingtone (
getApplicationContext (), uriNotif);
r.play();

Tulajdonképpen egy Ringtone objektum jitt 1étre, amelynek play() fliggvényé-
vel inditjuk el a lejatszast. Androidon egy hang lejatszasakor bedllithatjuk,
hogy melyik hangcsatornan torténjen a lejatszas. Az egyes hangcsatornak
konstansként az AudioManager osztalyon keresztiil érhetGk el:

* AudioManager.STREAM_ALARM,

* AudioManager.STREAM_DTMF,

» AudioManager.STREAM_MUSIC,

* AudioManager. STREAM_NOTIFICATION,

* AudioManager.STREAM_RING,

* AudioManager.STREAM_SYSTEM,

* AudioManager.STREAM_VOICE_CALL.

Az el6z6 példaban péld4ul az egyszerd hangot a zenei csatornan a kovetke-
z0képpen tudunk lejatszani:

r.setStreamType (AudioManager.STREAM MUSIC) ;

Ha alejatszast nem a zenei csatornan valésitjuk meg, hanem példaul az ALARM-
on, akkor bizonyos telefonokon el6fordulhat, hogy ha levessziik a hangerét, ez a
hang akkor is hangosan sz6lal meg. Tovabba beépitett hangok esetében fontos,
hogy a play() fiiggvénnyel val6 lejatszasinditas lehet, hogy folyamatos hangle-
jatszast eredményez, amelyet csak a stop() fliggvénnyel lehet leallitani.

Nem minden csatorna haszndalatat engedélyezi mindig a rendszer, igy pél-
daul sok telefonon a hanghivasi csatorndba nincs lehetdség egyedi hangokat
bejatszani.
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Bonyolultabb esetben altaldban MediaPlayert szokas hasznalni, amelyen
keresztiil tobbféle beallitas és lehetGség all a rendelkezésre. Els6ként nézzik
meg, hogy az el6z6 beépitett hangokat hogyan tudjuk MediaPlayerrel lejatszani.

private void playToneMediaPlayer () {
try {
Uri notificationTone = RingtoneManager.
getDefaultUri (

RingtoneManager.TYPE NOTIFICATION) ;
MediaPlayer mMediaPlayer = new MediaPlayer();
mMediaPlayer.setDataSource (MediaDemoActivity.this,

notificationTone) ;
mMediaPlayer.setAudioStreamType (

AudioManager.STREAM MUSIC) ;
mMediaPlayer.setLooping (false);
mMediaPlayer.prepare () ;
mMediaPlayer.start();
catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

A lejatszas ledllitasa ekkor is az mMediaPlayer objektum stop() fuggvényével
torténik, a Ringtone esetéhez hasonléan. Az el6z6 példaban elsGként 6sszeal-
litjuk a médiahoz tartozé Uri-t, majd 1étrehozzuk a MediaPlayer objektumot,
és beallitjuk az adatforrasat. Ezt koveti a csatorna kivalasztasa, valamint az
ismétlés letiltasa (a beépitett csengbhang és a riasztas ett6l fuggetlentl is
ismétlédve jatszédhat le az egyes eszk6zokon). A prepare() fuggvény szerepe
az, hogy minden er6forrast lefoglal, és felkésziil az azonnali lejatszasra, igy a
start() fuggvény meghivasakor mar biztosak lehetiink benne, hogy a lejatszas
azonnal elindul.

Ha nem egyszerd figyelmeztetd hangot, hanem valamilyen Gsszetettebb
médiat kivanunk lejatszani, meg kell adnunk a média elérési utjat. Ehhez
hasznalhatunk példaul URI-alapt megadast is.

Uri myUri = Uri.parse(...);

MediaPlayer mediaPlayer = new MediaPlayer();

mediaPlayer.setAudioStreamType (
AudioManager.STREAM MUSIC) ;

mediaPlayer.setDataSource (
getApplicationContext (), myUri);

mediaPlayer.prepare () ;

mediaPlayer.start();
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Egyszerien egy URI-ként meg kell adnunk az elérési utat, és ezt a
setDataSource() fliggvénnyel be kell allitani.

Ha egy eréforrasként megadott médiat szeretnénk lejatszani, akkor ezt a
res/raw konyvtar ala kell elhelyezniink, és a kovetkez6képpen tudjuk elérni:

MediaPlayer mediaPlayer MediaPlayer.create (context,
R.raw.mysound) ;
mediaPlayer.start () ;

Erdforrasbol valé lejatszaskor nincs sziikség prepare() hivasra, a create() ezt
elvégzi helyettiunk.

Az alkalmazashoz tartozé eréforrasok egyébként URI-n keresztiil is elérhe-
t6k a kovetkez6 formatumban: ,android.resource:/ /[package]/[res type]/[res
namef’. Példaul:

Uri path =
Uri.parse(
”"android.resource://hu.bute.daai.examples/raw/
mysound”) ;

Egy HTTP-cimen talalhaté média esetén a lejatszas példaul a kovetkezdkép-
pen néz ki:

String url = “http://test.hu/test.wav”;
MediaPlayer mediaPlayer =
new MediaPlayer();
mediaPlayer.setAudioStreamType (
AudioManager.STREAM MUSIC) ;
mediaPlayer.setDataSource (url);
// bufferelés miatt sokaig tarthat
mediaPlayer.prepare () ;
mediaPlayer.start();

10.2.2. Az AudioManager hasznalata

A hangkezeléssel kapcsolatos kiilonféle funkciék az AUDIO_SERVICE rend-
szerszolgaltatason keresztil érheték el, amelyet egy AudioManager objektum
forméajaban tudunk elérni fejlesztés kozben.
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AudioManager audioManager =
(AudioManager) getSystemService (Context.AUDIO SERVICE) ;

Az AudioManager legfontosabb fliggvényei a kovetkezdk:

* setMicrophoneMute(): mikrofon elnémitésa,

« setStreamVolume(): kivalasztott hangsav hangerejének a beallitasa,
o setVibrateSetting(): rezgés beallitasa,

« isWiredHeadsetOn(): vezetékes fiilhallgaté ellendrzése,

* playSoundEffect(): hangeffekt gyors lejatszasa.

Példaképpen a zenei csatorna hangerejét az alabbiak szerint tudjuk beallitani:

AudioManager audioManager =

(AudioManager) getSystemService (Context.AUDIO SERVI-
CE) ;
audioManager.setStreamVolume (AudioManager.STREAM RING,
100,

AudioManager.FLAG_SHOW UTI);

A setStreamVolume() figgvényben kilonféle Flageket is megadhatunk, ame-
lyek meghatarozzak, hogy a felhasznal6 hogyan értesiiljon a hangerg valtoz-
tatasarol. Példankban a megszokott dialégusablak ugrana fel, és jelezné az j
hangergértéket.

10.2.3. Akésziilék ero6forrasainak ébrentartasa hosszu
médialejatszas soran

Ha hosszabb médialejatszasat inditunk el, el6fordulhat, hogy a készulék alvd
allapotba keriil, és példaul kikapcsolja vagy alacsonyabb teljesitményre veszi
a CPU-t és/vagy a wifit. Ez lejatszas és streamelés esetén problémat jelenthet.
Android platformon ennek a kikiiszobolésére a WakeLock mechanizmust kell
alkalmaznunk. A WakeLock segitségével jeleznmi tudjuk a rendszer felé, hogy
az alkalmazasunk bizonyos eréforrasokra folyamatos igényt tart, és igy az
eréforras nem kapcsol ki automatikusan. Am ha végeztink a médialejatszas-
sal, a WakeLockot a végén mindenképpen enged;jiik el, semmiképpen se hagy-
juk bekapcsolva, hiszen ezzel a késziilék energiahatékonysagat jelentGsen
csokkentjuk.
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MediaPlayer esetén a hasznalat a kovetkezd:

MediaPlayer mMediaPlayer = new MediaPlayer();
mMediaPlayer.setWakeMode (
getApplicationContext (),
PowerManager.PARTIAL WAKE LOCK) ;

Ha példaul a wifieszkozre szeretnénk egy WakeLockot foglalni, ezt a kovetke-
zGképpen tehetjik meg:

WifiLock wifiLock

((WifiManager) getSystemService (Context.WIFI SERVI-
CE)) .
createWifiLock (WifiManager .WIFI MODE FULL, “mylock”);
wifiLock.acquire() ;

A folyamat végén a felengedés a release() figgvénnyel valdsithatdé meg:

wifiLock.release () ;

10.2.4. Hangfelvétel megvalositasa

Az

Android Multimedia Framework tdmogatja hangok felvételét is a

MediaRecorder API-n keresztiil. Fontos tudni azonban, hogy a hangfelvétel
nem minden eszkézon van tdmogva, ezt ellendrizziik a funkcié inditdsa elGtt.
Tovabb4d nem mindegyik emuldtorverzié teszi lehet6vé, hogy a szamitégép
mikrofonjat erre a célra hasznaljuk.
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A hangfelvétel folyamata az alabbi {6 1épésekbdl all:

MediaRecorder példany létrehozasa,

audioforras bedllitdsa a setAudioSource() fuiggvénnyel, példaul:
MediaRecorder.AudioSource. MIC,

kimeneti formatum bedllitdsa a setOutputFormat() figgvénnyel,
példaul: MediaRecorder.OutputFormat. THREE_GPP (gyakran
hasznalt forméatum),

kimeneti cél beallitasa, példaul fajl esetén a setOutputFile()
fliggvénnyel,

audiokddolas bedallitasa a setAudioEncoder() figgvénnyel, példaul:
MediaRecorder.AudioEncoder. AMR_NB (gyakran hasznalt formatum),
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felvétel hosszanak vagy maximalis méretének beallitdsa opcionalisan
a setMaxDuration() vagy a setMaxSize() fuggvényekkel,

felvétel elGkészitése, inditasa és leallitasa a MediaRecorder.prepare(),
start() és stop() fuggvényekkel,

MediaRecorder objektum elengedése a release() figgvénnyel.

A kovetkezGkben nézziink meg egy egyszerd példat, amelyben egy hangfel-
vételt inditunk el:

MediaRecorder mRecorder = new MediaRecorder () ;

mRecorder.setAudioSource (MediaRecorder.AudioSource.

MIC) ;

mRecorder.setOutputFormat (
MediaRecorder.OutputFormat.THREE_GPP) ;

String mFileName = Environment.

getExternalStorageDirectory () .
getAbsolutePath () +”/audiorecordtest.3gp”;

File outputFile = new File (mFileName) ;

if (outputFile.exists()) {
outputFile.delete();

outputFile.createNewFile () ;
mRecorder.setOutputFile (mFileName) ;
mRecorder.setAudioEncoder (MediaRecorder.AudioEncoder.
AMR NB) ;
mRecorder.prepare () ;
mRecorder.start () ;

Ha a felvétellel végeztiink, a MediaRecorder objektum release() fliggvényével ne felejtsiik
elengedni az er6forrast.

Az el6z6 példaban be kell allitani a sziikséges engedélyeket a manifest al-
lomanyban:

<uses-permission android:name=
”"android.permission.RECORD AUDIO”/>

<uses-permission android:name=
”"android.permission.WRITE EXTERNAL_ STORAGE”/>
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10.2.5. MP3-lejatszas

Végul nézzunk meg egy Osszetettebb példat, amely egy egyszerl mp3-as le-
jatszast valésit meg erdforrasbdl. Az alkalmazas felhasznaléi felilletén harom
gomb talalhatd, amellyel indithat6, sziineteltethetd és ledllithat6 a lejatszas.
A megoldast a kovetkezd kédrészlet ismerteti:

public class Mp3PlayerActivity extends Activity
implements
OnPreparedListener, OnCompletionListener
private MediaPlayer mp;
private Button btnStart;
private Button btnPause;
private Button btnStop;

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main);

btnStart = (Button)findViewById(R.id.btnStart);
btnStart.setOnClickListener (new OnClickListener ()

@Override
public void onClick(View arg0) {
mp.start ();
}
P):
btnPause = (Button)findViewById(R.id.btnPause);

btnPause.setOnClickListener (new OnClickListener ()

@Override
public void onClick(View arg0) {
mp.pause () ;
}
}):
btnStop = (Button)findViewById(R.id.btnStop):;
btnStop.setOnClickListener (new OnClickListener ()
@QOverride
public void onClick(View arg0) {
mp.seekTo (0) ;
mp.pause () ;
}
1)

preparePlayer () ;

@Override
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protected void onStop()
super.onStop () ;

if (mp != null)
try {
mp.stop ()

mp.release();
catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

private void preparePlayer () {
try {
mp = MediaPlayer.create(this, R.raw.test);
mp.setOnPreparedListener (this);
mp.setOnCompletionListener (this);
catch (Exception e) {

public void onPrepared(MediaPlayer mp) {
btnStart.setEnabled (true);
btnPause.setEnabled(true);
btnStop.setEnabled(true);

@Override
public void onCompletion (MediaPlayer mp)
Toast.makeText (this, ”“Media finished!”,
Toast .LENGTH_ LONG) .show () ;

Példankban az onCreate() fliggvény végén meghivjuk a preparePlayer() fugg-
vényt, amelyben létrehozzuk a MediaPlayer objektumot az R.raw.test erifor-
rasra, ez estinkben egy mp3-as allomany. Ebben a fliggvényben beallitunk
egy OnPreparedListener, valamint egy OnCompletionListener objektumot a
lejatszohoz. Az el6bbi onPrepared() figgvénye akkor hivdodik meg, ha a rend-
szer felkésziult a média lejatszasara, mig az utébbi onCompletion() figgvénye
akkor hivodik meg, ha befejez6dott a média lejatszasa.

Az onPrepared() figgvényt attekintve lathatd, hogy ilyenkor engedélyez-
ziuk a médiavezérld gombokat, illetve az onCompletion() fliggvény meghivéda-
sakor csupén csak egy Toasttal jelezziik a lejatszas végét.
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TIZENEGYEDIK FEJEZET

Android-szolgaltatasok

A szolgéltatasok, vagyis a Service-ek, az Android-alkalmazisok alapkom-
ponensei kozé tartoznak. Alapvet§ vagy valamilyen hosszabb ideig tarto, a
hattérben futé feladatot latnak el, vagy mas alkalmazasoknak nyGjtanak szol-
galtatasokat. Service lehet egy zenelejatszast végzG komponens, egy a hat-
térben GPS-pozicié-adatokat gy(jts osztaly vagy akar egy teljes FTP kliens/
szerver is. A Service-ekhez nem tartozik felhasznaléi feliilet, igy ha a Service
altal szolgaltatott adatokat valahogy meg szeretnénk jeleniteni, akkor ezt egy
Activityben tehetjiik meg.

A Service-eknek sok lehetséges felhasznalasi teriilete van, ezek kozul né-
hany a kovetkezd:

Py

+ A Service-ek lehetdvé teszik, hogy az alkalmazas Activityjeitdl
fuggetlenedjiink. A Service-ek képesek tovabb futni akkor is, ha az
alkalmazas Gsszes Activityjét bezartak. Még ha a felhaszn4lé gy is
érezi, hogy ,kilépett” a programbdl, a Service tovabb fut a hattérben,
és példaul adatokat tolthet le, vagy folytathatja a zenelejatszast.

+ A Service lehet6vé teszi, hogy egy program bizonyos szolgaltatasait
mas alkalmazasok szamara is elérhetvé tegylunk. Ilyenkor a Service-t
elképzelhetjiik szerverként, amely mas alkalmazasok kéréseit fogadja
egy altalunk definialt interfészen keresztiil.

* A Service-ek végrehajtathatnak utemezett, periodikus feladatokat.
Az altalunk megadott kdd a kivant 1d6k6zonként lefut. Példaul
oranként felkapcsolédhatunk egy webszerverre, és feltoltetjik a
telefonnal késziilt ) fotokat, vagy percenként elmenthetjik egy
allomanyba a gyorsulasérzékeld szenzor altal mért adatokat.



11. fejezet: Android-szolgaltatasok

11.1. abra. A késziiléken futd szolgdltatdsok listdja

11.1. Service-alapok

11.1.1. Service 6sosztaly

Minden Service k6zos Gse a Service osztdly, ebbdl vagy valamelyik leszarma-
zottjabol (pl. IntentService) kell leszadrmaztatnunk egy sajat osztalyt 0j Ser-
vice-tipus készitésekor. A Service osztaly bizonyos callback metdédusait (pl.
onCreate(), onStartCommand() stb.) feliildefinidlva valdsithatjuk meg a ki-
vant miikodést. Ezeket a metédusokat az Activitykhez hasonléan a rendszer
hivja meg a megfelel6 idében.

11.1.2. AService-ek deklaralasa a manifest allomanyban

A Service-eket kotelez6 bejegyezni az alkalmazas manifest allomanyaba. Ha
ezt elmulasztjuk, a rendszernek nem lesz tudomdasa a Service 1étezésérdl, igy
nem is tudja elinditani. A <service> Tagben egyediil a name attribitum meg-
adasa kotelez6.
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<service android:name=".MyService” />

A megadhat6 attributumok listaja a kovetkezd:

* name: A Service-hez tartozd osztaly teljes neve, mindenképp meg kell
adni.

« exported: Eldonti, hogy mas alkalmazasok komponensei
hasznalhatjak-e a Service-t, vagy sem. Ha false-ra allitjuk, akkor csak
annak az alkalmazisnak a komponensei férhetnek hozz4a, amelyben
a Service-t is definialjuk. Alapértelmezett értéke attdl fugg, hogy a
Service-hez megadtunk-e filtereket. Ha van legalabb egy filter, akkor
true, filterek hidnyéban false.

« permission: Megmutatja, hogy milyen engedéllyel kell rendelkezni
a Service-t hivo félnek. Ha nincsen megadva, akkor az alkalmazas
(<application> Tag) engedélyét orokli.

icon: A Service ikonja. Ha nem adjuk meg, akkor az alkalmazas
ikonja tartozik hozza.

label: A Service felhasznaldi feliileten megjelenithetd neve.

+ process: A processz neve, amelyben a Service fut. Ha nincs megadva,
akkor az alkalmazas processzében fut. Ha a megadott processznév
kettdsponttal (:) kezdddik, akkor Service inditasakor egy 0j processz
indul a megadott névvel.

enabled: Megmutatja, hogy a Service példanyositasa és futtatasa
engedélyezve van-e, vagy sem. Ha false-ra allitjuk, akkor a Service-t
nem lehet hasznalni, de késébb a kddb6l még van lehetdségiink
engedélyezni.

11.1.3. A Service-ek két f6 tipusa: Started és Bound

A Service-ek altal nyGjtott szolgaltatasokat alapvetGen kétféleképpen érhet-
juk el. Az Ugynevezett Started Service-eknél a Service egy olyan parancsot
hajt végre, amelyet egy Intent formajaban adunk 4t neki. A Service megkapja
a parancsot, majd ennek megfelelGen elvégez valamilyen miveletet. A hivé
komponens értesitésérSl kiilon kell gondoskodnunk. Ennél kifinomultabb
hozzaférést tesznek lehetévé az tgynevezett Bound Service-ek, amelyeknél
a Service egy sajat, a programozé altal definialt interfészt bocsat a hivé fél
rendelkezésére. Ellentétben a Started Service-ek Intent-alapu parancsaival, a
Bound Service tetszlleges szamu és tipust metdédust definidlhat a Service-szel
valé kommunikaciéhoz.

Egy Service miikédhet Started és Bound Service-ként is, a programoz dén-

P

ti el, hogy lehetdvé teszi-e mindkét tipusi miikodést.
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11.1.4. Service-ek a f6 szalban

Ha készitettiink egy sajat Service leszdrmazott osztalyt, akkor innen kezdve
megvan a lehetGség a Service elinditdsara és a vele valé6 kommunikaciora.
Amikor a Service ,fut”, akkor az osztaly egy példanyanak bizonyos metdédusai
hajtédnak végre. Alapesetben minden, a Service metddusaihoz tartozé kéd az
alkalmazas f6 szalaban fut le. Ez nagyon fontos szempont, hiszen a f6 szal
az Android esetében egyben az Ul-szdl is, vagyis barmilyen hosszabb ideig
tarté muvelet a felhasznaldi feliilet blokkolasat idézi el6. Ha 5 masodpercnél
tovabb foglaljuk a szdlat, akkor az Activitykhez hasonléan a rendszer feldobja
a hirhedt ,,Application Not Responding (ANR)” ablakot. Az ilyen esetek elke-
riilésére a legtobb Service tartalmaz egy vagy tobb hattérszalat, és azon hajtja
végre a miiveleteit. Csakis a legegyszeriibb, garantdltan gyorsan lefut6é kod-
részleteket futtassuk az alkalmazas f6 szdldban. A hattérszallal kapcsolatos
adminisztraciét is megspérolhatjuk az IntentService osztdly hasznélatdval,
amely alapbdl egy kiilén szdlban futtatja le az 4ltalunk megadott kédot (1asd
késébb).

Arra is van lehetdségiink, hogy a Service egy dltalunk megadott processz
szédldban fusson, ennek megaddsa a manifest allomanyban torténik.

11.1.5. Service-ek leallitasa a rendszerrel

A futé Service-eket a rendszer barmikor leallithatja, ha kevés a memoéria.
Erre jellemzden akkor keril sor, amikor az el6térben futé Activitynek tobb
memoridra van sziiksége. Ilyenkor a rendszer igyekszik a Service-ek kozil
azokat leallitani, amelyek régéta futnak, és valdszintileg ,kevésbé fontosak”
a felhaszndal6 szamadra. A felhasznaloval kozvetlen kapcsolatban 1évé Service-
eket csak végs( esetben allitja le, ilyenek a kovetkezdk:

» egy Activityhez kotott (Bound) Service,

+ az el6térben futd (Foreground) Service.

Ha a rendszer memoriahiany miatt leallit egy Service-t, akkor nincs ra garancia, hogy az
onDestroy() meghivodik.

Ha elég memoria szabadul fel, akkor a rendszer képes automatikusan 1j-
rainditani a leallitott Started Service-eket. Ennek médjat a Service osztalybdl
orokolt onStartCommand() metodus felildefinidlasaval és a visszatérési érték
megadasaval szabalyozhatjuk.

A bindService()-szel inditott Service-eket a rendszer nem inditja Gjra automatikusan. Ha sze-
retnénk, hogy egy Bound Service Gjrainduljon, akkor kiildjiink neki egy startService() parancsot
is (egy Service iizemelhet egyszerre Started és Bound Service-ként is), és implementaljuk az
onStartCommand()-ot.
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11.2. Started Service-ek irasa

A Started Service-ek a leggyakrabban hasznalt Service-ek, ezeken keresztiil
mutatjuk be a Service-ek programozasanak alapjait. Az itt ismertetett techni-
kak egy része ugyanugy alkalmazhat6 a Bound Service-eknél is.

A Started Service elnevezés onnan ered, hogy a programozo a Service-t exp-
licit mddon inditja el a startService() metédus meghivasaval. Innen kezdve a
Service egészen addig létezik, amig a programozé le nem allitja a stopService()
hivasaval. Olyankor érdemes hasznalni 8ket, amikor egy kezdeti indité pa-
rancs kiadasa utan nincs sziikkségink folyamatos kommunikaciéra a Service-
szel. Ilyen lehet egy fajl letoltésének vagy zenelejatszasnak az inditasa.

A startService() és a stopService() az altalanos Context osztalyban talalhatdé metddusok.
A Contextbél szarmazik mind az Activity, mind a Service osztaly, igy ezen két komponens tet-
széleges példanyan keresztiil indithatunk Service-t.

Legtobbszor a Started Service-ek altal végrehajtott miiveleteknek nincs
,visszatérési® értéke. Ez nem azt jelenti, hogy nem kommunikalhatnak a hivé
vagy tetszbleges egyéb komponenssel, de folyamatos kérés-valasz jellegli kom-
munikaciéra sokkal inkabb alkalmasak a Bound Service-ek.

A kovetkezbekben végigkovetjik egy Started Service életciklusat a létre-
hozasatol kezdve a leallitasdig. Az egyes lépéseket és a meghivddd callback
metdédusokat a kovetkez§ abra szemlélteti.

11.2. abra. A Started Service életciklusa
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11.2.1. A Service inditasa

A Started Service inditasa a startService() metédus meghivasaval torténik,
amely egy Intentet var paraméteriil. Az Intenten keresztiil adjuk meg, hogy
melyik Service-t szeretnénk elinditani, és ezen keresztiil van lehetdségilink
megmondani, hogy milyen parancsot adunk a Service-nek. Egy lokalis Service
(MyService) inditasa a kovetkez6képpen torténik:

Intent intent = new Intent (this, MyService.class);
startService (intent) ;

A Service inditashoz haszndlatos Intent elsé paramétere az aktualis kontex-
tus (Context), masodik paramétere pedig a Service osztalya.

Egy 4all6 Service a startService() legels§ hivasakor jon létre, ekkor meg-
hivédik a Service onCreate() metédusa. Ez a callback hivas csakis a Service
példanyositasakor, a legelsé startService() hivaskor kovetkezik be. Itt van le-
het@ségiink az altaldnos inicializaldsra.

@Override

public void onCreate() {
super.onCreate() ;
// Service inicializéalésa

Vegyiik figyelembe, hogy Started Service esetén a létrejott Service objektum egész addig fog-
lalja a memoriat és az egyéb erdéforrasokat, amig a programkodbdl le nem allitjak, még ak-
kor is, ha a Service-nek egyébként semmilyen szolgaltatasat nem hasznaljak. Eppen ezért
onCreated()-ben csak olyan eréforrasokat foglaljunk le, amelyekre a teljes Service-életciklus
folyaman sziikség van.

Ha a Service mar létezik, vagy éppen létrejott (az onCreated() lefutott),
akkor a startService() hatasara meghiv6dd kovetkez6 callback metdédus az
onStartCommand() lesz. Itt kell elinditanunk azt a muveletet, amely miatt
a Service-hez fordultak a hivé oldalrdl. Alapesetben a kéd az alkalmazas Ul
szalan fut, Ugyhogy hosszabb miiveleteket kiilon szalon vagy egy AsyncTaskon
keresztiil futtassunk. Paraméterként megkapjuk a startService() meghivasa-
nal dtadott Intentet, néhany plusz informéciés flaget tartalmazoé bitmezdt (int
flags) és egy egyedi azonositét (int startld), amely minden startCommand()
hivast kovetden 0j érték lesz.

@Override
public int onStartCommand(Intent intent, int flags,
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int startId)
// Service miveletek elinditésa...

return super.onStartCommand (intent, flags, startId);

Az onStartCommand() visszatérési értéke egy int, amellyel megmondhatjuk,
hogy a Service milyen médon induljon djra, ha a rendszer leallitotta. A vissza-
adott kéd lehetséges értékei a kovetkezdk:

e Service.START _STICKY: A leallitott Service-t a rendszer
mindig megproébalja Gjrainditani. Az Gjrainditaskor meghivdo
onStartCommand()-ban kapott Intent paraméterértéke null lesz.

e Service. START _NOT _STICKY: A leallitott Service nem indul
Gjra, amig a leallitast kovetGen a programkddbdl Gjra nem inditjak
startService() meghivasaval.

¢ Service. START_REDELIVER_INTENT: Hasonléan START_
STICKY-hez a rendszer Gjrainditja a Service-t, viszont ebben a

moédban azt az Intentet kiildi el Gjra az onStartCommand()-nak,
amellyel a leallitott Service-t eredetileg elinditottak.

Android 2.0 (AP! level 5) elétt onStartCommand() helyett onStart() metodus van, amely ha-
sonloéan miikodik, mint az onStartCommand(), csak éppen mindig START_STICKY-vel tér vissza.

A startService()-t tobbszor is meghivhatjuk ugyanarra a Service-re, minden
egyes hivas Gjra onStartCommand() lefutasat idézi eld.

A Service inditasa aszinkron mddon torténik, vagyis a startService() nem ,,blokkol”, meghivasa
utan folytatddik a végrehajtas a szalon. A Service példanyositasara és az onStartCommand()
hivasara egy kiilonallé eseményként tekinthetiink.

11.2.2. Started Service leallitasa

Egy Started Service akkor 4ll le, ha a rendszer memoériafelszabaditds céljabol
kilovi, vagy ha programkdédbdl ledllitjak a stopService(), a stopSelf() vagy a
stopSelfResult() hivasaval.

Hanem a Service osztaly kodjabol 4llitjuk le a Service-t, akkor stopService()-t
kell hasznalnunk, amely a startService()-hez hasonléan egy Intentet var para-
méteriil, amely azonositja a leallitandé Service-t.

Intent intent = new Intent(this, MyService.class);
stopService (intent);
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A megadott Service a stopService() hatasara ledll, a Service-példany torlédik.
A stopService() nem veszi figyelembe, hogy a Service-hez hany startService()
hivas érkezett, egyetlen stopService() hivas akkor is torli a Service-t, ha éppen
tébb helyen is hasznaljak.

AlternativlehetGség, hogy a Service-példany sajat magat allitja le a stopSelf()
metédus meghivasaval. Ezt a lehetGséget érdemes hasznalni példaul akkor, ha
a Service egy hosszabb miveletet hajt végre, amelynek befejezésérdl értesiilve
leallithatja sajat magat. Hasonléan a stopService()-hez, a stopSelf() is minden
esetben ledllitja a Service-t, fiiggetlentil a startService() hivasok szamatoél.

Kicsivel jobban beleszolhatunk a Service leallitasi folyamataba a stopSelfResult() metddussal,
amely egy Service-azonositot (int startid) var paraméteriil, és csak akkor allitja le a Service-t,
ha a kapott azonosito egyezik a Service legutobbi inditasat kovet6 onStartCommand()-ban ka-
pott egyedi azonositéval. Ha nem a legfrissebb azonositot adjuk meg, akkor a hivasnak nem lesz
kovetkezménye, és a Service nem all le.

A Service a leallitas tényérél az onDestory() callback metéduson keresztiil
kap értesitést. Ez az utols6 értesités, amelyet a Service a kitorlése elGtt kap.
Itt felszabadithatjuk a lefoglalt er6forrasokat: leallithatjuk az esetleges hat-
térszalakat, lemondhatjuk a regisztralt listenereket.

@Override
public void onDestroy ()
// Szalak ledllitésa, listener-ek lemondéasa...

super.onDestroy () ;

11.2.3. Kommunikacio a Service-szel

A Service egy kiilonallé alkalmazaskomponens, amelyet aszinkron mddon
érink el, rdadasul akar kiillon processzben is futhat. Ezekbdl az kovetkezik,
hogy az esetek tilnyomd tobbségében nem kozvetleniil a Service-példanyon
keresztiil érjiik el a Service-t. Azt mar lathattuk, hogy a Service-nek valé adat-
kiildéshez leggyakrabban Intenteket hasznalunk a startService() hivasanal.
Arrél azonban még nem esett szd, hogy egy Service hogyan tud adatokat visz-
szakiildeni a hivé félnek. Ennek tobb lehetséges mddja is van, ezek kozil itt
harmat ismertetiink: Broadcast Intentek, Messenger és Pending Intent.

11.2.3.1. Broadcast Intent

Broadcast Intent kiildésekor egy Intentben taroljuk el a Service altal kikiil-
dendSadatokat, majd ezt elkiildjik a send Broadcast() metdédussal. A fogadashoz
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irnunk kell egy Broadcast Receivert, amelyet be kell regisztralnunk a
register Receiver()-rel és egy IntentFiler megadasaval. Az adatokat a Receiver
onReceive() metédusat felilldefinidlva tudjuk kiolvasni az Intentbdl.

Ugyeljiink ra, hogy ha egy Activity onResume() és onPaused() metddusaban beregisztraljuk,
illetve kiregisztraljuk a Receivert, csak akkor kapja meg a Service altal kiild6tt Intenteket,
amikor az Activity éppen fut.

11.2.3.2. Messenger és Handler

A Handler osztaly lehetdvé teszi izenetek (Message) és végrehajtandd kodrész-
letek (Runnable) kildését egy adott szal lizenetkezel6 soraba. Egy Handler
mindig egy adott szalhoz tartozik. A Handlernek atadott {izenetek feldolgo-
zasa a handleMessage() metédusban torténik. Egy Handler kozvetlenil csak
azon a processzen beliil érhet§ el, amelyhez tartozik, ha méas processzbdl sze-
retnénk egy adott szal Handlerének iuzeneteket kiildeni, akkor sziikségiink
van egy Messenger objektumra. A Messenger hidat képez a hivé processz
és a cél-Handler kozott: a Messengernek atadott lizenetek a hozzdkapcsolt
Handlerhez érkeznek meg.

Service-ek esetén atadhatunk egy lokalis Handlerhez kapcsolt Messengert
a Service-t elindité Intentnek. Ezt a Service eltirolja, majd ezen keresztiil
képes tizenetek kiildésére a hivo félnek.

A Messenger hasznalata lehet6vé teszi, hogy egy kiilon processzben futéd Service-bél kiildjiink
lizeneteket a Service-t inditd szalnak.

11.2.3.3. Pending Intent

Ha egy Activitynek szeretnénk elkiildeni a Service altal generalt adatokat,
akkor hasznalhatjuk az Activity createPendingResult() metédusat, amely
egy Pending Intenttel tér vissza. Ezt a Pending Intentet kell atadnunk a
Service-nek, ezt a legegyszerlibben a Service inditasahoz hasznalt Intent
extraattribitumaként megadva (putExtra()) tehetjiikk meg. A Service eltarolja
a Pending Intentet, majd ha elvégezte a kivant miiveletet, ezen keresztiil tud
visszajelezni és adatokat atadni a hivo félnek: a Pending Intent valamelyik
send() metodusanak hatasara az Activity onActivityResult() metoédusa hivodik
meg, ahol az Intentbdl kiolvashatja az atadott adatokat.

11.2.4. Egy egyszer( Started Service-példa

Ebben a példaban egy nagyon egyszeri Service-t készitiink el, amely elindi-
tasat kovetGen kulon szalban futtat egy olyan végtelen ciklust, amely masod-
percenként egy Broadcast Intentben kikiildi az aktualis id6t. Erre az Intentre
iratkozunk fel egy BroadcastListenerrel, amely az alkalmazis egyetlen
Activityjéhez tartozé TextView-n keresztiil kiirja a kapott 1d6t a képernydre.
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Bar a gyakorlatban nem sok hasznat vennénk ennek a nagyon egyszeri
Service-nek (méasodpercenkénti idGjelzést ennél sokkal egyszer(ibben is le-
programozhatunk), a megirdsan keresztiil megérthetjiik a Service-életciklus
folyamatat, és lathatjuk, hogy hogyan tudunk egyszerien kommunikéalni az
alkalmazés t6bbi komponensével.

11.3. abra. Egy Activity, amelyen keresztil elindithatjuk és ledllithatjuk a Service-t.
A Service dltal kikiilditt id6t is ez az Activity kapja el és jeleniti meg

Az elsG 1épés egy 1j, Service-bdl szarmazé osztaly létrehozdsa és ennek
beregisztralasa az alkalmazaskomponensek kozott a manifest allomanyban.
<application>

<service android:name="TimerService”/>
</application>

public class TimerService extends Service {

}

Miel6tt a Service callback metdédusait implementdlniank, belsé osztilyként
definidlunk egy szalat (TimerThread), amelyet a Service inditdsat kovetden
futtatunk le. Ez a szél tekinthetd a Service torzsének, itt torténik az érdemi
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munka és a Service-hez érkezett kérés kiszolgalasa. Esetiinkben a szalnak
egy végtelen ciklusban, masodpercenként egy-egy Uj Broadcast Intent kikiildé-
sén tul nincsen més feladata. A kikildétt Intentekhez felvesziink két statikus
String-tipusu tagvaltozét (ACTION_TIME_CHANGED és EXTRA_TIME),
amelyek kozll az elébbi a Broadcast Intent akcidjanak azonositdja (ezen ke-
resztul tudunk majd feliratkozni ra), utobbi pedig az Intentben kikuldott 1d6-
paraméter elérését teszi lehetdvé.

// Broadcast Intent-hez tartozd azonositdk

public static final String ACTION TIME CHANGED
"TimerService.ACTION TIME CHANGED”;

public static final String EXTRA TIME
"TimerService.EXTRA TIME”;

// Jelzi, hogy a Service-hez tartozd szal fut-e vagy
sem
private volatile boolean running = false;

// B Service-hez tartozd hattérszal
private class TimerThread extends Thread

public void run()
while (running)
try {
sleep(1000);
String currentTime
new Date (System.currentTimeMillis())
.toLocaleString() ;

Intent broadcastIntent = new Intent();

broadcastIntent.setAction(
TimerService.ACTION TIME CHANGED) ;

broadcastIntent.addCategory (
Intent.CATEGORY_ DEFAULT) ;

broadcastIntent.putExtra (
TimerService.EXTRA TIME, currentTime);

sendBroadcast (broadcastIntent) ;

catch (InterruptedException e)
e.printStackTrace () ;
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A szilhoz tartozé run() metédusban 1évG while ciklus egész addig fut, amig
a Service tagvaltozéjaként definialt running mezd értéke igaz. Ezt a Service
inditasakor allitjuk be. A ciklus magja egy masodperces varakozassal indul
(sleep(1000)), majd ezt kovetden lekérjiuk az aktualis id6t egy Stringbe, felpa-
raméterezunk egy Broadcast Intentet, és kikiildjik a nagyvilagba.

Ekkor kovetkezhetnek a Service-életciklus callback metédusai. Mivel a
Service-unket Started Service-ként szeretnénk hasznilni, a Service onBind()
metddusdban nullal térink vissza. Ennek a metédusnak minden esetben ko-
telez§ a feliildefinidlasa.

@Override
public IBinder onBind(Intent intent) (
return null;

A Service inditasakor meghivdodé onStartCommand()-ban elinditjuk a szalat,
és beallitjuk a szal futasat kontrollalé running mezd értékét. Mivel a Service-
ben mindig csak egyetlen szdlat szeretnénk futtatni, figgetleniil attdl, hogy
hanyszor hivtak meg startService()-t, csak akkor inditunk 1j sz4lat, ha el§zd-
leg ezt még nem tettiik meg.

@Override
public int onStartCommand(Intent intent, int flags,
int startId) (
if (!running) {
running = true;
new TimerThread() .start();

return super.onStartCommand(intent, flags, startId):

Végul gondoskodnunk a hattérszal leallitasardl a Service leallitasakor. A Ser-
vice leallasakor onDestroy() hivodik, amelyben a running mezé értékét false-ra
allitva gondoskodunk arrdl, hogy a szalunk is kilépjen a while ciklusbdl, és
végul lezarédjon.

@Override

public void onDestroy ()
running = false;
super.onDestroy () ;
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Az alkalmazas egyetlen Activityt tartalmaz (ServiceDemoActivity), ennek fe-
lilete két gombot tartalmaz a Service elinditasahoz és leallitasahoz. Még egy
TextView-t is haszndlunk a Service-t6l beérkezd id§ megjelenitéséhez.

A Service altal kiildétt Broadcast Intentek fogadasahoz egy Broadcast
Listener osztalyra van sziikségiink, amelyet a példaban egy az Activityhez
tartozo belsé anonim osztalyban definialunk. Ebbél egy példanyt eltarolunk
a ServiceDemoActivity responseRecetver mezdjében. Az Intent fogadasakor
meghivddik az onReceive() metdédus, amelyben beallitjuk a feliilleten megjelend
TextView-t a kapott szovegre.

public class ServiceDemoActivity extends Activity
private BroadcastReceiver responseReceiver
new BroadcastReceiver () {

@Override
public void onReceive (Context context, Intent
intent) {
TextView result =
(TextView) findViewById(R.id.info text view);
String text =

intent.getStringExtra (TimerService.EXTRA
TIME) ;

result.setText (text);

A BroadcastReceivert be kell regisztralni, ezt megtehetjiikk a manifest allo-
manyban vagy a forraskédban. Esetliinkben az utébbi megoldast hasznaljuk:
az Activity onCreate() metédusaban hozunk létre egy IntentFiltert a Service-
hez tartozé akcidhoz (TimerService. ACTION_TIME_CHANGED), és ezzel re-
gisztraljuk be a mez8ként eltarolt TimerResponseReceiver példanyt.

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;

IntentFilter filter = new

IntentFilter (TimerService.ACTION_ TIME CHANGED) ;
filter.addCategory (Intent.CATEGORY DEFAULT) ;
responseReceiver = new TimerResponseReceiver () ;
registerReceiver (responseReceiver, filter);
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11.2.5. IntentService

Gyakran meriil fel az igény olyan Service-re, amely a Service inditdsa utan
egy kulon szalban végzi a miiveleteket, hogy ne a {6 szalat blokkoljuk. Az ilyen
Service-ek irdsat egyszer(siti le az IntentService osztdly, amely megkonnyiti
a szalkezelést.

Az IntentService-b6l szarmaz6 osztalyok a startService() hivasat kovetden
automatikusan egy j hattérszalat inditanak, amelyben meghivjak az osztaly
onHandlelntent() metédusat. Ezt feluldefinidlva lehet8ségiink van elvégezni a
Service feladatait anélkil, hogy aggédnunk kéne a program blokkoldsa miatt,
hiszen az onHandleIntent() mar a hattérszélon fut.

IntentService hasznalatakor nem kell feliildefinidlnunk az onStartCommand()-ot. Ha ezt mégis
megtennénk, akkor mindenképpen hivjuk meg az ésosztaly (super) onStartCommand() metodu-
sat, ugyanis ez gondoskodik a beérkezo kérések sorba allitasarol és a hattérszal elinditasarol.

Az IntentService azon tul, hogy egy kiilén szalon hivja az onHandleIntent()-
et, rendelkezik még egy hasznos funkciéval: a startService() hivasokbél berke-
z0 Intenteket egy varakozasi sorba helyezi. Ez azt jelenti, hogy bar egyszerre
mindigcsak egy Intent feldolgozasa térténik, a k6zben beérkezett startService()
hivasokra is sorban meg hivédik az onHandlelntent().

11.2.6. Példa az IntentService és a Messenger hasznalatara

A kovetkez6 példaban egy fajlok letoltését végzG Service-t készitiink, amely
egy Messengeren keresztul jelez vissza a hivo Activitynek. A Service-hez az
IntentService Gsosztalyt hasznaljuk, amely éppen megfelel egy letoltéseket
végzl szolgaltatasnak. A Service egyszerre tetszdleges szamu let6ltési kérést
fogadhat, de ezek kozil mindig csak egyet szolgal ki, a tobbit szép sorban
utemezi be, mindig az eldzd let6ltés befejezését kovetGen. Mindezen tul a le-
toltések elvégzéséhez automatikusan kapunk egy kiilon szalat, igy hattérszal
létrehozasaval sem kell bajlédnunk.

ElsG 1épésként megirjuk a Service osztaly vazat. Felvesziink egy mez6t a
legutdbbi let6ltés eredményének a taroldsdhoz (int result), valamint feliilde-
finidljuk az onBind() metédust, amelyben nullal visszatérve jelezziik, hogy a
Service-t nem hasznalhatjuk ,bound” izemmdédban. Egy konstruktort is de-
finiAlnunk kell, mert az IntentService konstruktoranak kételezd atadnunk a
Service nevét.

public class DownloaderService extends IntentService
private int result = Activity.RESULT CANCELED;

public DownloaderService () {
super (“DownloaderService”) ;
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@Override
public IBinder onBind(Intent intent) {
return null;

A munka érdemi részét az onHandlelntent() metédus végzi, amelyben le-
toltjik az adatokat a paraméterként megadott Intentbdl kiolvasott URL-rdl.
Az onHandlelntent() ekkor mar kiillon szalon fut. A példaban a letoltott adatok
elmentésével vagy eltarolasaval nem foglalkozunk, a miivelet befejezésekor
csak a letoltés sikerének vagy sikertelenségének tényét kildjik el a Messen-
geren keresztul. A Messengert, amelyen keresztil visszajelezhetiink a hivé fél-
nek, ugyancsak a kapott Intentbdl olvassuk ki. Létrehozunk egy elkiildendd
lizenetet (Message.Obtain()), amelynek argumentumaként beallitjuk a letoltés
allapotat. Végiil a Messenger send() metdédusaval torténik az tizenet elkiildése.

Message-ben tetszéleges Parcelable tipus eltarolhato setData()-val, am csak ha int-eket sze-
retnénk atadni, akkor hasznalhatjuk a konnyen és gyorsan hozzaférheté arg? és arg2 mezéket.

@Override
protected void onHandleIntent (Intent intent)
int result = Activity.RESULT_CANCELED;
InputStream stream = null;
try |
URL url = new URL(intent.getStringExtra ("EXTRA
URL")) ;
stream = url.openConnection().getInputStream() ;
InputStreamReader reader = new
InputStreamReader (stream) ;
int readData = -1;
while ((readData = reader.read()) !'= -1)
// Adatok elmentése vagy eltarolédsa

result = Activity.RESULT OK;
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
finally {
if (stream != null) {
try { stream.close();
catch (IOException e) { e.printStackTrace(); }
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// BErtesités kiildése a hivo félnek Messenger-en ke-

resztil
Bundle extras = intent.getExtras():;
if (extras != null) {

Messenger messenger =
(Messenger) extras.get ("EXTRA_MESSENGER”) ;
Message msg = Message.obtain();
msg.argl = result;
try { messenger.send(msg); }
catch (android.os.RemoteException el)
e.printStackTrace () ;

A Service-b6l jovE lzenetek fogadasiahoz sziikségink van egy Handler pél-
danyra. Ezt a példaban a hivast végzd Activity mezGjében vessziik fel anonim
osztalyként (Handler handler). Handlerben a handleMessage()-ben kapjuk
meg az Uzeneteket, esetiinkben a Service visszajelzését, ez a legutébbi letoltés

allapotarol tajékoztat. Az tizenetbdl kiolvasott eredménynek megfelel6 Toast
értesitést jelenitlink meg.

private Handler handler = new Handler ()
public void handleMessage (Message message)
if (message.argl == RESULT_ OK)
Toast.makeText (ServiceDemoActivity.this,

"Sikeres let&ltés”, Toast.LENGTH_LONG) .show () ;
else

Toast .makeText (ServiceDemoActivity.this,

”“Sikertelen letdltés”, Toast.LENGTH_LONG) .
show () ;

}:

Végil kovetkezzen a kodrészlet a Service elinditasahoz. Itt hozzuk létre a
Service-nek atadott Messengert, amelyet a lokalis Handlerrel inicializalunk,
ezen keresztll kuldi el a Service az izeneteket.

Intent intent new Intent(this, DownloaderService.

class);

Messenger messenger new Messenger (handler);
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intent.putExtra (”"EXTRA MESSENGER”, messenger);
intent.putExtra (“EXTRA_URL”,
“http://www.example.com/file.txt”);

startService(intent);

Bar a példaban nem foglalkoztunk kiilon a processzek kérdésével, tudni kell, hogy a Service-nek
és a hivo Activitynek nem kell ugyanabban a processzben futnia, hiszen az atadott Messenger
lényege pontosan az, hogy ativeli a processzhatarokat. Messengert akkor is hasznalhatunk, ha
végig egy processzben dolgozunk, de ez esetben tobb mas egyszer(ibb lehetdségiink is van az
Uizenetek atadasara.

11.3. Bound Service

Az eddigi példakban azt lathattuk, hogy hogyan tudunk Service-eket elindita-
ni és parancsokat kiildeni nekik a startService()-szel. A Service-ek megszoli-
tdsdnak a masik médja az, ha hozzajuk kapcesolédunk a bindService() hivasa-
val. Ez esetben, miutdn a Service-hez kapcsolédunk, kapunk egy IBinderbél
leszdrmazé interfészt, amelyen keresztiil kommunikdlhatunk a Service-szel.
Ennek az interfésznek a definidldsa a Service megirdsakor torténik, és ez ha-
tdrozza meg, hogy a Service milyen funkciéit éri el a hivé fél. Ha a Service és
a kapcesolddé fél ugyanabban a processzben fut, akkor a Binder akar a Service-
példany referencigjat is atadhatja, igy kozvetleniil hivhatdk a Service-példany
metddusai. Ha a Service kiilon processzben fut, akkor a Bindertdl kapott Mes-
sengeren keresztiil kiildhetiink iizeneteket a Service-nek.
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A Service-r6l mindegyik
kliens lekapcsoiodott
unbindService()-el

11.4. dbra. A Bound Service életciklusa

A Bound Service életciklusat a fenti abra illusztralja. Az els§ szembetling

kiillonbség a Started Service-hez képest, hogy bindService()-szel szdlitjuk meg
a Service-t. Ez a metédus harom paramétert var:
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Intent service: Azonositja a Service-t, amelyhez kapcsolédni
szeretnénk (hasonléan mint startService() esetében).

ServiceConnection conn: Mivel a bindService() aszinkron miivelet,
sziikkség van valamilyen callback mechanizmusra, hogy a rendszer értesitést
kiildhessen a sikeres kapcsolédasrol. Erre szolgal a ServiceConnection
osztily, amely a callback metddusain keresztiil jelez a Service sikeres vagy
sikertelen kapcsolédasakor. (Ennek hasznalatat lasd késébb.)

int flags: Ezek a kapcsolddashoz tartozd bedllitasok, flagek
form4jiaban. Itt adhatjuk meg példaul a BIND_AUTO_CREATE flaget,
amelynek hatasara a Service automatikusan példanyosodik, ha még
nem létezik a bindService() hivasakor.
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bindService (
new Intent (this, MyBoundService.class),
timerServiceConnection,
Context.BIND_AUTO_CREATE) ;

Ha a flagek ko6z6tt megadtuk a BIND_AUTO_CREATE-et, és a Service még
nem létezik a bindService() hivasakor, akkor ennek hatdsara példanyosodik
(hasonlbéan a startService()-nél tapasztaltakhoz). Ezt kovet6en a rendszer
meghivja az onBind() callback metdédust (a bindService() utan nem hivédik
meg onStartCommand()). Ennek a metédusnak az a feladata, hogy visszatér-
jen egy IBinder interfészt megvaldsité osztaly példanyaval, amelyet a Service-
hez kapcsolddd kliens megkaphat. Az IBinder megvaldsitasa elég sok munkat
igényel (az interfész 9 absztrakt metddust definial), de szerencsére rendelke-
zésre all egy kész alapimplementacié a Binder osztaly formajaban, amely a
legtobb alapfeladatra megfelel.

A legegyszerilibb esetben, amikor a Service és a kliens is egy processzben
fut, a Binder egyszerlien atadhat egy referenciat magara a Service-re. Az alab-
bi kédrészletben definidlt TimerServiceBinder osztaly egyetlen 4ij metddusa
(getService()) visszatér magaval a Service példanyaval. A Service eltarol egy
TimerServiceBindert egy Tagvaltozdjaban, és ezzel tér vissza onBind()-ban.

public class TimerServiceBinder extends Binder ({
TimerService getService() {
return TimerService.this;

private final IBinder binder = new
TimerServiceBinder () ;

@Override
public IBinder onBind(Intent intent) {
return binder;

Ahhoz, hogy a Service-t megszdlité kliens megkapja a Bindert, definialni
kell egy ServiceConnectionbll szarmazé sajat osztalyt, és meg kell valésita-
ni annak onServiceConnected() és onServiceDisconnected() metédusait. Ezen
ServiceConnection egy példanyat kell atadni a bindService() meghivasakor.

A Binder példanyt, amelyet a Service onBind() visszatérési értékeként
adott meg, az onServiceConnected() metédus paramétereként kapjuk meg.
Az alabbi példaban lathatd, hogy hogyan kérhetjiik el a Bindertdl a Service-
példanyt, hogy kozvetlentl hasznalhassuk:

325



11. fejezet: Android-szolgaltatasok

private ServiceConnection timerServiceConnection new
ServiceConnection () {
public void onServiceConnected (ComponentName
className,
IBinder binder)
TimerService service
((TimerService.TimerServiceBinder)binder) .
getService () ;
// service metdédusainak hivésa...

public void onServiceDisconnected (ComponentName
className) {

// service kapcsolat megszakadt

A Service-szel valé kapcsolat az unbindService() metédus hivasaval szakithatd
meg. A bindService()-szel megszdlitott Service egész addig 1étezik, amig még
legalabb egy aktiv kapcsolat van hozza. Ha mindegyik Bindingot megszakitot-
tak kivilr6l, akkor a Service-t a rendszer automatikusan kitorli a memoriabdl.

Ha a Service-hez kapcsolddo kliens egy Activity, és az Activity sajat bindService() metddusat
hasznaljuk, akkor a kapcsolat megszakad a konfiguraciovaltasokkor. Ennek elkeriilésére kérjiik
le az Application Contextet a getApplicationContext() hivasaval, és ezen keresztiil kapcsolod-
junk a Service-hez, igy a Binding akkor is megmarad, ha az Activity-példany torlédik.

A kiilon processzben futd Service-ekhez valé kapcsolédassal nem foglalko-
zunk részletesen. Az Android lehetdvé teszi a Service-szel valé kommunika-
ciét biztosité Binder automatikus legeneralasat iigynevezett AIDL- (Android
Interface Definition Language) fajlok segitségével. Az AIDL-fajlokban meg-
adhatjuk azt az interfészt, amelyen keresztiil a Service-szel kommunikalni
szeretnénk, az Android SDK-hoz kapott eszkozokkel pedig legeneralhatjuk az
ennek megfeleld, IBindert megvaldsité osztalyt. Az igy kapott Binder gondos-
kodik a processzek kozotti kommunikacié (IPC) lebonyolitasaért. A Bindert
haszndlva tetszGleges Parcelable interfészt megvaldsité osztalyok példanyai
adhatok at, a generalt kéd gondoskodik ezek sorositasardl és a processzek ko-
zott1 atkildésérdl.
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11.4. El6térben futd Service-ek

11.4.Elotérben futo Service-ek

Az androidos késziiléken futd k6zonséges Service-ek csak a késziilék , Settings/
Applications/Running services” menijjében ellenérizhetdk. Errdl az atlagos
felhasznal6 vagy nem is tud, vagy ha tud is, akkor sem feltétlenil van tudata-
ban annak, hogy melyik Service miért is felel. Ezzel szemben az el6térben futé
Service-ek olyan kiemelt szolgaltatasok, amelyek egy Notification formajaban
mindig lathaték a rendszerhez tartozé értesitéseket listazo ablakban. Az ilyen
Service-ek futasanak a felhasznalé mindig ,tudataban van”, és a Notificationt
kivalasztva, a hozzarendelt Pending Intenten keresztil, elindithat egy a
Service-hez kapcsolddd Activityt. El6térben futd Service lehet példaul egy ze-
nelejatszo6 vagy egy fajlletoltést végzo szolgaltatas.

Felmerilhet a kérdés, hogy miért foglalkozunk kiilon az elGtérben futd
Service-ek fogalmaval, hiszen ezeket latszolag csak egy plusz Notification ki-
l6nbozteti meg a kozonséges Service-ektl. Ennél azonban nagyobb a kiilonb-
ség, ugyanis az elGtérben futd Service-eket a rendszer kiemelten kezeli. Mivel
az ilyen szolgaltatasok feltételezhetGen fontosak a felhasznalé szamara, ezért
kevés memoria esetén csak késébb allnak le. Amig még vannak lekapcsolha-
t6 kozonséges Service-ek, addig a rendszer igyekszik ezeket leallitani és nem
bantani az elGtérben fut6 szolgaltatasokat.

Barmilyen Service-t lehet az elStérben futtatni, mindéssze a Service
startForeground() metdodusat kell meghivni és atadni egy Notifcationt, amely
jelzi a Service futasat. A Notification egész addig lathaté marad az értesitések
kozott, amig a Service fut, vagy nem valtottak vissza kézonséges Service-szé a
stopForeground(true) hivassal.

11.5. abra. Az elftérben futé Service-hez tartozé Notification. A Notification egészen
addig lathaté marad az értesitések kozott, amig a Service fut
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A kovetkez6 példa azt mutatja, hogy hogyan tudjuk a Service-iinket elé-
térben futéva valtoztatni a Service onCreate() metédusanak maédositasaval.
Ennek hatasara a Service példanyositasatol kezdve lathato lesz a Notification
(lasd a fenti abrat).

AstartForeground() a Service-életciklus tetszéleges pontjan hivhato, nem csak az onCreate()-
ben. Bizonyos esetekben érdemes lehet a Service-t csak a beérkezé parancsok fiiggvényében,
az onStartCommand()-ban az el6térbe tenni. Az el6térben futd Service barmikor visszavalthato
kozonséges Service-szé a stopForeground() meghivasaval.

ElGszor 1étrehozunk egy Notification példanyt, a konstruktoranak pedig atad-
juk az értesités ikonjanak azonositéjat (R.drawable.icon), az inditaskor a status
baron megjelenitendd ,ticker” feliratot (, Timer Service”), valamint az értesitéshez
tartozo1dé6t. Ezt kovetGen felparamétereziink egy Intent példanyt, amelyet hozza-
rendeliink a Notificationh6z. Az Intent a ServiceDemoActivity-t inditja el, amikor
a felhasznal6 megérinti a Notificationhoz tartozé bejegyzést. A Notification Gssze-
allitasat kovetGen sziikségiink lesz még egy, az alkalmazdason beliili egyedi értesi-
tésazonositora (notificationld), amelynek 0-n kiviil tetszGleges szamot valasztha-
tunk. Végil meghivjuk a startForeground()-ot, amelynek hatasara megjelenik a
Notification, és a rendszer bejegyzi elGtérben futénak a Service-t.

@Override
public void onCreate()
Notification notification
new Notification(R.drawable.icon, “Timer Service”,
System.currentTimeMillis())

CharSequence contentTitle = ”“Timer Service”;
CharSequence contentText "Egy egyszerd idd&zitd
szolgaltatas”;

Intent notificationIntent

new Intent (this, ServiceDemoActivity.class):
notificationIntent.setFlags (

Intent.FLAG ACTIVITY CLEAR TOP |

Intent.FLAG_ACTIVITY_ SINGLE TOP);
PendingIntent contentIntent =

PendingIntent.getActivity(this, O,

notificationIntent, 0);

notification.setLatestEventInfo(this, contentTitle,

contentText,
contentIntent);

final int notificationId = 1234;
startForeground (notificationId, notification);

super.onCreate () ;

328



11.5. Alkalmazaskomponens automatikus elinditasa a boot folyaman

Az Android 2.0 el6tt nem volt kotelez6 Notificationt megadni az el6térben futo Service-ekhez, a
startForeground() csak egy jelzés volt a rendszer felé, hogy a Service-t kiemelten kell kezelni.
Ez azonban kénnyen visszaélésekhez vezethetett: mivel az el6térben futd Service-eket késébb
allitja le a rendszer, gyakori volt, hogy szinte minden Service-t az elétérben futtattak, fligget-
leniil attol, hogy erre ténylegesen sziikség volt-e. Az igy létrehozott Service-ek megtoltotték a
memoriat, és a felhasznald még csak nem is tudta egykdnnyen ellenérizni vagy leallitani Gket.
Ennek kikiiszobolésére vezették be a kotelezéen megadandd Notificationdket. Ezek révén a
felhasznalo szamara is lathatok az elGtérben futo szolgaltatasok, amelyeket sziikség esetén le
is allithat.

11.5. Alkalmazaskomponens automatikus elinditasa
a késziilék indulasa (boot) folyaman

Eddig csak olyan Service-ekre lattunk példat, amelyeket explicit mddon, a
kédbél inditottunk a startService() vagy a bindService() hivasaval. Am gyak-
ran van sziikség olyan szolgaltatasokra, amelyek a telefon indulasat kovetGen
automatikusan elindulnak, és folyamatosan futnak a hattérben. Ehhez egy
BroadcastReceiverrel fel kell iratkoznunk a BOOT_COMPLETE eseményre,
és ezt lekezelve elindithatjuk a kivant Service-t.

Bar a példaban egy Service elinditasat mutatjuk be, ugyanigy indithatunk el egy Activityt is.

A BOOT_COMPLETE eseményre val6 feliratkozast legegyszerlbben az
alkalmazas manifest allomanyaban tehetjiik meg. Itt egy receiver elemben ad-

hatjuk meg a kivant BroadcastRecetver osztaly nevét és a hozzarendelt Intent
Filtert.

<receiver android:name=".
BootCompleteBroadcastReceiver”>
<intent-filter>
<action android:name=
"android.intent.action.BOOT COMPLETED” />
<category android:name=
”android.intent.category.HOME” />
</intent-filter>
</receiver>

A BroadcastReceiverben az onReceive() callback metédus hivodik meg a be-
érkezd Intent hatasara. Itt a mar megismert mddon, példaul a startService()
metddussal indithatjuk el a kivant Service-t.
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public class BootCompleteBroadcastReceiver extends
BroadcastReceiver {

@Override
public void onReceive (Context context, Intent
intent) {
Intent startupIntent = new Intent (context,
MyService.class);
context.startActivity(startupIntent);

Vegyiik figyelembe, hogy a késziilék indulasa (boot) soran elinditott Service-eket is leallithatja
a rendszer, ha kevés a memoria.
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TIZENKETTEDIK FEJEZET

Az Android fejlett funkcioi
és nativ programozasa

27

Az el6z6 fejezetben bemutattuk az Android-szoftverfejlesztés legfontosabb ele-
meit. Az Android folyamatos fejlédésen és megijulason megy keresztiil, ennek
kovetkeztében gyakran jelennek meg Uj megoldasok, amelyeket a fejleszték
kihasznalhatnak. Az egyik ilyen Ujdonsag a tablagépek megjelenésekor be-
vezetett Fragment, amelyre tulajdonképpen mint egy Ujrafelhasznalhaté al-
Activityre tekinthetiink. A fejl6dés azonban nem allt meg, az Android 4-es
verzidjanak megjelenése is szamos Gjitast hozott, tobbek kozott a felhasznaldi
feliilet terén is. Az Gjdonsagok népszeriliségének eredménye az, hogy elérhetd-
vé valt egy hivatalos Compatibility Pack? is, amelynek segitségével a korabbi
Android-verzidkon is megvaldsithatdok a 3-as verzi6tol megjelent ijdonsagok.

Amikor mobilalkalmazasokrél beszéliink, nem elegend§ csupan a latva-
nyos megoldasokra, gazdag funkcidkra gondolnunk, hanem szem elé6tt kell
tartanunk az adott platform hatékonysagat, az alkalmazasok altalanos erdfor-
rasigényét is. Az Android platform tervezdi erre is gondoltak, és megnyitottak
a fejlesztGk el6tt a nativ fejlesztés lehetdségét is. Ennek eredményeképpen
elérhet egy ugynevezett NDK (Native Development Kit) fejleszt6i csomag is,
amellyel C++-banirt nativkédokat futtathatunk az Android-alkalmazasokban.
A nativ médon futé kédrészeknek az az eldnye, hogy kikertulhetGk a virtualis
gépbdl eredd terhelések.

Ebben a fejezetben els6ként bemutatjuk a Fragmentek hasznalatat, és egy
Osszetettebb példan ismertetjiik ezek legfébb elényeit. Ezt kovetden kitérink
az ActionBar és a ViewPager feluleti elemekre, amelyek alapvetd fontossa-
guak a modern Android-alkalmazisokban. Végiil pedig ismertetjik a nativ
alkalmazasfejlesztés modszereit.

12.1.A Fragmentek bemutatasa

Eddig f6ként Android-alapt mobiltelefonokrdl beszéltiink, és nem tértiink ki
a tablagépekre. A korabban bemutatott ismeretek ugyanugy alkalmazhatdk
a tablagépeken is, egyediil a felhasznaléi felillet tervezésében kiilonboznek
lényegesen. Ebben a fejezetben roviden bemutatjuk, hogyan érdemes felhasz-
naldi feliiletet tervezni a tablagépekre gy, hogy az alkalmazas egyszerre mo-
biltelefonon is atlathat6 feliiletet biztositson. A bemutatott elvek, mddszerek
tehat mobiltelefonon is ugyanugy hasznalhatok.

25 Compatibility library: http://developer.android.com/sdk/compatibility-library.html



12. fejezet: Az Android fejlett funkcidi és nativ programozasa

Mobilalkalmazisok esetében megszoktuk, hogy az alkalmazasunk egy
vagy tobb Activitybdl 4ll, amelyek kozott navigalunk, és ezek egyiittesen ad-
jak az alkalmazas funkcionalitasat. Tablagépeknél ez a megoldas akkor okoz
problémat, ha az Activity feliillete 6nmagéaban tul kicsi egy tablagép feliileté-
hez képest, és azt az érzést kelti a felhasznaldban, hogy nincsen kihasznalva
a tablagép képernyémérete. Képzeljiik el példaul az el6z6 fejezetekben bemu-
tatott ToDo alkalmazasunkat. Az alkalmazas kezddnézete egy lista, amelyen
a tennivaldk lathaték, egy tennivaléra kattintva pedig a kivalasztott teendd
részletei jelennek meg.

Egy ilyen megoldas a tablagépek esetében rendkiviil rossz lenne, hiszen
mind a kezddlista-nézet, mind pedig a tennivaldrészletek nézete 6nmagaban
nem olyan nagy, hogy megfelelGen kihasznaljak a tablagépek képernydméretét,
a tul nagyra skalazott feliilet pedig zavaréan hatna. Ehelyett sokkal célszertibb
lenne egy olyan feliilet, amelynek bal oldalan a tennivaldk listajat latnank, jobb
oldalan pedig az éppen kivalasztott tennivaléelem részletei jelennének meg. Ko-
rabbi ismereteink alapjan ezt a feliiletet el is tudnank késziteni, ha xlarge kép-
ernyd esetében egy kiilon layout erdforrast definidlnank, amelyben valoban egy
ListView és egy tennivaldrészleteket megjelenits felilet jelenne meg egymas
mellett, Am ez nagyon nagy pluszmunkat jelent, rdadésul az alkalmazaslogika-
ba is bele kellene épiteni a képernyéméretts] fliggd viselkedést.

A fenti megoldas akkor lenne valéban hasznos, ha a két nézetet meg tud-
nak kiilénboztetni, kiillonb6zd logikat tudnank rendelni hozza, tehat ha tulaj-
donképpen egyszerre két Activityt tudnank megjeleniteni. Ezt a gondolatot
az Android fejleszt6i is felismerték, és ennek megvaldsitasara vezették be a
Fragment fogalmat. A Fragmentek tulajdonképpen 6nallé életciklussal ren-
delkez§ al-Activityk, amelyek koziil egy id6ben tobbet 1s megjelenithetiink a
felhasznaldi feliileten, rugalmasan kezelhetGk, és 6nalld, elkiilonilt tizleti lo-
gika rendelhet6 mogéjuk.

A Fragmentek tehat az Activityhez vannak rendelve, és Activitynként 6n-
allé Back Stackkel is rendelkeznek, tehat megoldhaté példaul, hogy a Vissza
gomb hatdsara ne az Activitybdl 1épjink vissza, hanem csak az Activityn beliil
az eldz6 Fragment keriljon ismét elGtérbe, ha mar 1étezett. Ha mar nincs tébb
Fragment, akkor a megszokott mddon az el§zd Activity keriil elGtérbe.

Fragmentek felhasznalasaval megoldhaté az is, ha kilon szeretnénk ta-
mogatni a fekv{ és az 4116 nézetet Ggy, hogy a fekvd esetében a két Fragment
egymas mellett jelenjen meg, 4116 nézeten viszont csak az egyik.

Fragmentl
Fragmentl Fragment2 vagy

Fragment2

12.1. dbra. Fragment elrendezése fekuvd és Gll6 nézetben
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12.1. A Fragmentek bemutatasa

A Fragmentek nagy el6nye, hogy 6nalld felilettel rendelkeznek, és egy
Activityn belil elkilonil az altaluk megvaldsitott logika, igy rugalmasan ren-
delhetdk akar tobb Actvityhez is a futasi kérilményeknek megfelelGen.

12.1.1. A Fragment tulajdonsagai

Miel6tt egy konkrét példan keresztiil bemutatnank a Fragmentek hasznalatat,
vizsgaljuk meg a f6bb tulajdonsagait. Az Activityvel ellentétben a Fragmentek
nem a Contextbdl szarmaznak le; nem az Activity egyfajta kiterjesztésérdl van
sz0. Egy Fragment osztaly megvalésitasakor az Activitykhez hasonléan azt
mindig a Fragment §sosztalybdl kell leszarmaztatni, amely azonban az Object
osztaly leszarmazottja az android.app csomagon keresztiil.

Minden Fragmenthez egyedi view hierarchia rendelhet§, amely XML-
erGforrasbdl és -kodbdl is allithaté el6. Nem kotelezd azonban, hogy egy
Fragment felhasznaldi feliilettel rendelkezzen, készithetiink tgynevezett hat-
tér Fragmenteket is, amelyek szintén az Activityhez vannak rendelve, és nem
felhasznaldi feliilethez kapcesolédo feladatokat latnak el.

A Fragmentek az Activitykhez hasonléan sajat életciklussal rendelkeznek,
létrehozasukkor ugyanugy egy inicializalasra hasznalhaté Bundle objektumot
kapnak, és elmenthetik, valamint betolthetik az allapotukat. Egy Activityhez
tehat tébb Fragement is tartozhat, és ahogy a Fragment-valtas megtorténik,
az el6z6 Fragment egy Actvityhez tartozé Back Stackre keriilhet (de nem ko-
telezG). A Fragmentek kezeléséért egy FragmentManager felelGs, és minden
Fragment ismeri, hogy melyik Activityhez tartozik.

Lathat6 tehat, hogy a Fragmentek dinamikusan kezelhetdk és érhetdk el
az Activityken belil, ezt egy egyszerld azonositasi mddszer biztositja. Min-
den Fragment egyedi ID-vel és Taggel rendelkezik, amelyek segitségével a
Fragmentek kénnyen visszakereshetdk.

12.1.2. Fragment-életciklusmodell

Miel6tt egy konkrét alkalmazasban ismertetnénk a Fragmentek programo-
zasat, vizsgaljuk meg az életciklusmodelljiket. A Fragment-életciklusmodell
hasonlit az Activity életciklusmodelljéhez, 4m annal Gsszetettebb, mivel gyak-
rabban torténnek Fragmenteket érinté események, és példaul tobb esemény is
hathat ra, mikozben az Activityre csak egy esemény hat.
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A Fragment aktiv

A felhasznalé hatrafelé A Fragment a Back Stackre

kerdl, majd eltavolitjak/lecserélik

A Fragment visszatér
a Back Stackrél

megsemmisult

12.2. abra. Fragment-életciklusmodell
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12.1. A Fragmentek bemutatasa

Nézzik 4t a Fragmentekhez kapcsol6dd életciklus callback fuggvényeit, ame-
lyek meghivasat a rendszer biztositja a megfelel§ események bekovetkezésekor:

onlInflate(Activity activity, AttributeSet attrs, Bundle
savedInstanceState): Az dbran ez a figgvény nem lathato, mivel
kozvetleniil a Fragment létrehozasa utan hivédik meg még az
onAttach() figgvény meghivddasa elétt. Ebben a figgvényben
elérhet8k a Fragmenthez tartozé attributumok, amelyeket példdul az
XML-erdforrasként leirt <fragment>-en belil definidltunk, valamint
a Bundle objektumot is megkaptuk, amely esetleg a kordabban, az
onSavelnstanceState()-ben elmentett értékeket tartalmazza.

A fuggvényben tehat a késdbbiekben felhasznalandé értékeket kell
elmentenunk, amelyekre majd a futds soran sziikségunk lesz.

onAttach(Activity activity): A fliggvény azutan hivodik meg, miutdn a
Fragmentet egy Activityhez hozzarendeltik. A fliggvény paraméteriil
megkapja az Activity referencigjat, amellyel példaul el tudjuk donteni,
hogy melyik Activityhez is csatolédott a Fragment, vagy hasznalhatjuk
a referenciat olyan mivelethez is, amely Contextet igényel.

Akésbbbiekben a tulajdonos Activity a getActivity() figgvényen keresztiil is elérhet6. A Fragment
teljes életciklusa alatt az inicializalasra hasznalt Bundle argumentum a getArguments() fiigg-
vénnyel érhetd el, am az inicializalé setArguments() fiiggvényt csak addig hivhatjuk meg, amig
a Fragmentet még nem csatoltuk Activityhez.

onCreate(Bundle savedInstanceState): Jelent8s eltérést mutat az
Activity onCreate() figgvényéhez képest, mivel itt még nem lehetiink
biztosak abban, hogy az Activiy onCreate() figgvénye befejezddott-e,
igy az Activity view hierachidja sem all rendelkezésre. Ebbdl
kovetkezik, hogy semmilyen Ul-jelleg(i funkciét nem hivhatunk ebben
a fuggvényben. Itt tipikusan a hattérszalakat szokds elinditani,
amelyek esetleg majd a Fragment megjelenitéséhez sziikséges
adatokat lekérik. Az életciklusfiiggvények a Ul-szdlon futnak, igy

az erdforras-igényes muveleteket mindenképpen a hattérszalakon
kell elhelyezni. A hattérszal altal elallitott adatok eléréséhez
hasznalhatunk példaul handlereket, vagy a Loader osztalyt is.

onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState): A callback figgvény feladata az, hogy egy view-
val térjen vissza, amely a Fragment feliilletét irja le. Paraméteriil
megkapunk egy LayoutInflater objektumot, az §snézetet, valamint az
elmentett 4llapotot. A LayoutInflater segitségével egy XML-ben leirt
erGforras-felilletet rendelhetiink a Fragmenthez. Példaul:
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@Override
public View onCreateView (LayoutInflater inflater,
ViewGroup container, Bundle savedInstanceState)
// Ha nincs &8s feliilet, akkor felesleges a UI-t defi-
nidlni
if (container == null) {
return null;

View v = inflater.inflate(R.layout.testfragment,
container, false);
TextView textHello =
(TextView) v.findViewById(R.id.textHello);
textHello.setText (getResources () .getString(R.string.
hello)):;

return v;

* onActivityCreated(Bundle savedInstanceState): A figgvény
meghivdéddsakor mar biztosak lehetiink abban, hogy a Fragment
tulajdonos Activityjének onCreate() figgvénye mar befejezddott, és az
abban definialt felhasznal6i feliilet, valamint a sajat Fragmentink
feliilete is elérhetd mar. Ez az a pont tehat, ahol a felhasznaldi
feliletet még manipuldlhatjuk, mielStt a felhaszn4lé elStt valéban
megjelenne. Szintén ebben a fazisban mar biztosak lehetiink abban is,
hogy a sziikséges tobbi Fragment is hozzdkapcsolodott az Activityhez.

« onStart(): A fuggvény meghivodasakor a felilet mar latszik a felhasznalé
el6tt, Am még nem vezérelhetd. A Fragment onStart()-ja szorosan
kapesolddik az Activity onStart()-jdhoz, ezért a kordbban ott elhelyezett
logika athelyezhetd a megfeleld Fragment onStart() figgvényébe.

¢ onResume(): Ez az utolso6 callback fiiggvény azelGtt, mielGtt a
felhasznalé vezérelhetné a feliletet, és ugyancsak az Activity
onResume() fuggvényéhez van szorosan csatolva.

= onPause(): Szorosan csatolodik az Activity onPause() fuggvényéhez, és
hasonl6 célokat szolgal. Példaul, ha a Fragment egy médiaallomanyt
jatszik le, akkor azt itt érdemes ledllitani, hiszen ha példaul bejovés hivas
jon, akkor egy futdé média nagyon zavaro lehet a felhasznalok szamara.

« onSavelnstanceState(Bundle outState): Miel6tt a Fragment
befejez8dne, ebben a fliggvényben lehetdségiink van az allapot
elmentésére. Az allapotot a paraméteril kapott outState Bundle
objektumban menthetjiik el, amelyet a Fragment egyébként
majd megkap a kordbban ismertetett savedInstanceState Bundle
paraméterben, amikor Ujbdl elGtérbe kerul.
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Ugyeljiink arra, hogy mit mentiink el egy Fragment allapotarél, hiszen a nagy objektumok el-
mentése memoriagondokat okozhat. Ha példaul egy masik Fragmentet szeretnénk elmenteni,
akkor ne azt prébaljuk eltarolni, hanem csak az aznosit6 Tagjét, hiszen azzal késébb kénnyedén
elérhetjuk.

« onStop(): Ez a fliggvény szorosan van csatolva az Activity onStop()
callback fuggvényéhez, és hasonlé célokat szolgdl. Egy leallitott
Fragment Gjraaktivaldsa esetén azonnal az onStart() figgvénye
hivodhat meg, ha még nem semmisiilt meg teljesen.

e onDestroyView(): A Fragment leallitasat jelz6 fliggvény azutdn hivodik
meg, miutan az onCreateView()-ban, a Fragmenthez csatolt feliillet mar
lecsatolodott.

* onDestroy(): Azutan hivédik meg, miutan a Fragment mar nem
hasznalhat6, &m még az Activityhez van kapcsolva, és megkereshetd a
FragmentManagerrel, de mar nem hasznalhaté.

o onDetach(): Az utolsé callback fliggvény a Fragment életciklusaban.
Akkor hivédik meg, amikor mar nincs csatlakoztatva az Activityhez,
és nincs felhasznal6i feliilete. Ebben a fliggvényben mar minden
lefoglalt erGforrast fel kell szabaditani.

A Fragmentek életciklusahoz kapcsolédik még a set RetainInstance(boolean
retain) figgvény is, amelyben jelezhetjiik, hogy az Activity 4jboli 1étrehozasa-
kor a Fragment ne j6j)on Gjra létre, hanem ugyannak a példanynak a felhasz-
néldsa torténjen meg. A retian true értéke esetén tehat az onDestroy() és az
onCreate() figgvényeket a rendszer atugorja a Fragment életciklusaban, és
ugyanazt a példanyt hasznalja. Természetesen az onDetach() és az onAttach()
meghividnak, hiszen az Activity-példany mar méas. Ekkor tehét az onCreate()
és az onDestroy() fuggvényekbe nem érdemes Fragment-logikat helyezni, hi-
szen nem biztos, hogy mindig meghivédik.

12.1.3. Fragmentek a gyakorlatban

A Fragmentek alaposabb megismeréséhez nézziink meg egy példat, amely-
ben a bemutatott funkcidkat miikodés kozben ismertetjik. Példankban egy
tennivaldlistat jelenitink meg, ahol egy tennivaléra kattintva annak részle-
tei jelennek meg. A megjelenitéshez azonban hasznaljunk Fragmenteket, és
biztositsuk, hogy fekvl nézetben a tennivaldk listaja mellett jobb oldalt a ten-
nivalé részletei jelenjenek meg. Az elkészitend$ alkalmazdas fekvl nézetét a
kovetkez6 dbra szemlélteti.
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12.3. abra. Tennivaldk alkalmazdsdnak fekvd nézete
All6 nézetben a kezdé nézeten csak a tennivalék listdja lathatéd, majd egy
listaelemetkivalasztva a tennivald részletei jelennek meg egy kiilon Activityn,

de a megjelenitéshez ugyanazokat a Fragmenteket hasznaljuk fel, mint a fek-
v0 nézet esetében.

12.4. abra. Tennivalék alkalmazdsdnak Gllé nézete
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A megvalésitashoz tehat két Fragmentet hasznalunk, egyet a tennivalok
listajahoz, amely egy ListFragment viselkedését mutatja be, egyet pedig a ten-
nivalé részleteinek a megjelenitéséhez. Lathato lesz, hogy a ListFragment m-
kodése hasonlé a ListActivityhez, tovabba hogy ha 4ll6 nézetben kattintunk
egy tennivaléra, akkor egy 1j Activityben jelenik meg a tennivald részleteit
tartalmazé Fragment, mig fekvd nézetben egyszerlen csak a képernyd jobb ol-
dalan egy Fragment-valtas hajtodik végre animacié kiséretében. Példankban
a tennivaldkat és a tennivaldk részleteit egyszerlien elérhet§ tombok forma-

jaban taroljuk.

public class Todos {

public static String TODOTITLES(]
“Autoét elhozni”,
"Joghurtot vasarolni”,
"Leveleket feladni”,
"Csekket befizetni”,
"Gazszamlat befizetni”

b

public static String TODODETAILS[] = {

"Autdét elhozni a markakereskedésbdl péntek délutéd-

i

nig-,
"Epres joghurtot kell venni”,
"A levelek a bal felsé fidkban vannak”,
"Mindharom csekket be kell fizetni”,
"Vasdrnap estig be kell fizetni”
i

A megoldas bemutatasat kezdjiik a kezdd felhasznaléi feliilet ismertetésével.
Allé nézet esetén a res/layout konyvtarban az aldbbi main.xml-t helyezzik el:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:orientation="vertical”
android:layout width="match parent”
android:layout height="match parent”>
<fragment class=
"hu.bute.daai.amorg.examples.TodosFragment”
android:id="@+id/titles”
android:layout width="match parent”
android:layout height="match parent” />
</LinearLayout>
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A fekvG nézetért a res/layout-land konyvtarban a kévetkezé main.xml a felelGs:

<?xml version="”1.0"” encoding="utf-8"7?>
<LinearLayout xmlns:android=
”“http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:orientation="horizontal”
android:layout width="match parent”
android:layout_height="match parent”
android:background="#555555">
<fragment class=
“hu.bute.daai.amorg.examples.TodosFragment”
android:id="@+id/todos”
android:layout weight="1"
android:layout width="0px”
android:layout height="match parent”
android:background="#00550033" />
<FrameLayout
android:id="@+id/tododetail”
android:layout_weight="2"
android:layout_width="0px”
android:layout height="match parent” />
</LinearLayout>

Mindkét esetben a feliilet tartalmaz egy <fragment> elemet, amely a
TodosFragmentre hivatkozik. A TodosFragment egy ListFragment-leszar-
mazott, feladata a tennivaldk listajanak megjelenitése és a listaelem kivalasz-
tasanak jelzése. Tovabba a fekvé nézet tartalmaz egy FrameLayoutot, amely a
DetailsFragmentnek biztosit helyet.

Miel6tt a TodosFragmentet bemutatnank, nézzik at a f6 Activity forrasat.

public class FragmentBasicActivity extends Activity {
public static final String TAG = “Todo”;

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;

public boolean isLandscape ()
return getResources () .getConfiguration () .
orientation ==
Configuration.ORIENTATION LANDSCAPE;

// Todo részletek megjelenitése
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public void showTodo (int index) {
// Fekvd mdéd esetén
if (isLandscape()) {
// FramelLayout-ban 1lévé Fragment keresése,
// az eredmény null értékd, ha még nincs
Fragment
DetailsFragment details =
(DetailsFragment) getFragmentManager () .
findFragmentById (R.id.tododetail) ;
if (details == null ||
details.getShownIndex () != index) {
// Uj fragment létrehozéasa
details = DetailsFragment.newInstance (index) ;
// Uj fragment megjelenitése animé&ltan
FragmentTransaction ft =
getFragmentManager () .beginTransaction() ;
ft.setCustomAnimations (R.animator.todo_in,
R.animator.todo out);
ft.replace(R.id.tododetail, details);
ft.addToBackStack (TAG) ;
ft.commit ();

else {

// Egyéb esetben uj Activity inditésa

// a tennivald részletek megjelenitéséhez
Intent intent = new Intent();
intent.setClass(this, DetailsActivity.class);
intent.putExtra (”index”, index);
startActivity(intent);

Az Activity forrdsidban az isLandscape() fliggvénnyel megéllapitjuk, hogy 4ll6
vagy fekv8 nézetben van-e aktudlisan a kijelz8, mig a showTodo(int index)
fliggvény feladata a paraméteriil kapott indexd tennivalé megjelenitése. Fek-
vG nézet esetén a tennival6 részletei egy Fragmentben jelennek meg, all6 nézet
esetén viszont egy 1j Activityben.

Nézziilk at a fekv6 nézet esetén futtatandé kodot. ElsGként a
FragmentManager objektum segitségével felderitjik (a getFragmentManager()
fiiggvénnyel elérhetd az Activitybdl), hogy a felhasznaldi feliileten elhelyezett
tododetail azonositoju FrameLayoutban melyik Fragment taldlhaté. Ha ez
az érték ures, vagy a nem megfelel§ sorszdmu tennivaléelemet jeleniti meg,
akkor egy 1) Fragmentet hozunk létre. Az 1) Fragment felhelyezéséhez vagy
az el6z6 Fragment lecseréléshez egy FragmentTransaction objektumot kell
definidlnunk, amelyet a FragmentManager beginTransaction() fiiggvényével
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kérhetiink el hasznalatra. Ezt kévetSen beallitjuk a Fragment tavozasi és az
) Fragment érkezési animécidjat a setCustomAnimations() figgvénnyel. Vé-
gul azt definialjuk, hogy a Fragment a tododetail azonosit6ja FrameLayoutba
keriiljon be, vagy cserélje az abban 1év3 Fragmentet, majd felhelyezziik a val-
taseseményt a Back Stackre, és a végén véglegesitjiik a tranzakcidt (commit()).
A Back Stackre valé felhelyezés eredményeképpen, ha a Vissza gombot meg-
nyomjuk, a Fragment-csere és a hozzatartozé animécié automatikusan vissza-
felé zajlana le.

A FragmentManager feladata tehat, hogy az Activityhez tartozd
Fragmenteket kezelje és felugyelje. Egyrészt a FragmentManager segitségé-
vel tudunk FragmentTransaction objektumot létrehozni, masrészt pedig az
Activityhez tartozé Fragmenteket kereshetjik meg a findFragmentByld(),
a findFragmentByTag() és a getFragment() fliggvényekkel.

Az el6z8 forraskédban tobb 4lloményra is hivatkoztunk, amelyeket
még nem ismertettiink, ezért nézziikk at ezeket. ElsGként vizsgiljuk meg a
DetailsActivity kddjat, amely tulajdonképpen csak a DetailsFragmentet jele-
niti meg kiilon Activityben. A megoldas tehat nem 1) nézetet definidl, hanem
ugyanazt a Fragmentet hasznalja, amelyet majd fekvG nézetben a tennivaldk
listaja mellé is elhelyeznénk.

public class DetailsActivity extends Activity {
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
// Ha kozben fekvd médra valtottunk volna

if (getResources () .getConfiguration () .orientation
== Configuration.ORIENTATION LANDSCAPE) ({
finish();
return;
if (getIntent () != null) {

DetailsFragment details
DetailsFragment.newInstance (getIntent ().
getExtras());
getFragmentManager () .beginTransaction ()
.add (android.R.id.content, details)
.commit () ;
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A DetailsFragment forrasa a kovetkezd:

public class DetailsFragment extends Fragment {
private int mIndex = 0;

public static DetailsFragment newlInstance (int index)

DetailsFragment df = new DetailsFragment () ;
// index argumentum elmentése,

// itt még hivhatunk setArguments()-et
Bundle args = new Bundle();

args.putInt (”“index”, index);
df.setArguments (args) ;

return df;

public static DetailsFragment newInstance (Bundle
bundle) {
int index = bundle.getInt (”index”, 0);
return newlInstance (index) ;

@Override

public void onCreate (Bundle myBundle)
super.onCreate (myBundle) ;
mIndex = getArguments().getInt (”index”, 0);

public int getShownIndex ()
return mIndex;

@Override
public View onCreateView (LayoutInflater inflater,
ViewGroup container, Bundle savedInstanceState)
if (container == null)
return null;

View v = inflater.inflate (R.layout.details,
container, false);
TextView textTodo =
(TextView) v.findViewById(R.id.textTodo):;
textTodo.setText (Todos.TODODETAILS[ mIndex ] )
return v;
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A DetailsFragmentben a newlnstance() fliggvény szerepe az, hogy létrehoz-
zon egy Uj Fragment példanyt, és beallitsa a tennivald sorszdmparaméterét,
amelynek alapjan megallapithatjuk, hogy melyik tennivalé részleteit kell
megjeleniteni. Az onCreate() fliggvényben a tennivald sorszamat elmentjiik az
mlindex tagvaltozdba, és végiil az onCreateView()-ban a LayoutInflater haszna-
lataval 6sszeallitjuk a Fragment feliiletét, és beallitjuk a tennivaldk részleteit.
A DetailsFragment feliiletéért felelgs egy XML er6forras (layout/details.xml).

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"7?>
<ScrollView
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/
android”
android:layout width="match_parent”
android:layout _height="match_parent”>
<TextView android:id="@+id/textTodo”
android:layout width="match_parent”
android:layout height="match parent” />
</ScrollView>

A tennivaldk listajat szolgaltaté TodosFragment ListFragment megvaldsitasa
a kovetkezd:

public class TodosFragment extends ListFragment {
private FragmentBasicActivity myActivity = null;
int mSelectedTodoPosition = 0;

@Override
public void onAttach (Activity myActivity)
super.onAttach (myActivity);
this.myActivity = (FragmentBasicActivity)
myActivity;

@QOverride
public void onCreate (Bundle bundle)
super.onCreate (bundle) ;
if (bundle != null) {
// Kivédlasztott index
mSelectedTodoPosition bundle.
getInt (“curIndex”, 0);

@QOverride
public void onActivityCreated (Bundle bundle)
super.onActivityCreated (bundle) ;
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// Lista feltdltése
setListAdapter (new ArrayAdapter<String>(getActivit
vy,
android.R.layout.simple list item 1,
Todos.TODOTITLES)) ;

ListView lv = getListView();
lv.setChoiceMode (ListView.CHOICE MODE_ SINGLE) ;
lv.setSelection (mSelectedTodoPosition) ;

myActivity.showTodo (mSelectedTodoPosition) ;

@Override

public void onSaveInstanceState (Bundle bundle) {
super.onSavelnstanceState (bundle) ;
bundle.putInt (“curIndex”, mSelectedTodoPosition);

@Override

public void onListItemClick(ListView 1, View v,
int pos, long id) {
myActivity.showTodo (pos) ;
mSelectedTodoPosition = pos;

@QOverride

public void onDetach ()
super.onDetach () ;
myActivity = null;

A TodosFragment forraskdodjat attekintve lathatjuk, hogy meglehetésen ha-
sonlit egy altaldnos ListActivity megvaldsitashoz. Az onActivityCreated()
fliggvényben bedllitjuk a ListAdaptert, amely a Todos. TODOTITLES tombbdt
inicializalja a listat, majd a ListFragmenthez tartozé ListView-nak beallitjuk
a megjelenitési modjat, végil pedig megjelenitjik az elsd listaelemet a korab-
ban ismertetett showTodo() figgvénnyel.

Végezetil mar csak az R.animator.todo_in és az R.animator.todo_out ani-
macidék bemutatdasaval tartozunk. A todo_in animécid az alabbi:

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8" 72>
<set xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”>
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<objectAnimator xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:interpolator="”@android:interpolator/
bounce”
android:valueFrom="-1280"
android:valueTo="0"
android:valueType="floatType”
android:propertyName="X"
android:duration="2000" />
<objectAnimator xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:interpolator="”@android:interpolator/
bounce”
android:valueFrom="-1280"
android:valueTo="0"
android:valueType="floatType"”
android:propertyName="Y"
android:duration="2000" />
</set>

A todo_out forrasa pedig a kovetkezd:

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8" 2>

<objectAnimator xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:interpolator=

”“@android:interpolator/accelerate cubic”

android:valueFrom="0"
android:valueTo="1280"
android:valueType="floatType”
android:propertyName="X"
android:duration="2000"

/>

Az animaciék megvalésitasahoz az ObjectAnimator megoldast hasznaltuk,
amely ugyancsak az (jabb Android-verziéban jelent meg. Az ObjectAnimator
hasonléan mikodik a korabban bemutatott animaciékhoz, am itt tetszéleges
objektumattribitumot valtoztathatunk, csupan azt kell biztositanunk, hogy
az attributumnak legyen megfelels setter metédusa. A valtoztatandé attribi-
tum nevét az android:propertyName értékeként kell megadni.

Az alkalmazas kiprobalasakor azt tapasztalhatjuk, hogy 4all6 nézetben nem
a lista jelenik meg, hanem azonnal a tennival6részletek nézete. Ennek kija-
vitasat az olvasora bizzuk, de segitségként elaruljuk, hogy a jelenség okozdja
az, hogy a TodosFragment onActivityCreated() fuggvényében feltétel nélkiil
meghivtuk a showTodo() metddust.
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12.2. Fejlett feliileti elemek: ActionBar,
ViewPager, ViewPagerindicator

A kovetkezGkben az 1j Android-verzidkban gyakran hasznalt ActionBar,
ViewPager és ViewPagerIndicator komponenseket ismertetjiik egy-egy példaval.

12.2.1. Az ActionBar bemutatasa

Az ActionBar tulajdonképpen egy dedikalt feliilet az alkalmazason beliil, ame-
lyen az alkalmazas logdja, a f6bb parancsok és a globalis navigécids eszkézok
lathatok. Az ActionBar célja az, hogy a gyakran hasznalt funkciékat egysze-
rien elérhetdvé tegye a felhasznalok szamara, és ne kelljen dket eldugott me-
nikben, illetve kiilonféle nézeteken keresgélni.

Az ActionBar az Android 3.0-s verzidjatol kezdve érhetd el, de egy ingye-
nesen elérhet§ osztalykonyvtar (ActionBarSherlock?®) segitségével a korabbi
verzidkon is hasznalhaté. A komponens {6 alkalmazasi teriiletei a kovetkezdk:

« alkalmazas logé/ikon megjelenitése,

+ konzisztens navigaciés vezérldk,

+ az adott Activity f6 funkcidinak konnyu elérhetdvé tétele (pl. keresés,
létrehozas, megosztas stb.).

BALLOONS BIKES ANDROIDS  PASTRIES ©)

12.5. abra. ActionBar az Android HoneyComb galériaalkalmazdsdbél?”

Az ActionBar alapelemként jelentkezik azokban az alkalmazasokban,
amelyek a Theme.Holo témat hasznaljak, amely egyébként az alapértelme-
zett téma a 3.0-s verziétdl felfelé. Tehat alapesetben az ActionBar elérhetd,
ha a manifest dllomanyban a targetSdkVersion vagy a minSdkVersion értékek
11-esre vagy nagyobbra vannak allitva:

<manifest ... >
<uses-sdk android:minSdkVersion="8"
android:targetSdkVersion="11" />

</manifest>

26 ActionBarSherlock: http://actionbarsherlock.com/
27 Forras: http://developer.android.com/guide/topics/ui/actionbar.html
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Ha az ActionBar API-jat el szeretnénk érni, a minSdkVersion értéket is
11-esre vagy nagyobbra kell allitani, ha nem az ActionBarSherlockot hasznal-
juk. Viszont ha egy Activityn nem szeretnénk az ActionBart feltiintetni, akkor
ezt a Theme.Holo.NoActionBar téma megadasaval érhetjiik el.

<activity android:theme=
”@android:style/Theme.Holo.NoActionBar”>

Forraskédon belul az ActionBar egy Activityn belul a getActionBar() figg-
vénnyel érhetd el, letiltani pedig a hide() fliggvénnyel lehetséges, amikor is
a rendszer 4dtméretezi az aktualis Layoutot. Ujbéli megjelenitésre a show()
fuggvény hasznalhaté.

ActionBar actionBar getActionBar () ;
actionBar.hide () ;

Ha egy Activityben az ActionBar lathatésagat gyakran allitjuk, akkor
érdemes az Activity szdmara egy kilon témat késziteni, amelyben az
android:windowActionBarQverlay paraméter true értékével megadhaté, hogy
az ActionBar ne a Layout teriiletéhez tartozzon, hanem f6l6tte helyezkedjen
el atlapolédva.

Az ActionBar megjelenitése sokféleképpen testre szabhaté, példaként néz-
zink meg egy tipikus elrendezést, amelyben az ActionBar négy {6 részre osz-
lik. Az egyes részeket a kovetkez§ dbra szemlélteti, de ettdl eltérd elrendezés
is kialakithaté.

Action Bar QM

12.6. abra. Az ActionBar felépitése®

Az egyes részek a kovetkezdk:

1. Alkalmazasikon: Az alkalmazas ikonja tetszdleges logéra is
lecserélhetd. Kattintasra legtobbszor egy kezddnézetet szokés
megjeleniteni. Az ikon melletti balra nyilat akkor érdemes
engedélyezni a felhasznal6k szamara, ha nem a kezdénézeten
vagyunk.

28 Forras: http://developer.android.com/design/patterns/actionbar.html
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2. Nézetvezérls: Ha az alkalmazas tobb nézetbdl all, akkor itt érdemes
megvaldsitani a nézetek kozti valtast. Ha nem, akkor statikus
informacid, példaul az alkalmazas cime jelenitheté meg itt.

3. Akcidégombok: Az alkalmaz&s legfontosabb funkciéit érdemes itt
elhelyezni. Ha nem fér ki valamelyik funkci6 a képernyd korlédtos
mérete miatt, akkor automatikusan atkeril az ActionBar meniibe.

4. ActionBar meni: Az alkalmazas tovabbi funkcidit érdemes itt
elhelyezni. Egyre inkabb felvaltja az Android korabban megszokott
menijét. Azokon a késziilékeken automatikusan megjelenik,
amelyeknek nincs dedikalt meniigombjuk.

12.2.1.1. ActionBar alkalmazasikonjanak kezelése

Alapértelmezetten az alkalmazas ikonja az ActionBar bal fels§ részén jele-
nik meg, az ikonnak engedélyezhetjik az érintéseseményét. Az ActionBaron
megjelend logd a manifest allomanyban az android:logo attribitumon
keresztil tetszGlegesen bedllithaté. Miutan bedllitottuk az értéket, az
ActionBar objektumnak engedélyezni kell, hogy egyedi logét jelenitsen meg
a setDisplayUseLogoEnabled(true) figgvénnyel. Az alkalmazdsikonra vald
kattintas eseményét tipikusan két dologra szoktdk felhasznalni: kezdd
Activityre ugrds vagy egy szinttel feljebb ugréds a navigaciés hierarchiaban.
Az ActionBaron az alkalmazdas ikonra vald kattintds eseményét a setHome
ButtonEnabled() fliggvénnyel engedélyezniink kell az Andriod 4.0-t6l felfelé.

ActionBar actionBar = getActionBar():;
actionBar.setHomeButtonEnabled (true)

Amikorazalkalmazasikonrakattintottunk, az Activity on OptionsltemSelected()
figgvénye hivddik meg az android.R.id.home azonositéval, ekkor megvaldsit-
hatjuk azt, hogy a kezd§ Activity elinduljon, vagy atvalthatunk példaul az el6-
20 szinten 1év4 Activityre. Ha a kezd8 Activityre valtunk, az eseményt inditd
Intentben érdemes bedllitani a FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP jelz6t, hogy
az eddig a Back Stacken 1évGé Activityk befejezGdjenek, és valéban a kezdd
Activityre kertljink, mintha most inditottuk volna el az alkalmazast.

Az onOptionsltemSelected() példa megvaldsitasa a kovetkezs:

@Override
public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) {
switch (item.getItemId()) {
case android.R.id.home:
Intent intent = new Intent (this, HomeActivity.
class);
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intent.addFlags (Intent.FLAG ACTIVITY CLEAR_TOP);

return true;
default:

return super.onOptionsItemSelected(item) ;

Ha az ActionBaron 1év6 alkalmazasikon nem a kezdG Activityre navigal vissza,
hanemegyszinttelfeljebb, lehetfségiink van ezt egy egyszeri balranyillal tamo-
gatni. Ennek megvaldsitasahoz az ActionBar setDisplayHomeAsUpEnabled()
figgvényét kell hasznalnunk.

ActionBar actionBar = getActionBar () ;
actionBar.setDisplayHomeAsUpEnabled (true) ;

(1wl

12.7. abra. ActionBar alkalmazdsikon visszalépési jelolével

12.2.1.2. Egyszeri meniielemek elhelyezése

Az ActionBar lehet6vé teszi, hogy a gyakran hasznalt mentiielemeket megjele-
nitse, és konnyen elérhetdvé tegye a felhasznalok szamara. Ezeket az eleme-
ket ugynevezett Actionltemeknek szokas nevezni, de valdjaban ugyanolyan
Menultemekrdl van sz6, mint amelyeket a hagyomanyos mentiknél bemutat-
tunk. Ha tobbet helyeziink el az ActionBaron, akkor amelyik nem fér ki, az
a menubdl tovabbra is elérhet6 lesz. Illetve ha az adott eszk6zon nincs kiilon
mentgomb, akkor ezeket az elemeket az ActionBar jobb oldalan 1évé felugré
menibdl érhetjiik el.

Az Actionltemeket tulajdonképpen ugyanugy kell felvenniink, mintha alta-
lanos menuk lennének, az onCreateOptionsMenu() fuggvényben a megszokott
modon definialjuk a menut példaul a Menulnflater segitségével.

@Override

public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu)
MenulInflater inflater = getMenulnflater();
inflater.inflate (R.menu.menu_main, menu);
return true;
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A kilonbség abban nyilvanul meg, hogy ha szeretnénk, hogy egy mentelem
az ActionBaron jelenjen meg Actionltemként, akkor azt a menlelem <item>
XML-leirasdban az android:showAsAction="ifRoom” attribitummal kell je-
16ln1. Az ifRoom helyett always is hasznalhatd, ha kényszeriteni szeretnénk
a menilielem megjelenitését. Fontos, hogy az adott menlelem android:title
és android:icon attributuma is ki legyen toltve. Ha szeretnénk, hogy az
Actionltem szovege lathaté legyen, akkor ezt az android:showAsAction attri-
butum withText értékékének hozzdadasaval tehetjik meg.

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"?>
<menu xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”>
<item android:id="@+id/save contact”
android:icon="@drawable/ic_menu_save”
android:title="@string/menu save contact”
android:showAsAction="ifRoom|withText” />
</menu>

Ezt kovetSen az Actionltem kezelése ugyanigy torténik, mint a mentielemeké.
Egy Actionltem kivalasztasakor az onOptionsltemSelected() figgvény hivédik
meg, és paraméterében atkeril a kivalasztott Actionltem android:id attributuma.

Az Actionltemek kivalasztasat érdemes alaposan atgondolni, ide valéban a
fontos és gyakran hasznalt elemeket kell elhelyezni, ilyen példaul a keresés,
a frissités, az 0j elem felvitele stb.

= o Q

12.8. abra. Actionltemek elhelyezése az ActionBaron

Android 4.0-tdl felfelé tamogatva van az ugynevezett osztott ActionBar is,
amely az Actionltemeket kiilon sorban helyezi el a szlik képernyén. Az osztott
ActionBar engedélyezéséhez vagy az <activity>, vagy az <application> elemen
belil be kell allitanunk az uiOptions="splitAction Bar WhenNarrow” értéket.

12.2.1.3. Egyedi Actionltem nézet definialasa

Gyakran sziikség lehet arra, hogy egy egyszerl nézetet, példaul egy keresé-
mezGt helyezziink el az ActionBaron. Ez tipikusan ugy szokott mikédni, hogy
egy létezd Actionltemre kattintva az ActionBaron egy el6re definidlt 1) nézet
jelenik meg, ahova példaul beirhatjuk a keresend§ kifejezést. KeresGmez4 ese-
tén példaul hasznalhatjuk az Android beépitett android.widget.SearchView
osztalyat.
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Hello World ActionBarDemoActvity!
12.9. abra. ActionBar SearchView-val

Ahhoz, hogy egy ilyen egyedi nézet egy Actionltemre kattintva jelenjen
meg, az Actionltemetleiré meniielem definidlasakor az android:showAsAction
attributumnak a collapseAction View értéket is be kell allitanunk, és meg kell
adnunk az android:actionViewClass attributumban, hogy melyik osztdly fele-
18s az egyedi nézet megjelenitéséért.

<menu xmlns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android”>
<item android:id="@+id/menuSearch”
android:icon="@android:drawable/ic_menu search”
android:title="@string/menu_search”
android:showAsAction="ifRoom|collapseActionView”
android:actionViewClass="android.widget.
SearchView” />
</menu>

Ha az egyedi nézetet manipulalni szeretnénk a forraskoéd oldalarél, akkor ezt
megtehetjiik példaul az onCreateOptionsMenu()-ben.

@QOverride

public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu)
MenulInflater inflater = getMenulnflater();
inflater.inflate (R.menu.mainmenu, menu) ;
SearchView searchView =

(SearchView) menu.findItem (
R.id.menuSearch) .getActionView () ;

return true;

Az egyedinézet (példankban a keresési nézet) akkor jelenik meg az ActionBaron,
ha a menuSearch Actionltemet kivalasztotta a felhasznal6. Ha valamilyen
mas esemény hatasara szeretnénk megjeleniteni vagy eltlintetni valamelyik
Actionltemhez tartoz6 egyedi nézetet, akkor ezt az adott Menultem objektum
expandActionView()/ collapseAction View() fliggvényeivel tehetjiik meg.

Tovabba lehetdséglink van az adott Actionltem kinyitas/bezaras eseményé-
re is feliratkozni.
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@Override
public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu)
MenulInflater inflater = getMenulnflater ()

inflater.inflate (R.menu.mainmenu, menu) ;
Menultem menuSave = menu.findItem(R.id.menuSearch):;
menuSave.setOnActionExpandListener (

new OnActionExpandListener () {
@Override
public boolean onMenultemActionCollapse (Menultem
item) {

// true esetén ActionView bezarasa
return true;

@Override
public boolean onMenultemActionExpand (Menultem

item) {
// true esetén ActionView kinyitasa

return true;
}
)

return true;

12.2.1.4. Meniielemek kiterjesztése

Sokszor el6fordul, hogy egy Actionltem Osszetett funkciot 14t el, amelyhez
egyedi feliletet kell megjeleniteni a felhasznalé szidmaéara, ahol tovabbi ada-
tokat tud megadni. Gyakran szokds példaul egy ,,Megosztas” elemet elhelyez-
ni az ActionBaron, amely lehetdvé teszi, hogy a listdban kivalasztott elemet
megosszuk e-mailben, Bluetoothon stb. Ilyenkor az Actionltemekhez kiillonféle
ActionProvidereket definidlhatunk.

Ha valdban adatmegosztast szeretnénk megvaldsitani, hasznalhatjuk az
Android beépitett android.widget. ShareActionProvider?® osztalyat.

<menu xmlns:android=
“http://schemas.android.com/apk/res/android”>
<item android:id="Q@+id/menuShare”
android:icon="Q@android:drawable/ic_menu share”
android:title="@string/menu_share”
android:showAsAction="ifRoom|withText”
android:actionProviderClass=
”android.widget.ShareActionProvider” />
</menu>

29 A ShareActionProvider hasznalata: http://developer.android.com/guide/topics/ui/actionbar.
html#ActionProvider
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A ShareActionProvider hasznalata azonban csak egy lehetGség. Ha tovabbi lehe-
tGségekre van sziikség, készithetiink sajat megoldast is, amikor az ActionProvider
osztalybdl kell leszarmaztatnunk, és feliil kell definidlnunk a megfelel§ fliggvényeket.

Tovabbi lehetdségként, hogyha példaul fiilleket szeretnénk haszndlni az al-
kalmazasunkban, akkor egyrészt hasznalhatjuk a hagyoméanyos TabWidget
megoldast, masrészt az ActionBarhoz is lehet hasonlé navigaciés fiileket
rendelni,®® amellyel akar Fragmentek kozti valtast is megvaldsithatunk.
Az ActionBaron val6 fiilek alkalmazasanak tovabbi elénye az, hogy az ActionBar
a fiillek méretét rugalmasan méretezi, és jobban a kijelz6ho6z igazitja.

Az ActionBaron valé navigaciés fiilek hasznélatdhoz els6ként egy sajit osz-
talyban meg kell valdsitani az ActionBar.TabListener interfészt, ahol meg kell
adnunk, hogy mi torténjen a fiillek valtasakor az onTabSelected() figgvény
felildefinidlasaval. Ezt kovetden az ActionBar navigdcidés mdodjanak meg kell
adnunk az ActionBar. NAVIGATION_MODE_TABS értéket, majd az addTab()
fuggvényekkel felvehetjik a megfelel§ fiilleket az ActionBarra.

12.2.2. A ViewPager és a ViewPagerindicator komponensek
bemutatasa

A mobilalkalmazdsok fejlédésével egyre fontosabba valnak a latvanyos ani-
maciékkal kisért, egyszerlien haszndlhaté felhaszndldi felilleti elemek.
Az érintGképernydk dominancidjanak eredményeképpen a felhaszndloknak
olyan feltletre van legtobbszor igényiik, amelyeket egyszer(d készmozdulatok-
kal, konnyedén és gyorsan irdanyithatnak. Az egyik ilyen legnépszeriibb meg-
oldés az, amikor a keziinket a képernyén oldalra hiizva valthatunk a kiilonféle
nézetek kozott egy folyamatos 4tiszdsi animdécié kiséretében. Android plat-
formon ezt a funkcionalitdst hivatott megvaldsitani a ViewPager komponens.

A ViewPager jelenleg a korabban bemutatott Compatibility Packkel egytitt ér-
hetd el, igy korabbi, 2.x alapt Android-eszk6zokon is egyszerten alkalmazhatjuk.
A ViewPager feladata az, hogy egy Activityn beliil lehetG6vé tegye tobb nézet kozott
az egyszeru valtast. Az egyes nézetek akar kiillon Fragmentek is lehetnek, igy egy
val6ban rugalmasan miik6dé felhasznaléi feliletet hozhatunk létre.

A ViewPager haszndlatdhoz a felhasznaldi felilleten el kell helyezniink
egy ViewPager elemet, majd létre kell hoznunk egy sajat osztalyt, amely a
PagerAdapter osztalybdl szdrmazik le. Ennek az osztidlynak az a feladata,
hogy megadja azt, hogy az adott ViewPager mennyi kiilonb6z6 nézetet (View-t)
tdmogat, illetve a megfelel§ nézetre valtds esetén meghatdrozza az aktudlis
nézettartalmat, amelyeket tipikusan a LayoutInflater segitségével XML-eré-
forrasbdl szokds létrehozni. A PageAdapter tovabbi feladata a nézetek megfe-
lelé felszabadit4asa, valamint esetlegesen az allapotmentés.

A ViewPager hasznilatdhoz nézziink meg egy egyszerd példat. Készit-
siink egy olyan alkalmazdst, amely harom nézetet definidl, és ezek kozott egy
ViewPager segitségével tudunk ,lapozni”.

30 ActionBar navigaciés fulek kezelése: http://developer.android.com/guide/topics/ui/
actionbar html#Tabs
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12.10. adbra. ViewPager lapozdsi példa

Az alkalmazas f6 felhasznaldi felillete (main.xml) a kévetkezd:

<?xml version="”1.0"” encoding="utf-877>
<LinearLayout xmlns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:orientation="vertical”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”>
<android.support.véd.view.ViewPager
android:layout width="match_parent”
android:layout height="match_parent”
android:id="@+id/viewPagerMain”/>
</LinearLayout>
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Az egyes nézeteket megvaldsité XML-eréforrasok a kovetkezdk.

A layoutone.xml:

<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:orientation="vertical”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”>
<Button
android:layout_width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/btnOk” />
<ImageView
android:layout _width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:src="@drawable/atlantis”
android:contentDescription="@string/imgPlace”
</LinearLayout>

A layouttwo.xml:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:orientation="vertical”
android:layout width="fill parent”
android:layout_height="fill parent”>
<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/hello” />
<Button
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/btnOk” />
</LinearLayout>

Végul készitsiink egy harmadik nézetet is (layoutthree.xml):

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android”
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android:orientation="vertical”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”>
<Button
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/btnOk” />
</LinearLayout>

A ViewPager hasznalatahoz sziikség van egy sajat PageAdapter megvaldsitas-
ra, amely példankban a kovetkezd:

public class DemoPagerAdapter extends PagerAdapter
public static final int DEMOVIEWNUM = 3;

public int getCount ()
return DEMOVIEWNUM;

public Object instantiatelItem(View collection,
int position)
LayoutInflater inflater =

(LayoutInflater) collection.getContext ().

getSystemService (Context.LAYOUT INFLATER_
VICE) ;
int resId = 0;
switch (position)

case 0:
resId = R.layout.layoutone;
break;

case 1:
resId = R.layout.layouttwo;
break;

case 2:
resId = R.layout.layoutthree;
break;

View view = inflater.inflate(resId, null);
((ViewPager) collection).addView(view, 0);
return view;

@Override
public void destroyItem(View viewPager, int argl,
Object currView)
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((ViewPager) viewPager) .removeView ((View)
currView) ;

@Override

public boolean isViewFromObject (View arg0O, Object
argl) {

return arg0 == ((View) argl);

@Override

public Parcelable saveState() {
return null;

A getCount() figgvény egy konstansként megadott 3-as értékkel tér vissza,
hiszen az alkalmazasunkban 3 nézetet tAimogatunk a ViewPageren keresztiil.
Emellett figyeljik még meg az instantiateltem() fliggvényt, amely a megfele-
16 nézeteket hozza létre a kiilonb6zd indexek esetében egy LayoutInflater se-
gitségével. Tovabba a destroyltem() fuggvény feladata a nézetek eltavolitasa,
amikor nincs rajuk sziikség. Ha a ViewPager nézet valtasi eseményére van
sziikséglink, egyszer(ien csak be kell allitanunk egy OnPageChangeListener
implementéciét a ViewPagernek a setOnPageChangeListener() fuggvényével.
Végul az Activity kédja a kovetkezd:

public class ViewPagerDemoActivity extends Activity
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;
DemoPagerAdapter vpAdapter = new
DemoPagerAdapter () ;
ViewPager mainPager =
(ViewPager) findViewById(R.id.viewPagerMain) ;
mainPager.setAdapter (vpAdapter) ;
mainPager.setCurrentItem(l) ;

A ViewPager megfelel§ haszndlatdhoz csupdn annyi dolgunk van, hogy meg-
adjuk a PagerAdapter implementacidt, és beallitsuk a kezddnézetet.
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ViewPager alkalmazasakor sokszor sziikség lehet arra, hogy a felhasz-
nalét valahogyan tajékoztassuk arrdl, hogy éppen melyik oldalon jar. Ennek
megvaldsitasahoz tobb nyilt osztalykonyvtarat is hasznalhatunk, ame-
lyek kozil az egyik legnépszertbbet, a ViewPagerIndicatort mutatjuk be.*
A ViewPagerIndicator harom megjelenitési format tamogat (TitlePage
Indicator, TabPagelndicator és CirclePagelndicator), amelyeket a kovetkezd
abra szemléltet. Mindharom tipus tovabbi stilusok definialasaval tetszdlege-
sen testre szabhato.

12.11. abra. ViewPagerIndicator stilusok

A ViewPagerIndicator hasznalatahoz elsGként le kell tolteniink az osztaly-
konyvtarat, majd Gj Andorid-projektként fel kell venniink az Eclipse workspace-
be. Ezt kévetden abban a projektben, ahol hasznalni szeretnénk, fel kell venni
a létrehozott ViewPagerIndicator projektet Android-konyvtarprojektként.
Ugyeljiink arra, hogy ez a ViewPagerIndicator projekt mar tartalmazza a ko-
rabban emlitett Compatibility Packet, igy ezt a sajat projektiinkbe nem kell
kulon felvenni.

31 ViewPagerIndicator komponens: http://viewpagerindicator.com/
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Create Android Project
Select project name andtype of project

Project Name:  LibViewPagerindicator
Create new project in wotkspace
%G Create project from existing source

Create project from evisting sample

Location: 0 BME EclipseProjectsi. BockiLib! gedndicator\library | Browse...
Working sets
project to werking sets.
Hest > Finish Cancel
spe e toc Android
Pesource
Andreid Project Build Target
- Torget Name Vendor Platform
Java Build Path Androwd 22 Andraid Gpen Source Project 22
Java Code Siyle Gecgle APls GeagleInc. 22
Java Compiter Android 3.2 Andreid 8pen Source Project 32
Java Edrter Android 423 Android Gpen Source Project 403
Javadec tocation Google APls Goegle Inc. 183
Project Facets
Peojert Ref
g e Android + Gosgle APLs
Refactering Histery
Run/Cebug Settings Ubrary
Istibraty
TaskRepository
Task Tzgs Peference Project
Validation
e . com_vienpagerindicator com viewpagerindicator
WikiText

12.12. abra. A ViewPagerIndicator konyvtdr bedllitdsa

A ViewPagerIndicator bemutatdasdhoz egészitsik ki az el
A feladatunk csupdn annyi, hogy a felhasznaléi felileten definidljuk, hogy hol
jelenjen meg a jel6l@sor, valamint hogy a PagerAdapter osztaly implementéalja
a TitleProvider interfészt, és a getTitle(int position) figgvényben visszatér-
jink az adott oldal nevével. Végul pedig a ViewPagerIndicatornak be kell 4alli-

tani, hogy melyik ViewPagerhez tartozik.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"72>
<LinearLayout xmlns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:layout_width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
android:orientation="vertical” >
<com.viewpagerindicator.TitlePageIndicator
android:id="@+id/titles”
android:layout height="wrap content”
android:layout width="fill parent” />
<android.support.véd.view.ViewPager
android:layout _width="match_parent”
android:layout height="match parent”
android:id="@+id/viewPagerMain”/>
</LinearLayout>

A PagerAdapter megvalositasa a kovetkezd:

public class DemoPagerAdapter extends PagerAdapter
implements TitleProvider {

private String[] TITLES = new String{]{”0Oldal 1”7,
”0Oldal 27, ”Oldal 3"};

//

@QOverride
public String getTitle (int position)
return TITLES[position];

Végil az Activityben a ViewPagert a kovetkezdképpen kotjik a ViewPager
Indicatorhoz:

public class ViewPagerIndicatorDemoActivity extends
Activity {
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;
DemoPagerAdapter vpAdapter = new
DemoPagerAdapter () ;
ViewPager mainPager =
(ViewPager) findViewById(R.id.viewPagerMain);
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mainPager.setAdapter (vpAdapter) ;
mainPager.setCurrentItem(0);

// ViewPager hozzédkoétése a ViewPager Inicatorhoz
TitlePageIndicator titleIndicator =

(TitlePageIndicator)findViewById(R.id.titles);
titleIndicator.setViewPager (mainPager) ;

Az elkészult ViewPagerIndicatort mikoédés kozben a kovetkezd abra szem-
1élteti.

12.13. dbra. A ViewPagerIndicator mitkodése
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12.3.Az Android nativ programozasa

Az Android egy Linux-alapu operaciés rendszer, és a nyiltsdganak koszon-
hetben lehet8ség van arra, hogy a fejlesztSk kozvetlenil nativ alkalmazaso-
kat fejlesszenek. Tovabba, mivel az Android nyilt forraskodu, ezért lehetGség
van a teljes forrask6d Gjraforditasara és kiegészitésére is, akar sajat Android
rendszert is készithetiink, és azt tetszGlegesen testre szabhatjuk. Egyik ilyen
népszerd kezdeményezés példaul a Cyanogenmod,3? de t6bb hasonlé is megta-
lalhat6 és felhasznalhatd.

12.3.1. A nativ programozas jellemzéi

Az Android nativ programozasakor a legnagyobb kiilénbség az eddig ismerte-
tettekkel ellentétben, hogy nem Java nyelven, hanem C, illetve C++ nyelven
torténik az alkalmazasok fejlesztése, hiszen a nativ programokat mar nem a
Dalvik virtualis gép futtatja, hanem azok kozvetleniil az Android operacids
rendszeren futnak. Tovabba az Android nativ alkalmazasok fejlesztésekor a
nativ kédot nem az SDK segitségével forditjuk le, hanem a szintén ingyenesen
elérhet6 NDK (Native Development Kit) segitségével. A forditashoz Linux-
kornyezetre van sziikség, illetve Windows operaciés rendszer esetén egy Li-
nux ,emuldcids” kérnyezet is hasznalhaté, példaul a Cygwin.3?

A nativ alkalmazasfejlesztés legnagyobb el6nye az, hogy a C-ben és a C++-ban
megirt nativ kodrészek, bonyolultabb algoritmusok és szamitasok sokkal gyor-
sabbak, hiszen tébbek kozott nem kell a virtualis gép overheadjével szamolni.
Tovabbi elény az, hogy a szamitastechnika vilagaban népszerd C és C++ nyelven
elkészitett modulok és algoritmusok kénnyedén felhasznalhaték Android platfor-
mon is, amellyel rengeteg 1d6 spérolhaté meg bizonyos esetekben.

Az NDK kilonféle eszkozoket biztosit a C- és a C++-osztalykonyvtarak
forditasahoz, és lehet6vé teszi, hogy a nativ osztalykonyvtarakat standard
Android-alkalmazasokba beagyazzuk, és elkészitsik a telepitGcsomagot
(apk alloméanyt). Emellett az NDK-n keresztiil Android-specifikus nativ
osztalyheaderek és konyvtarak is elérhetdk, amelyekkel példaul nativ Activity
fejlesztésére is lehetGségiink van. Tovabba az NDK telepitése utan érdemes
szétnézni a telepitési konyvtarban, hiszen szamos dokumentaciét, példakédot
és tutorialt is ny(jt a csomag. Az Android NDK telepitési konyvtaran belul,
a docs konyvtarban talalhatok a segédletek, amelyek koziil a legfontosabbak a
kovetkezGk:

e INSTALL.HTML: NDK telepitése és beallitasa,
« OVERVIEW.HTML: NDK képességeinek a leirdsa,

e ANDROID-MK.HTML: az Android.mk fajlszerkezete (megadja, hogy
mely allomanyokat akarjuk forditani),

32 Cyanogenmod — kernelforditas: http://wiki.cyanogenmod.com/wiki/Building Kernel_from
source

33 Cygwin: http://www.cygwin.com/
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APPLICATION-MK.HTML: az Application.mk fajlszerkezete,
CPLUSPLUS-SUPPORT.HTML: C++-tamogatas leirasa,
CPU-ARCH-ABIS.HTML: CPU-architektiurak és az azonositéik,

CPU-FEATURES.HTML: bemutatja a cpufeatures statikus
konyvtarat, amely lehetdvé teszi, hogy futasi idében detektaljuk a
CPU-tipust és a képességeket,

CPU-ARM-NEON.HTML: az ARM NEON-ra és a VFPv3-D32-re val6
forditas lépései,

CHANGES.HTML: valtozasok az aktualis verzioban,
DEVELOPMENT.HTML: NDK verziécsomag készitésének 1épései,
HOWTO.HTML: altalanos informéaciék az NDK hasznalatahoz,
IMPORT-MODULE.HTML: modulok megosztasa és ijrafelhasznalasa,
LICENSES.HTML: kapcsolddé open source license-ek,
NATIVE-ACTIVITY.HTML: nativ Activity bemutatésa,
NDK-BUILD.HTML: az ndk-build script bemutatésa,
NDK-GDB.HTML: nativ kéddebugger leirasa,

PREBUILTS.HTML: statikus és osztott konyvtarak haszndlata,

STANDALONE-TOOLCHAIN.HTML: standalone compiler (béta)
hasznalatanak bemutatasa,

SYSTEM-ISSUES.HTML: ismert bugok leirasa,
STABLE-APIS.HTML: API-k (headertk) bemutatasa.

MielStt bemutatnank a nativ fejlesztés 1épéseit, vizsgaljuk meg, hogy mikor
van sziilkség nativ modulok fejlesztésére. Az NDK hasznalata nem néveli meg
automatikusan a teljesitményt, hiszen nem biztos, hogy az adott algoritmus
eléri azt a bonyolultsagot, amely csak jelent6s overhead mellett tud a virtu-
alis gépen futni. Egyszer(ibb szamitdasi milveleteknél gyakran nincs érezhetd
kiillonbség, ugyanakkor egy feleslegesen nativ oldalra helyezett funkcionalitas
minden esetben noveli az alkalmazas komplexitasat. Csak akkor érdemes te-
hat nativ modult fejleszteni, ha az valdéban indokolt, és nem csak azért, mert
példaul az adott algoritmust szivesebben irndnk meg C-ben vagy C++-ban.

Tipikusan a kévetkez6 esetekben érdemes kihasznalni az NDK nyujtotta
lehetdségeket:

.
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« jelfeldolgozasi feladatok,
« grafikai algoritmusok,
« fizikai szimulacié.

Mielétt egy adott funkcionalitast vagy algoritmust nativ oldalon elkészite-
nénk, érdemes megnézni, hogy nem létezik-e hivatalos Android API. Ha léte-
zik, akkor meg kell vizsgdlni, hogy kell6en gyors-e, hiszen j6 eséllyel optimalis
implementéacié all az AP mogott, ugyanakkor el6fordulhat, hogy a valéban
szamitasigényes algoritmusoknal gyorsabb lesz a nativ megvaldsitasunk.

Az NDK-val forditott nativ konyvtarakat Android-alkalmazasbdl tipikusan
JNI-n (Java Native Interface) keresztiil érjik el. A nativ fejlesztés Android
1.5-t6] felfelé van tamogatva, am a nativ Activity csak Android 2.3-t6] érhetd
el a NativeActivity C++-osztalyon keresztiil, amely az életciklus kezeléséhez is
tamogatast nyjt. A tovabbi Android-alkalmazaskomponensek, mint a Servi-
ce, a ContentProvider és a BroadcastReceiver nem fejleszthetdk nativan.

A tamogatott f6bb nativ headerok/konyvtarak a kovetkezik:

libc headerok: C-konyvtar,
libm headerok: math konyvtar,
e JNI interface headerok,
libz headerok: ZIlib tomoritd,
liblog (Andriod logging) headerok: Android-naplézas,
OpenGL ES 1.1 és OpenGL ES 2.0 headerok: 3D-s grafikus kényvtar,
libjnigraphics headerok: pixelbuffer-elérés Android 2.2-t4],
C++-tamogatd headerok: korlatozott tAmogatas,
OpenSL ES: nativ audiokényvtar,

Android nativ alkalmazaskonyvtar.

12.3.2. Afejlesztési kornyezet és az elsé nativ modul

A nativ Android-fejlesztés els6 1épése Eclipse kornyezet feltételezése esetén
az Eclipse C/C++ plugin telepitése (CDT?* — C/C++ Development Tooling).
Emellett egy Linux-kérnyezetre van sziikség, amelyet Windows platform ese-
tén a Cygwinnel valthatunk ki. A Cygwin telepitésekor elegend§ a ,Devel”
agat feltelepiteni, és ligyeljiink arra, hogy a telepitési itban ne legyen székoz.
A sikeres telepités a kovetkezdképpen ellen6rizhetd:

make -v

3¢ Eclipse CDT plugin: http://www.eclipse.org/cdt/
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12.14. abra. Cygwin devel méd sikeres telepitésének ellendrzése

Ezt kovetGen toltsiik le a legijabb NDK-t,% és tomoritsuk ki példaul az
SDK mellé (pl. c:\Android \android-ndk-r7\).

Miutan a fejlesztési kornyezetet osszeallitottuk, készitsik el az elsd
Android-alkalmazisunkat, amely nativ modult hasznil. A nativ modulban
helyezziink el egy sayHello() fuggvényt és egy add() figgvényt, elGbbi szoveges
értékkel tér vissza, mig utdbbi a szamok 6sszeaddasara hasznalhat6. Valosit-
suk meg, hogy a sayHello() fiiggvény meghivédasakor a LogCatre is irjunk
uzenetet nativ oldalrol.

ElsG 1épésként hozzunk 1étre egy Uj Android-projektet egy szokoz nélkuli
elérési iton. Ezutan a projekten beliill hozzunk létre egy jni konyvtarat, ahova
majd a nativ kédrészek és a make dllomanyok keriilnek. Els6 példankban hoz-
zuk létre a kovetkez§ allomanyokat a jni konyvtaron belul:

» Android.mk: a forrasok leirasa,

» Application.mk: a hasznalt nativ modulok és a forditasi hardver
megadasa,

e hello.c: C/C++-forras.

Az Android.mk tartalma legyen a kovetkezé:
LOCAL_PATH := $(call my-dir)
include $ (CLEAR_VARS)

# modul név, forrds &llomadnyok és haszndlt koényvtéarak
LOCAL MODULE hello

35 Android NDK: http://developer.android.com/sdk/ndk/index.html
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LOCAL SRC FILES := hello.c
LOCAL LDLIBS = -1llog

include $(BUILD_SHARED LIBRARY)

Az Application.mk tartalma (az APP_ABI-hez a késziilékiinknek megfelel§ ér-
téket kell beirni) a kovetkezé:

APP PLATFORM := android-9
APP ABI := armeabi-v7a

Végiil pedig a hello.c tartalma az alabbi:

#include <string.h>
#include <jni.h>

#include <android/log.h>

#define LOGI(...) ((void) android log_print (ANDROID
LOG_INFO,

"native-module”, VA ARGS ))

jstring Java_ hu bute daai amorg examples NativeLib
sayHello (

JNIEnv* env, jobject javaThis) {

LOGI (”"sayHello () meghivodott”);

return (*env)->NewStringUTF (env, ”Hello Android -
nativ!”);

jint Java_hu bute_daai amorg_examples NativeLib add(
JNIEnv * env, jobject javaThis, jint valuel, jint
value2) {
return (valuel + value2);

Az Android.mk allomanyban lathatd, hogy a modul neve hello lesz, és egyet-
len hello.c forrasbdl épitkeziink, valamint hasznaljuk a log konyvtarat.
Az Application.mk-ban jelezzik, hogy a 9-es Android-verzidt hasznaljuk, és
ARM processzor tdmogatassal kivanjuk a nativ modult forditani.

A hello.c forras az el6zdeknél kicsit bonyolultabb. A forraskdéd elején a
hasznalt headerallomanyokat latjuk. A naplézast példaul az android/log.h-n
keresztil valésitjuk meg, és definialunk egy LOGI(...) makrét, amellyel egy-
szerten el tudjuk érni az android_log_prini(...) fuggvényt, amely ténylegesen
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a LogCatre ir. Ezt koveti a sayHello() és az add() figgvények definidldsa, ame-
lyeket JNI-n keresztiil Java-oldalrél hivunk meg. Ennek folytan ezek a fligg-
vények neviikben hordozzak a Java package-et és azt az osztalyt, amelyen
beltil megvalésul a hasznalatuk. Esetiinkben ez a NativeLib osztaly a hu.bute.
daai.amorg.examples csomagban, igy a fuggvények nevei Java_hu_bute_
daai_amorg_examples_NativeLib_sayHello(..) és Java_hu_bute_daai_amorg_
examples_NativeLib_add(...). Mindkét figgvény két kotelez6 paraméterrel
rendelkezik, amely a hivasi kérnyezetet irja le, ezek utan kévetkezhetnek a
fuggvény sajat paraméterei. A fuggvényparaméterek és a visszatérési értékek
tipusainal érdemes megfigyelni a ’j’ elGtagot, amely jelzi, hogy ,Java-oldalrél
érkezik” a paraméter, vagy visszatérési értékként szerepel. Végil figyeljik
meg a fliiggvények implementacidjat, azt, hogy hogyan hasznaljuk a LOGI
makroét, tovabba hogyan kell széveget alkotni.

Miutan attekintettiik a nativ forrast, a kovetkez6 1épés, hogy leforditsuk.
Ehhez 1épjiink be az alkalmazasunk projektkonyvtaraba, és adjuk ki az NDK
kényvtaraban szerepl6 ndk-build parancsot.

Cygwinnel valé forditaskor korulbelil a kovetkezd eredményt lathatjuk:

user@hostmachine ~
$ cd /cygdrive/d/EclipseProjects/NativeDemo/

user@hostmachine /cygdrive/d/EclipseProjects/
NativeDemo

$ /cygdrive/c/Android/android-ndk-r7/ndk-build

Compile thumb hello <= hello.c

SharedLibrary libhello.so

Install libhello.so => libs/armeabi/libhello.
so

user@hostmachine /cygdrive/d/EclipseProjects/
NativeDemo

$

Miutan sikerilt a forditas, az Eclipse-en belul frissitsiik a projektet, hiszen
a forditas eredményeképpen 14j allomanyok kerultek a projekt kényvtaraba,
ilyenek példaul a .so (shared object) allomanyok. A kévetkezd abra szemlélteti
a forditas eredményét az Eclipse-ben a frissités utan.
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4 ig NativeDemo
» (2 src
£2 gen
=i Android 2.3.3
=i, Android Dependencies
:'L,—l assets
= bin
4 [ jni
@& Android.mk
@ Applicatin.mk
[ hello.c
4 2 libs
4 [~ armeabi
[ libhello.so
4 (= obj
4 [ local
4 = armeabi
4 = objs
4 = hello
hello.o

hello.o.d

12.15. abra. Nativ forditds eredménye Eclipse-ben, projektfrissités utan

A libs és az obj konyvtarakban az Application.mk allomanyban megadott
targetekre leforditott Allomanyok talalhatdk.

A nativ kdd forditasa utan semmiképp se feledkezziink meg a projekt frissitésérél az Eclipse-en
beliil, hiszen anélkiil nem biztos, hogy forditaskor az Eclipse-kérnyezet érzékeli a valtozast.
Ennek eredménye lehet, hogy nem a frissen leforditott nativ modul csomagolodik az apk-ba,
mert a kornyezet feltételezheti, hogy nincs valtozas a nativ oldalon.

Miutan sikeriilt a nativ modul forditasa, készitsiik el az Android-alkalmazast,
amely a nativ modult felhasznalja. Els6ként valdsitsuk meg a NativeLib osztalyt
a hu.bute.daai.amorg.examples csomagban pontosan ilyen névvel, ez a nativ fugg-
vényekhez nyujt interfészt (hiszen a nativ fliggvények nevében szerepelt is ez a
csomag- és osztalynév). Figyeljiikk meg a fliggvények el6tt a native kulcsszot.

public class NativeLib {
static {

System.loadLibrary (”“hello”);
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// native fiiggvények - megfeleld névvel
public native String sayHello();
public native int add(int a, int b);

A nativ modult hasznald Activity forrdsa, amely két gombnyoméas hatasara
hivja meg a két nativ fliggvényt, a kovetkeziképpen implementalhato:

public class NativeDemoActivity extends Activity {

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;

final NativeLib nativelLib = new NativeLib();

Button btnSayHello =
(Button)findvViewById(R.id.btnSayHello) ;
btnSayHello.setOnClickListener (new OnClickListener ()
@Override
public void onClick (View v) {
String nativeHello = nativelLib.sayHello();
Toast toast = Toast.makeText (NativeDemoActivity.
this,
nativeHello, Toast.LENGTH LONG) ;
toast.setGravity (Gravity.TOP|Gravity.LEFT, 5,
200) ;
toast.show();
}
i

Button btnAdd = (Button)findViewById(R.id.btnAdd);
btnAdd.setOnClickListener (new OnClickListener () {
@Override
public void onClick (View v)
int res = nativelLib.add (20, 12);
Toast toast = Toast.makeText (NativeDemoActivity.
this,
”20 + 12 = "+res, Toast.LENGTH_LONG) ;
toast.setGravity (Gravity.TOP|Gravity.LEFT, 5,
200) ;
toast.show() ;
}
I3
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Az Activity forrasat attekintve lathatjuk, hogy itt egyszerten csak hasznaljuk
a nativeLib objektum fiiggvényeit. Lathatd tovabba, hogy a Toastot nem az
alapértelmezett helyen, hanem a bal fels6 saroktdl x iranyban 5, y iranyban
pedig 200 képpontnyira behitzva jelenitjiikk meg. Végiil az Activityhez tartozé
felhasznaldi felilet a kovetkezG:

<?xml version=”1.0"” encoding="utf-8"?2>
<LinearLayout xmlns:android=
http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:layout width="fill parent”
android:layout_height="fill parent”
android:orientation="vertical” >
<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/hello” />
<Button
android:id="@+id/btnSayHello”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/btnSayHello” />
<Button
android:id="@+id/btnAdd”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap_ content”
android:text="Q@string/btnAdd” />
</LinearLayout>

Az elkésziilt alkalmazast a kovetkez§ dbra szemlélteti.
¢ 8

Hello World, NativeDemoActivity'

Say hello

Show add result

12.16. abra. Nativ fiiggvény hivdsi eredménye

A kitomoritett NDK konyvtaraban szerepl6 példak koziil érdemes még meg-
nézni a two-libs példat,* azt, hogy hogyan kell a nativ kddrészt strukturalni.

3¢ Android NDK two-libs példa: http://developer.android.com/sdk/ndk/overview.htmM#samples
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Nevezetesen: hogyan tudunk tobb forrasallomanyt és sajat headerallomanyt
kezelni.

Tételezzik fel, hogy létezik egy first.h, egy first.c és egy second.c forrasallo-
maéanyokbdl 4116 nativ modulunk.

A first.h tartalma, amely deklaralja a firsi(...) fliggvényt a kovetkezd:

#ifndef FIRST H

#define FIRST H

extern int first(int x, int vy):
#endif /* FIRST H */

A first.c tartalma az alabbi:
#include “first.h”

int first(int x, int y)

{

return x + y;

A second.c tartalma, amely hasznalja a first.c-ben definialt firsi(...) fuggvényt,
a kovetkez6:

#include “first.h”

#include <jni.h>

jint

Java com_example twolibs TwolLibs add (JNIEnv* env,

jobject this, jint x, jint y)

return first (x,y):

Végil a legfontosabb, a forrasokat 6sszefogd Android.mk allomany a kévetkezd:

LOCAL_PATH:= $(call my-dir)

# a first statikusan konyvtarként keril forditasra
#

include $ (CLEAR_VARS)

LOCAL MODULE = libtwolib-first

372



12.3. Az Android nativ programozasa

LOCAL SRC FILES := first.c
include S(BUILD_STATIC_LIBRARY)
# a second a first-tél fligg és tartalmazza azt

#
include $(CLEAR VARS)

LOCAL MODULE libtwolib-second
LOCAL SRC FILES := second.c

LOCAL STATIC LIBRARIES := libtwolib-first

include $(BUILD SHARED_LIBRARY)

A first modul forditdsa statikus konyvtarként torténik, mig a second lesz az
osztott konyvtar libtwolib-second néven, amelyet Java-oldalrdl ériink el.
Az igy elkészitett nativ komponenst felhasznalé Activity a kovetkezd:

public class Twolibs extends Activity {
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
TextView tv = new TextView(this);
int x = 1000;
int y = 42;
// dinamikus konyvtarbetdltés még a nativ hivéas
elétt
System.loadLibrary(”“libtwolib-second”) ;
int =z = add(x, y):
tv.setText ("x+y="+z);
setContentView (tv) ;

public native int add(int x, int vy):

12.3.3. A késziilék érzékeldinek hasznalata nativ oldalrol

Az Android-alapu eszk6zok altalaban tobbféle érzékel6vel rendelkeznek, ilyen
példaul a magnetométer, a gyorsulasérzékeld, a fényérzékeld stb., amelyeket
a Java-oldali Sensor API segitségével konnyen elérhetiink. A Sensor API alap-
jat a SENSOR_SERVICE és a SensorManager adja, amely a korabban bemu-
tatott rendszerszolgaltatasokhoz hasonléan miikodik.
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Ebben a részben az érzékelSk nativ oldalrdl torténd elérését mutatjuk
be, hiszen erre sokszor sziikség lehet, példaul, ha egy érzékeld értékeire si-
ribben van sziikség, mint ahogy az a hagyomanyos Sensor API-n keresztiil
elérhetd.

Mielé6tt a nativ érzékelG haszndlatat bemutatnink, egy révid példit ismer-
tetiink, ahol egy Activityben érjiik el a gyorsuldsmér§ adatait.

public class SensorDemoActivity extends Activity
implements SensorEventListener {
private SensorManager mSensorManager;
private Sensor mAccelerometer;
TextView tvAccX;
TextView
TextView tvAccZ;

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;
tvAccX (TextView) findViewById(R.id.tvAccX);
tvAccY (TextView) findViewById(R.id.tvAccY);
tvAccZ (TextView) {findViewById(R.id.tvAccZ);

mSensorManager =

(SensorManager) getSystemService (SENSOR_SERVI-
CE);

mAccelerometer =
mSensorManager.getDefaultSensor (
Sensor.TYPE ACCELEROMETER) ;

protected void onResume ()
super.onResume () ;
mSensorManager.registerListener (this,
mAccelerometer,
SensorManager .SENSOR_DELAY NORMAL) ;

protected void onPause ()
super.onPause () ;
mSensorManager.unregisterListener (this);

public void onAccuracyChanged (Sensor sensor, int
accuracy)
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public void onSensorChanged(SensorEvent event)
if (event.sensor.getType() == Sensor.TYPE
ACCELEROMETER) {
tvAccX.setText (”"X: ” + event.values([0]);
tvAccY.setText (“Y: ” + event.values[1l]);
tvAccZ.setText (“Z2: ” + event.values|[2]):;

Az Activityt attekintve lathatd, hogy nagyon egyszeritien elérhetSk a gyor-
suldsmérf x, y és z tengely irdnyu Osszetevéi. Elséként egy SensorManager
példanyra van sziikség, majd annak segitségével a gyorsulasérzékel6t jelké-
pez6 Sensor objektumra. Ezt kovetGen az onResume() figgvényben a Sensor
Manager registerListener() fuggvényében elinditjuk az érzékelést, és az ered-
mények az onSensorChanged() figgvényen keresztiil érhetdk el folyamatosan
a SensorEventListener interfészen keresztil. Az érzékelést az onPause()-ban
az unregisterListener() fliggvény segitségével felfliggesztjiik, igy nem pazarol-
juk feleslegesen az erdforrasokat, amikor hattérbe keril az alkalmazés.

11.1100583
3.2944217

12.17. abra. Gyorsuldsmérd értékeinek a megjelenitése

Miutan megismerkedtiink a Sensor API-val, vizsgaljuk meg, hogy nativ
oldalrdl hogyan érhetdk el az érzékeldk értékei. Példankban a fényérzékelSt
mutatjuk be, de a tébbi érzékel§ is hasonléképpen hasznalhaté. Nativ oldalrél
az érzékelGk eléréséhez a sensor.h header beillesztésére (include) lesz sziikség,
amely csak a 2.3-as (9-es) Android-verzi6tdl érhet§ el.

Készitsliink egy alkalmazast, amely a fényérzékeld értékét jeleniti meg egy
Activityben ugy, hogy a fényérzékeld kezelését nativ oldalon valdsitjuk meg.
ElsGként készitsiink egy sensor.c allomanyt, amelynek tartalma a kévetkezs:

#include <string.h>
#include <jni.h>

#include <android/log.h>
#include <android/sensor.h>

#include <android/looper.h>

#define LOGI(...) ((void) android log print (ANDROID
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LOG_INFO,
"native-module”, VA ARGS ))

struct engine {
ASensorManager* sensorManager;
const ASensor* lightSensor;
ASensorEventQueue* sensorEventQueue;

struct engine engine;
float lightValue;

static int get sensor_data(int fd, int events, void*
data);

jfloat Java_hu bute daai amorg examples
NativeSensorLib getLightSensorValue() {
return lightValue;

void Java _hu bute daai amorg examples NativeSensorLib
startLightSensor (JNIEnv* env, jobject thiz) {

LOGI (“Light sensor inditasa”);

void* sensor_data = malloc(1000);

ALooper* looper = ALooper_ forThread();

if (looper == NULL) {

looper =
ALooper prepare (ALOOPER_PREPARE ALLOW NON

CALLBACKS) ;

engine.sensorManager = ASensorManager getInstance();
engine.lightSensor = ASensorManager_
getDefaultSensor (
engine.sensorManager, ASENSOR TYPE_LIGHT) ;
engine.sensorEventQueue = ASensorManager
createEventQueue (
engine.sensorManager, looper, 1, get sensor data,
sensor_data) ;

ASensorEventQueue_enableSensor (engine.
sensorEventQueue,
engine.lightSensor) ;
// Mintavételi gyakoriséag: 100Hz,
// utolsd paraméter microsec-ben
ASensorEventQueue setEventRate (engine.
sensorEventQueue,
engine.lightSensor,100000) ;
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void Java_hu bute daai_ amorg_examples NativeSensorLib
stopLightSensor () {
LOGI ("Light sensor leallitva”);
if (engine.lightSensor != NULL)
ASensorEventQueue disableSensor (engine.
sensorEventQueue,
engine.lightSensor);

int get_ sensor data(int fd, int events, void* data) {
ASensorEvent event;
while (ASensorEventQueue getEvents(engine.
sensorEventQueue,
&event, 1) > 0)
if (event.type == ASENSOR_TYPE LIGHT) ({
lightValue = event.light;
LOGI (”"Light sensor value: %f”, lightVvalue);

// l-el vald visszatérés esetén Uujbdl meghivddnak a
// callback-ek, 0 esetén nem (unregister)
return 1;

Nézzik at a nativ forrast. Lathaté, hogy harom figgvény lesz majd elér-
hetd a kés6bbi NativeSensorLib osztalyban, a getLightSensorValue(), a
startLightSensor(), és a stopLightSensor(). A getLightSensorValue() figgvény
feladata csupan annyi, hogy az aktualis fényértéket tarol6 lightValue valtozé
értékét visszaadja. A fényérzékelés soran mindig ebbe mentjiik el az aktuilis
értéket.

A startLightSensor() fliiggvény felelGs a fényérzékelés inditdsdért. Elso-
ként egy litemezdre van sziikség (ALooper), amely felkésziti a rendszert
a callbackek kezelésére. Ezt kovetGen értéket adunk az engine struktura-
ban tarolt sensorManager, lightSensor és sensorEventQueue elemeknek.
Az ASensorManager_createEventQueue() figgvényben hozzuk létre az érzéke-
16 olvasaséaért felelGs ,,sort”, és itt kell megadni, hogy melyik callback fiigg-
vénybe érkezzenek az adatok. Esetiinkben ez a get_sensor_data() figgvény
lesz, amelyben a fényérzékell értékét kiolvassuk, eltaroljuk a lightValue val-
tozéban, és egyben naplozzuk is az értéket. A fliggvény 1 visszatérési értéke
jelzi, hogy tovabbra is kivancsiak vagyunk az Ujabb értékekre. A 0-val vald
visszatérés az érzékell eseményérdl vald leiratkozast jelentené.

Végiul a stopLightSensor() fuggvény szerepe csupan annyi, hogy az
ASensorEventQueue_disableSensor() figgvény segitségével ledllitja az érzéke-
16 figyelését.
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A megoldashoz tartoz6é Android.mk allomany tartalma a kovetkezd:

LOCAL PATH := $(call my-dir)

include $ (CLEAR_VARS)
# modul név és forras &llomanyok

LOCAL MODULE .— sensor
LOCAL SRC FILES -= sensor.c
LOCAL LDLIBS .— -llog -landroid

include $(BUILD_SHARED_LIBRARY)

A nativ modul haszndlatahoz tehat szukség van egy NativeSensorLib Java-
osztalyra a hu.bute.daai.amorg.examples csomagban, ahogy az a nativ figgvé-
nyek nevébdl mar elGre lathato volt.

public class NativeSensorLib {
static {
System.loadLibrary (”sensor”);

// native figgvények

public native void startLightSensor();
public native void stopLightSensor();
public native float getLightSensorValue();

A nativ modult haszndld Activity a kdvetkezd:

public class NativeSensorDemoActivity extends Activity
{

private NativeSensorLib nativeLib;

private TextView tvStatus;

private Handler mHandler = new Handler();

private boolean lightSensorEnabled = true;

private final Runnable mRunnable = new Runnable ()
public void run ()
if (lightSensorEnabled)

float lightValue = nativelib.
getLightSensorValue () ;

tvStatus.setText ("Light sensor value:
”+lightValue);

mHandler.postDelayed (mRunnable, 200);
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}i

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState)

super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;

nativelLib = new NativeSensorLib () ;

tvStatus = (TextView)findViewById(R.id.tvStatus);

Button btnStartLight =
(Button) findViewById (R.id.btnStartLight) ;
btnStartLight.setOnClickListener (new
OnClickListener () {
@Override
public void onClick (View v)
nativeLib.startLightSensor () ;
lightSensorEnabled = true;
mHandler.postDelayed (mRunnable, 200);
}
1)
Button btnStopLight =
(Button)findViewById(R.id.btnStopLight) ;
btnStopLight.setOnClickListener (new
OnClickListener () {
@Override
public void onClick(View v)
tvStatus.setText (””);
lightSensorEnabled = false;
nativeLib.stopLightSensor () ;
}
1)

@Override
protected void onStop ()
super.onStop() ;
if (lightSensorEnabled)
lightSensorEnabled = false;
nativeLib.stopLightSensor () ;
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Az Activity az onCreate() fliggvényében példanyositja a NativeSensorLib objek-
tumot és a Start, illetve a Stop gombok hatdsara a NativeSensorLiben keresz-
tul elinditja/le4llitja a fényérzékelést. A fényérzékels adatainak kiolvasdsaért
egy utemezett feladat a felelGs, amely példankban 200 milliszekundomonként
frissiti az értéket a nativ modulon keresztiil, és jeleniti meg egy TextView-n.

1 i

Nativ sensor demo!'

Start native light sensor

Stop native light sensor

Lightsensor value 220

12.18. abra. Fényérzékelé adatainak megjelenitése nativ modulon keresztiil
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