Elektroaktiv anyagokbdl késziilt jarmii alkatrészek mechanikai modellezése és numerikus
analizise
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A korszerli gépjarmiivek tervezésénél egyre nagyobb szerepet kapnak az olyan ,intelligens”
szerkezetek, amelyek képesek érzékelni a kiils6 mechanikai hatdsokat, majd ezeket feldolgozva egy
szintén mechanikai valaszt tudnak generalni. Ilyen lehet egy személyautoban 1€vé iilés, amely
érzékelve az utasok sulyeloszlasat vagy annak egy esetleges litk6zés kdzbeni megvaltozasat, be
tudja allitani a megfeleld biztonsagi Ov feszességet vagy a légzsak biztonsdgos milkkodéséhez
szlikséges 1égnyomast. Egy masik lehetdség az a jelenleg csticstechnoldgidhoz tartozd megoldas,
amelyben a gumiabroncs érzékelni tudja az aktualis utviszonyokat, majd megvaltoztatva alakjat és
méretét alkalmazkodik hozzd. Az ilyen szerkezetekben jellegiiknél fogva nem hasznalhatok a
hagyomanyos érzékelok vagy mozgatd egységek, helyettiik maga a szerkezet anyaga végzi a
mechanikai hatdsok érzékelését és az alakvaltozast. Az anyagban ugyanis nagy alakvaltozasok
hatdsara elektromos fesziiltség keletkezik, vagy elektromos fesziiltség hatasara alakvaltozéas jon
létre. Az ilyen tulajdonsdgu anyagok altalaban valamilyen polimerbdl késziilnek.

A téma a fent emlitett anyagok, az ugynevezett elektroaktiv polimerek mechanikai viselkedésének
leirdsara és numerikus modellezésére koncentral. Elsé 1épésként az elméleti hattarként szolgalo
fizikai torvényeket, ugy mint az impulzus-tételt, perdiilet-tételt, Maxwell-egyenleteket és a
termodinamika fOtételeit kell megfogalmazni nagy alakvaltozasok esetére. Ki kell valasztani az
alkalmazand6 anyagnak megfeleld reoldgiai modellt, valamint meg kell vizsgalni hogy milyen
anyagtorvények hasznéalhatoak az adott pontossag eléréséhez. A legtobb elektroaktiv anyag esetén a
szamitasok soran biztositani kell a térfogatallandosagot, vagy azt hogy a térfogat valtozasa a tobbi
alakvaltozast leird6 mennyiséghez képest kicsi maradjon. Algoritmust kell kidolgozni a csatolt
elektro-mechanikai és elektro-termo-mechanikai feladat numerikus megoldésahoz és szamitogépes
jarmiivekben torténd konkrét alkalmazasi lehetdségeit, azaz hogy milyen anyagokat érdemes
hasznalni, mekkora elektromos fesziiltséget kell alkalmazni, milyen nagysagu erdket lehet az adott
szerkezeti elemmel kifejtenti, stb.



