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Dr. Pere Balazs egyetemi docens

1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvalositasaban:

A tantdrgy a kordbban, més tantdrgyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve megismer-
teti a hallgatosdgot a mérnoki szerkezetek statikai, szilardsagtani, dinamikai €és rezgéstani tervezésének
szamitogépes modszereivel. Bemutatja a valosdgos mérnoki szerkezetek és technoldgiai folyamatok
mérndki szemponti mechanikai modellezésének lehetdségeit €s modszereket gyakoroltat be a kitlizott
feladatok szamitdgépen torténd megoldasara. Alapul szolgal a gép- és jarmiiszerkezetek speciélis terve-
z¢si eljarasaihoz, a gépészeti technologiai folyamatok mérnoki kezeléséhez ¢és az lizemeltetési és kar-
bantartasi feladatok megoldasahoz.

2. A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:

A Végeselem modszer tantargy fontos szerepet jatszik a mérnoki szemléletmodd és gondolkodas kialaki-
tasaban ¢€s elsajatitasaban. A tantargy a gépészmérnoki tudas egyik alapeleme, ezért az emlitett mérnoki

szak oktatasaban kotelezo targyként szerepel az egész vilagon.

3. Tantargyi jellemzok:

Oktatott félévek szdma: ‘ KREDITPONT: 4
Javasolt tanrendi hely Félévi kdvetelmény Oktatasi félév
1. félév vizsga | folyamatos otfokozati | hadromfokozati | paros paratlan | mindkettd
szamonkérés | beszamold | beszamold
Torzsanyag - X - - - - X
Kotelezden valaszthato - - - - - - -
Szabadon valaszthato - - - - - - -

El6tanulmanyi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul): Mechanika-Rezgéstan NGB AG002 4

4. Tanagyag tartalma oktatasi hétre bontva:

Egydimenziés rugalmassagi feladat: egyenletek, peremfeltételek, analitikus megoldés. Kozelitd
megoldasok: kinematikailag lehetséges, statikailag lehetséges. A virtualis munka elvének variacios
alakja. A teljes potencialis energia minimuma elv. A Ritz-féle modszer és alkalmazasa egydimenzios
feladatra: linearis €s kvadratikus approximacio.




A lokalis approximacio elve. A huzott-nyomott ridelem merevségi matrixa és tehervektora. Szerke-
zeti matrixok, egyenletrendszer, kinematikai peremfeltétel figyelembevétele, csomoponti elmozdula-
sok, belsderdk szdmitdsa. Racsos szerkezet vizsgalata hiizott-nyomott radelemekkel. Az elemhez ko-
tott lokalis €s a globalis koordinatarendszer kozotti transzformacid. Az elmozdulasmezd és a raderdk
meghatarozasa. Végeselem programrendszerek altalanos felépitése. Izoparametrikus elmek,
izoparametrikus huzott-nyomott radelem.

A rugalmassagtan kétdimenzids feladatai: altaldnositott sikfesziiltség, sikalakvaltozas, tengely-
szimmetrikus feladat. Altaldnositott sikfesziiltségii feladat: lineéris izoparametrikus végeselem, a szer-
kezet potencidlis energidjanak felirasa, végeselem merevségi matrixa.

Altalanositott sikfesziiltségii feladat: feliileti és térfogati terhelésbdl adodé tehervektorok meghata-
rozéasa. Numerikus integralasi eljarasok. Elfajulo leképezés. Elfajuld izoparametrikus végeselem leké-
pezéséhez tartozo Jacobi-matrix eldallitasa, a Jacobi-matrix determinansanak kiszamitésa.

Dinamikai feladat vizsgélata végeselem modszerrel. Kezdeti és peremértékfeladat erds- és gyenge
megfogalmazas. Diszkretizalt mozgésegyenlet. Allandosult gerjesztett rezgés vizsgalata. Sajatrezgések
meghatdrozasa.

Hofesziiltségi feladatok: egy dimenzios feladat, altalanositott sikfesziiltségi feladat, ho terhelési
vektorok.

5. A tantargy szamonkérési és értékelési rendszere:
A tanterv szerint a tantargy félévkozi jeggyel (gyakorlati jeggyel) zarul.

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele az eredményesen megirt egy témazaro zarthelyi dolgozat,
¢s egy szamitogépes zarthelyi feladat eredményes megoldasa, amelyeken maximalisan 20-20 pont
érhetd el. A témazaro zarthelyin és a zarthelyi szamitasi feladat megoldasan kiilon-kiilon leg-
alabb 8 - 8 pontot kell elérni! A gyakorlati jegy alapjaul a fenti szdmonkérési alkalmakon, illetve
ezek potlasanal elért pontszam szolgél. A kiilon-kiilon 8 pontos minimum-feltétel teljestilése mellett a
gyakorlati jegy:

elégtelen (1) : 0 — 15 pont,
elégséges (2) : 16 - 20 pont,
kozepes (3): 21 - 25 pont,
jo “): 26 - 30 pont,
jeles (5):  31-40 pont elérése esetén.

A témazaro zarthelyi dolgozat megirasanak és/vagy a zarthelyi szamitasi feladat teljesitésének elmu-
lasztasa, vagy sikertelensége esetén a gyakorlati jegy megszerzése a szorgalmi id0szakban egy alka-
lommal, az utols6 oktatasi héten potolhato. Potolni abbol a témakorbdél sziikséges, amelybél a
hallgatéo nem érte el a 8 pontos minimum feltételt.

A gyakorlati jegy potlasanak kovetelményei a vizsgaidészakban minden vonatkozasban megegyez-
nek az utolso hét potlasi feltételeivel (kivéve a dijmentességet!)

A hallgatoknak személyazonossagukat az évkozi zarthelyi dolgozatokon, szamitogépes zarthelyi
feladatokon és gyakorlati jegy potlasokon arcképes igazolvannyal (személyi ig., didk ig., jogosit-
vany, stb.) kell igazolniuk. A félévkozi és a vizsga zarthelyi id6tartama alatt a termet elhagyni nem
lehet. AKi a terembdl a zarthelyi idotartama alatt indokolatlanul kimegy, zarthelyi dolgozatara /
szamitogépes zarthelyi feladatara nulla pontos értékelést kap.

6. Kotelez6 irodalom:
Szabo T.: Végeselem mddszer, BSc jegyzet, Universitas-Gyor Nonprofit Kft., 2009.

Ajanlott irodalom:
Pere B., Szabd T.: Végeselem gyakorlo feladatok, Tanszéki honlap (http://www.sze.hu/am/)



7. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei

A tantargy oktatasat az Alkalmazott Mechanika Tanszék végzi:
Dr. Pere Balazs egyetemi docens,

Dr. Molnar Zoltan egyetemi adjunktus,

Bojtar Gergely egyetemi tanarsegéd,

Aczél Akos egyetemi tanarsegéd,

Terdikné Sziile Veronika egyetemi tanarsegéd.

Gydr, 2011. julius 1.

Dr. Pere Balazs
egyetemi docens,
tantargyfelelds



