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. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvalositasaban:

A tantargy a kordbban, mas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve az egyete-
mi alapképzési szintet meghalad6 szinvonalon ismerteti meg a hallgatdsagot a mérndki szerkezetek sta-
tikai, szilardsagtani és dinamikai analizisének, tervezésének €s ugyanezen szempontok szerinti bizton-
sadgos lizemeltetésének alapelveivel. Bemutatja a valosdgos mérnoki szerkezetek mérndki szemponti
mechanikai modellezésének lehetdségeit és modszereket gyakoroltat be a kitlizott feladatok megoldasa-
ra. Alapul szolgal a gép-, mechatronikai- ¢és jarmiiszerkezetek specialis tervezési eljarasaihoz, bizonyos
logisztikai folyamatok mérnoki kezeléséhez és az izemeltetési és karbantartési feladatok megoldaséhoz.

2. A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:
Az Alkalmazott Mechanika tantargy alapvetd szerepet jatszik a mérnoki szemléletmod és gondolkodas
kialakitasaban €s elsajatitdsaban. A tantargy a mechatronikai mérnoki és kozlekedési és logisztikai mér-
noki tudas egyik alapeleme, ezért az emlitett mérnoki szakok oktatasdban kotelezo targyként szerepel az
egész vilagon.
3. Tantargyi jellemzok:
Oktatott félévek szdma: | KREDITPONT: 4
Javasolt tanrendi hely Félévi kdvetelmény Oktatasi félév
2. félév (MMA) vizsga | folyamatos otfokozatli | haromfokozath |paros |paratlan |mindkettd
1. félév (MKL, MLM) szamonkérés | beszamold |beszamold
Torzsanyag X - - - - - X
Kotelezden valaszthatod - - - - - - -
Szabadon vélaszthatd - - - - - - -
Elétanulmanyi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul): -




4. A tantargy tartalma:

Erdrendszerek, mint kotott vektorrendszerek. Erérendszerek nyomatéka pontra, tengelyre. Nyoma-
téki vektormezd. Erépar. Egyenértékil és egyenstlyi erérendszerek. Az egyenértékiiség €és egyen-
suly feltételei. Erérendszer redukalasa, eredd vektorkettds. Erdrendszerek osztalyozéasa. Térbeli erd-
rendszerek helyettesitése €s egyenstlyozasa. A statika fotétele. Az igénybevételek értelmezése és
meghatarozasanak modszerei: redukalas, egyensulyozas. Térbeli terhelésii tartok igénybevételeinek
meghatdrozasa. Rudak egyensulyi egyenletei: az igénybevételi fliggvények meghatarozasa. Sikbeli
terhelésti egyenes- ¢és gorbevonalu, valamint tortvonalil tartok igénybevételi abrai. Hajlito-
nyomatéki abra rajzolasa a nyirderd-abra integraldsaval. Térbeli terhelésti, egyenes- €s tortvonalu
tartok igénybevételi abradinak megrajzolésa.

A szilardsagtan alapfogalmai. Test és elemi kdrnyezet szilardsagtani allapotai. Elmozdulés-allapot,
fajlagos relativ elmozdulas allapot, derivalt tenzor, alakvaltozasi allapot, alakvaltozasi tenzor, for-
gat6 tenzor, alakvaltozasi fétengelyek, fonytlasok. Belso erérendszer, fesziiltségi allapot. A fesziilt-
ségvektor Osszetevoi €s koordinatai. Fesziiltség-koordinatdk kiszamitisa és szemléltetése. Rudak
egyszerli igénybevételei. Prizmatikus rud htzésa, zomok rid nyomasa. Gyakorlati példak huzas-
nyomadsra. Kor- és korgytlirii keresztmetszeti prizmatikus rad csavarasa. Prizmatikus rudak tiszta
hajlitasa. Egyenes ¢€s ferde hajlitas definicidja. Sulyponti szal gorbiilete, zérusvonal. Rudak 6ssze-
tett igénybevételei. Hizds-nyomas ¢€s hajlitds, Huzas-nyomads és csavaras, ferde hajlitas. Nyirds és
hajlitas. Vékony szelvényli rudak nyirdsa ¢és hajlitasa. Nyirasi kozéppont. Karcst, nyomott rudak
kihajlasa. Gyakorlati példak nyiras-hajlitasra és kihajlasra. A mechanika munkatételei. Munka,
alakvaltozasi energia. A Betti-tétel és alkalmazésa statikailag hatarozott tartészerkezetek elmozdu-
lasainak és szogelfordulasainak szamitasara.

A rugalmassagtan egyenletei. Egyenstlyi egyenletek. Kinematikai egyenletek: az elmozdulds-mez6
¢s az alakvaltozasi mez0 kapcsolata. Anyagegyenletek: az alakvaltozasi- és fesziiltségi mezd kap-
csolata. Altalanos Hooke-torvény izotrop és ortotrop anyag esetén. A rugalmassagtan sikbeli (sik
alakvaltozas, sikfesziiltségi allapot) és forgdsszimmetrikus feladatai. Vastagfalu csovek és kortar-
csak alakvaltozasi és fesziiltségi allapota. Gyorsan forgod csétengelyek, tengelyek és furatos tarcsak
feladatai.

Anyagi pont kinematikdja. A mozgasjellemzok eldallitdsa €s kapcsolata. Palyagdrbe, hodograf,
foromomiai gorbék. A sebesség és gyorsulasfiiggvény tulajdonsagai. Merev test kinematikaja.
Helyzet, sebesség- ¢és gyorsulasallapot megadasa, sebességabra, gyorsuldsdbra. Tomegpont-
rendszerek ¢és merev testek dinamikdja. Az impulzus vektorrendszer, merev test tehetetlenségi
tenzora. Tehetetlenségi fotengelyek, {6 tehetetlenségi nyomatékok. Mozgasi energia, teljesitmény,
munka. A dinamika alaptorvényei és tételei. Az impulzus- és perdiilet-tétel, energia- és munka-tétel.
Tomegpont egyenes és gorbe vonalu kényszermozgéasanak dinamikéja. Merev test egyenes vonala
kényszermozgasanak dinamikaja. Gordiilé mozgas kinematikaja és dinamikaja. Allé tengely koriili
forgd mozgas, a forgd mozgas stabilitasa, tomegkiegyensulyozas. Testek excentrikus iitkozése.

5. A tantargy szamonkérési és értékelési rendszere:

A tanterv szerint a tantargyat a félév végén alairas szerzési ¢s vizsga letételi kotelezettség zarja.

A targy jellegébdl kovetkezden ennek sikeres teljesitéséhez folyamatos évkozi tanulmanyi munka sziikséges.
Ennek eldsegitése érdekében a hallgatoknak a félév soran hazi feladatokat kell megoldaniuk. A hazi feladatok
a (http://www.sze.hu/am/) honlaprdl tolthetok le.

Az alairas megszerzésének feltétele két hazi feladat hianytalan és helyes megoldasa és beadasa. Aki a hazi
feladatok megoldasat a megadott hataridore nem adja be, attdl a Tanszék az aldirast véglegesen megtagadja
(a félévet nem ismeri el) és ezért nem tehet vizsgat. A hazi feladatok megoldasa a megadott hataridok utan
nem poétolhato.

A vizsga (kollokvium) letétele vizsga zarthelyi dolgozat megirasabdl, valamint az azt koveté eredmény-
hirdetésbél és konzultaciobol all. Az eredményhirdetésre €s konzultaciora vagy kozvetleniil a vizsgadolgozat
megirasa utan, vagy késoébb, a targy oktatojaval egyeztetett idépontban keriil sor.
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A vizsga tartalma: 4 feladat megoldasa és 4 elméleti kérdés megvalaszolasa. A vizsgan elérheté maximalis
pontszam: 40 pont: feladatonként 8 pont, azaz Gsszesen 4 x 8 = 32 pont és elméleti kérdésenként 2 pont, azaz
Osszesen 4 x 2 = 8 pont. A vizsgan megoldandoé feladatok a félév soran megismert feladatokhoz hasonld nehéz-
ségiick. Az elméleti kérdések és a rdjuk adandé helyes valaszok a Tanszék honlapjarol
(http://www.sze.hu/am/) letdlthetdk.

A vizsga minoésitése:

elégtelen (1) : 0 - 15 pont,
elégséges (2) : 16 - 20 pont,
kozepes (3): 21 - 25 pont,
jo “): 26 - 30 pont,
jeles o): 31- 40 pont.

Az ismételt vizsga(k) kdvetelményei minden vonatkozasban megegyeznek a fentiekkel.

A hallgatoknak személyazonossagukat a vizsga-zarthelyin arcképes igazolvannyal kell igazolniuk. A vizsga
zarthelyi id6tartama alatt a termet elhagyni nem lehet. AKi a terembél a vizsga-zarthelyi idétartama alatt in-
dokolatlanul kimegy, vizsga dolgozatara nulla pontos értékelést kap. Akinek zarthelyi/vizsga dolgozata-
bol az deriil ki, hogy nem ismeri a gorog betiiket, arra a feladatra, amelyben a hibat elkévette nulla pon-
tos értékelést kap.

6. Kotelezo irodalom:

Egert J. — Molnar Z. — Nagy Z.: Alkalmazott Mechanika, MSc jegyzet és példatar, Universitas-Gy6r
Nonprofit Kft., 2011.

7. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei
A tantargy oktatdsat az Alkalmazott Mechanika Tanszék végzi:
Prof. Dr. Egert Janos egyetemi tanar,
Dr. Pere Balazs docens,
Dr. Nagy Zoltan egyetemi adjunktus,
Dr. Molnar Zoltan egyetemi adjunktus,
Aczél Akos Egyetemi tanarsegéd.

Gydr, 2011. julius 1.
Prof. Dr. Egert Janos

tanszékvezetd egyetemi tanar,
tantargyfelelds



