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. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvalositasaban:
A tantargy a kordbban, mas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve az egyete-
mi alapképzési szintet meghalad6 szinvonalon ismerteti meg a hallgatdsagot a mérndki szerkezetek sta-
tikai, szilardsagtani és dinamikai analizisének, tervezésének €s ugyanezen szempontok szerinti bizton-
sadgos lizemeltetésének alapelveivel. Bemutatja a valosdgos mérnoki szerkezetek mérndki szemponti
mechanikai modellezésének lehetdségeit és modszereket gyakoroltat be a kitlizott feladatok megoldasa-
ra. Alapul szolgal a gép-, mechatronikai- ¢és jarmiiszerkezetek specialis tervezési eljarasaihoz, bizonyos
logisztikai folyamatok mérnoki kezeléséhez és az izemeltetési és karbantartési feladatok megoldaséhoz.

2. A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:
Az Alkalmazott Mechanika tantargy alapvetd szerepet jatszik a mérnoki szemléletmod és gondolkodas
kialakitasaban €s elsajatitdsaban. A tantargy a mechatronikai mérnoki és kozlekedési és logisztikai mér-
noki tudas egyik alapeleme, ezért az emlitett mérnoki szakok oktatasdban kotelezo targyként szerepel az
egész vilagon.
3. Tantargyi jellemzok:
Oktatott félévek szdma: | KREDITPONT: 4
Javasolt tanrendi hely Félévi kdvetelmény Oktatasi félév
2. félév (MMA) vizsga | folyamatos otfokozatli | haromfokozath |paros |paratlan |mindkettd
1. félév (MKL, MLM) szamonkérés | beszamol6 | beszamolo
Torzsanyag X - - - - - X
Kotelezden valaszthato - - - - - - -
Szabadon vélaszthatd - - - - - - -
HETI ORASZAM
kontakt 6ra konzultacids ora 6nall6 hallgatéi munkadra
elmélet | gyakorlat | labor 2 2
2 2 2/félév
El6tanulmanyi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul): -




4. Tananyag tartalma oktatasi hétre bontva:

1. hét:

2. hét:

3. hét:

4. hét:

5. hét:

6. hét:

7. hét:

8. hét:

9. hét:

10. hét:

11 hét:

12. hét:

13. hét:

Erérendszerek, mint kotott vektorrendszerek. Erdrendszerek nyomatéka pontra, tengelyre. Nyomatéki
vektormezd. Erépar. Egyenértéki és egyensulyi erdérendszerek. Az egyenértékiiség és egyensuly fel-
tételei.

Erérendszer redukalasa, ered6 vektorkettds. Erérendszerek osztalyozasa. Térbeli erdrendszerek helyet-
tesitése és egyensulyozasa. A statika fotétele.

Az igénybevételek értelmezése és meghatarozasanak moédszerei: redukalas, egyensulyozas. Térbeli
beli terhelésii tartok igénybevételeinek meghatarozasa. Rudak egyensulyi egyenletei: az igénybevételi
fliggvények meghatarozasa.

Sikbeli terheléstii egyenes- és gorbevonalu, valamint tortvonalu tartok igénybevételi abrai. Hajlito-
nyomatéki abra rajzolasa a nyiroéerd-abra integralasaval. Térbeli terhelésti, egyenes- €és tortvonalu tar-
tok igénybevételi abrainak megrajzolésa.

A szilardsagtan alapfogalmai. Test és elemi kdrnyezet szilardsagtani allapotai. Elmozdulas-allapot,
fajlagos relativ elmozdulas allapot, derivalt tenzor, alakvaltozasi allapot, alakvaltozasi tenzor, forgatod
tenzor, alakvaltozasi fotengelyek, fonyuldsok. Belsé erdrendszer, fesziiltségi allapot. A fesziiltségvek-
tor &sszetevoi és koordinatai. Fesziiltség-koordinatak kiszamitasa és szemléltetése.

Rudak egyszert igénybevételei. Prizmatikus rad huzasa, zomok rad nyomasa. Gyakorlati példak hi-
zas-nyomasra. Kor- és korgyliri keresztmetszet{i prizmatikus rad csavarasa. Prizmatikus rudak tiszta
hajlitasa. Egyenes és ferde hajlitas definicidja. Sulyponti szal gorbiilete, zérusvonal.

Rudak Osszetett igénybevételei. Hizas-nyomas és hajlitas, Huzas-nyomas €s csavaras, ferde hajlitas.
Nyiras és hajlitas. Vékony szelvényli rudak nyirasa és hajlitasa. Nyirasi kozéppont. Karcst, nyomott
rudak kihajlasa. Gyakorlati példak nyiras-hajlitasra ¢és kihajlasra.

A mechanika munkatételei. Munka, alakvaltozasi energia. A Betti-tétel és alkalmazasa statikailag hata-
rozott tartészerkezetek elmozdulasainak és szogelforduldsainak szamitasara. A rugalmassagtan egyen-
letei. Egyensulyi egyenletek. Kinematikai egyenletek: az elmozdulas-mez0 ¢€s az alakvaltozasi mezo
kapcsolata. Anyagegyenletek: az alakvaltozasi- és fesziiltségi mezé kapcsolata. Altalanos Hooke-
térvény izotrop és ortotrop anyag esetén.

A rugalmassagtan sikbeli (sik alakvaltozas, sikfesziiltségi allapot) és forgasszimmetrikus feladatai.
Vastagfalu csovek és kortarcsak alakvaltozasi és fesziiltségi allapota. Gyorsan forgd csoétengelyek,
tengelyek ¢€s furatos tarcsak feladatai.

Anyagi pont kinematikaja. A mozgasjellemzok eldallitasa és kapcsolata. Palyagorbe, hodograf,
foromdémiai gorbék. A sebesség és gyorsulasfiiggvény tulajdonsagai. Merev test kinematikaja. Hely-
zet, sebesség- és gyorsulasallapot megadasa, sebességabra, gyorsulasabra.

Tomegpont-rendszerek és merev testek dinamikdja. Az impulzus vektorrendszer, merev test tehetet-
lenségi tenzora. Tehetetlenségi fotengelyek, f6 tehetetlenségi nyomatékok. Mozgasi energia, teljesit-
mény, munka. A dinamika alaptdrvényei és tételei. Az impulzus- és perdiilet-tétel, energia- és munka-
tétel.

Tomegpont egyenes €s gorbe vonalil kényszermozgasanak dinamikaja. Merev test egyenes vonalu
kényszermozgasanak dinamikaja. Gordiilé mozgas kinematikaja ¢s dinamikaja.

Al16 tengely koriili forgd mozgas, a forgd mozgas stabilitasa, tomegkiegyensulyozas. Testek excentri-
kus iitk6zése.

5. A tantargy szamonkérési és értékelési rendszere:

A tanterv szerint a targyat a félév végén vizsga zarja. A targy jellegébdl kovetkezéen ennek sikeres
teljesitéséhez folyamatos évkozi tanulmanyi munka sziikséges. Ennek eldsegitése érdekében a félév
soran két alkalommal témazaro6 zarthelyi dolgozat megirasara keril sor, illetve két hazi feladatot
kell megoldaniuk. A zarthelyi dolgozatok 80 %-ban feladatmegoldasbol és 20 %-ban alapfogalmak,
tételek ¢€s torvények szamonkérésébol allnak. A hézi feladatok két-két példat tartalmaznak és a
(http://www.sze.hu/am/) honlaprdl t6lthetdk le.



A félév soran a fakultativ laborgyakorlat sikeres teljesitésével max. 10 pluszpont szerezheté meg,
ami beleszdmit a vizsga értékelésébe. A laborgyakorlat teljesitésének eldfeltétele a max. 5 pontos
irasbeli laborteszt legalabb 60%-o0s teljesitése. A mérési jegyzOkonyv beaddsaval tovabbi max. 5
pont szerezhetd. A teszt és a laborgyakorlat helyérdl, idépontjarol és tovabbi kovetelményeirdl a hall-
gatosag a félév kozben kap értesitést.
A témazar6 zarthelyiken elért pontszamok (max. 2x20 = 40 pont) a félév végi vizsga értékelésébe
beszamitanak, tehat a félév kombinalt vizsgajeggyel zarul. Aki a két zarthelyin 6sszesen 6 pontot
nem ér el, annak aldiras-po6tlo zarthelyit kell irnia. Aki az érintettek koziil az alairas-potlé zarthe-
lyin nem vesz részt, illetve aki hazi feladatait nem oldja meg hianytalanul és helyesen, valamint
nem adja be hataridore, attél a Tanszék az alairast véglegesen (nem potolhaté moédon) megta-
gadja ¢s ezért vizsgat nem tehet.
Az alairas potlasara az ¢érintett hallgatok a szorgalmi id6szak utolsod hetén kapnak lehetdséget. Az
alairas-potlo zarthelyin maximum 20 pont érhetd el. Aki az alairas-potld zarthelyin 6 pontot nem ér
el, attél a Tanszék az alairast véglegesen (nem potolhatéo médon) megtagadja és ezért vizsgat
nem tehet.
A TanszEk vizsgajegyet ajanl meg a hallgatoknak, ha a félévkozi két zarthelyin legalabb 30 pontot
értek el. A megajanlott vizsgajegyet a két zarthelyi egyiittes eredménye hatarozza meg:

30 — 34 pont jo 4),

35 —-40 pont jeles (5).
A vizsga (kollokvium) vizsga-zarthelyi dolgozat megirasabol, valamint az azt koveté eredmény-
hirdetésbol és konzultaciobol all. A vizsga zarthelyi dolgozatok csak az eredményhirdetést kove-
t6 konzultacion tekinthetok meg. A vizsga-zarthelyi dolgozat szintén 80 %-ban feladatmegoldasbol
¢s 20 %-ban alapfogalmak, tételek és torvények szamonkérésébdl all. Az elméleti kérdések és a ra-
juk adando helyes valaszok a Tanszék honlapjardl (http://www.sze.hu/am/) letolthetok.
A vizsga-zarthelyin Osszesen 80 pont, tehat a félévkozi két zarthelyi pontjaival egylitt maximalisan
130 pont érhetd el. A sikeres vizsgahoz 39 % feletti teljesitmény sziikséges, tehat a vizsga 47 pont-
tal bezarolag elégtelennek mindsiil, azaz csak ismételt vizsgan javithato.
A 47 pont feletti teljesitmények esetén az elért 6sszpontszamtol fiiggd érdemjegyek megallapitasa-
ra keriil sor:

48 — 61 pont elégséges (2),
62 — 75 pont kozepes (3),
76 - 90 pont jo 4),

91 - 130 pont jeles (5).

Az ismételt vizsga(k) kovetelményei minden vonatkozasban megegyeznek a fentiekkel.

A hallgatéknak személyazonossagukat az ¢évkozi zarthelyi dolgozatok irasakor és a vizsga-
zarthelyin arcképes igazolvannyal (személyi ig., didk ig., jogositvany, stb.) kell igazolniuk. A félév-
kozi és a vizsga zarthelyi id6tartama alatt a termet elhagyni nem lehet. Aki a terembdl a zarthelyi
idotartama alatt indokolatlanul kimegy, zarthelyi/vizsga dolgozatara nulla pontos értékelést kap.
Akinek zarthelyi/vizsga dolgozatabdl az deriil ki, hogy nem ismeri a gorog betiiket, arra a fel-
adatra, amelyben a hibat elkovette nulla pontos értékelést kap.

6. Kotelezo irodalom:

Egert J. — Molnar Z. — Nagy Z.: Alkalmazott Mechanika, MSc jegyzet és példatar, Universitas-Gy&r
Nonprofit Kft., 2011.

Ajanlott irodalom:

Egert J.: Statika — Miskolci Egyetemi Kiado, 2001.

Egert J. — Pere B.: Statika példatar, egyetemi jegyzet, Universitas — Gydr Nonprofit Kft. 2006.
Kozék I. - Szeidl Gy.: Fejezetek a szilardsagtanbol, egyetemi jegyzet, Tanszéki honlap.

Egert J. - Jezs6 K.: Szilardsagtan példatar, egyetemi jegyzet Universitas Gy6r Nonprofit Kft., 2004.
Kiraly B.: Dinamika — Miskolci Egyetemi Kiado, 1992.
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Egert JI. - Nagy Z.: Mozgéstan Példatar, Universitas GySr Nonprofit Kft., 2003.

6. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei

A tantargy oktatdsat az Alkalmazott Mechanika Tanszék végzi:
Prof. Dr. Egert Janos egyetemi tanar,

Dr. Pere Balazs docens,

Dr. Nagy Zoltan egyetemi adjunktus,

Dr. Molnar Zoltan egyetemi adjunktus,

Aczél Akos egyetemi tanarsegéd.

Gydr, 2011. julius 1.
Prof. Dr. Egert Janos

tanszékvezetd egyetemi tanar,
tantargyfelelds



