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A tantargy kodja: NGM_AMO004_1
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Prof. Dr. Egert Janos
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Ekvivalens targy(ak) kodja(i):

A tantargyprogramot készitette:
Prof. Dr. Egert Janos egyetemi tanar

Datum: 2011. julius 1.

1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvalositasaban:

A tantargy a korabban, mas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve az egyetemi
alapképzési szintet meghaladd szinvonalon ismerteti meg a hallgatésagot a mérnoki szerkezetek rugal-
massagtani analizisének, tervezésének és ugyanezen szempontok szerinti biztonsdgos iizemeltetésének
alapelveivel. Bemutatja a valosagos mérnoki szerkezetek mérnoki szemponti mechanikai modellezésének
lehetdségeit és modszereket gyakoroltat be a kitlizott feladatok megoldasara. Alapul szolgal a gép-, és
jarmiiszerkezetek specialis tervezési eljarasaihoz.

2. A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:

Az Rugalmassagtan tantargy alapvetd szerepet jatszik a mérnoki szemléletmod és gondolkodés kialakita-
saban ¢s elsajatitasaban. A tantargy a jarmiimérndki tudas egyik alapeleme, ezért az emlitett mérnoki szak
oktatasaban kotelezd targyként szerepel az egész vilagon.

3. Tantargyi jellemzok:

Oktatott félévek szdma: | KREDITPONT: 4
Javasolt tanrendi hely Félévi kovetelmény Oktatasi félév

1. félév vizsga | folyamatos otfokozati | haromfokozata |paros |paratlan |mindkettd

szamonkérés | beszamold | beszamolo
Torzsanyag X - - - - - X
Kotelezden valaszthato - - - - - - -
Szabadon valaszthat6 - - - - - - -
HETI ORASZAM
kontakt 6ra konzultacios 6ra onallé hallgat6i munkaora
elmélet gyakorlat labor 2 2
2 2 2/félév
El6tanulmanyi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul): -

4. Tananyag tartalma oktatasi hétre bontva:

1. hét: A rugalmassagtan alapfogalmai. Rugalmas és képlékeny test-modellek. Kis alakvaltozas, kis elmozdulas.
Szilardsagtani egyenértékiiség. A Saint-Venant elv.

1



2. hét:

3. hét:

4. hét:

5. hét:

6. hét

7. hét:

8. hét:

9. hét:

10. hét:

11. hét:

12. hét:

13 hét:

14. hét:

Rugalmassagtani allapotok. Elmozdulasi allapot. Fajlagos, relativ elmozdulasi allapot, a derivalt tenzor.
Alakvaltozasi allapot, alakvaltozasi tenzor. A pontbeli alakvaltozasi allapot szemléltetése.

Fesziiltségi allapot, belsd erérendszer. A fesziiltségvektor fogalma, Osszetevdi, koordinatai. A fesziiltségi
tenzor. A pontbeli fesziiltségi allapot szemléltetése. Fesziiltségi fotengelyek, fofesziiltségek meghatarozasa:
sajatérték feladat, a Mohr-féle fesziiltségi kordiagram.

A fesziiltségi és alakvaltozasi allapot felbontasa tiszta térfogatvaltozasi és tiszta torzuldsi részre. A deviator
¢s gombi tenzorok. Fajlagos alakvaltozasi energia. Méretezés, ellenérzés idében allandd terhelés esetén.

Tonkremeneteli kritériumok: Coulomb, Mohr, Huber-Mises-Hencky. A rugalmassagtan egyenletei. Egyensu-
lyi egyenletek, kinematikai/kompatibilitasi egyenletek.

Anyagegyenletek izotrop €s ortotrop anyagi viselkedés esetén. Szalerdsitett milanyagok modellezése. A ru-
galmassagtan egyenletei henger koordinata rendszerben.

Prizmatikus rudak Osszetett igénybevételei esetén kialakuld alakvaltozasi és fesziiltségi allapotok. Huzas-
csavaras, huzas-hajlitas, hajlitas-csavaras, ferde hajlitas, excentrikus hiizas-nyomas. Hajlitas és nyiras. M¢-
retezés, ellenorzés Osszetett igénybevétel esetén.

Szabad és gatolt csavaras. Prizmatikus, nem kor és korgytirti keresztmetszeti rudak szabad csavarasa. Fe-
szlltségfiiggvény, fesziiltségeloszlas. Vékonyfali nyitott és zartszelvénytli rudak csavarasa.

Sikgorbe rudak egyensulyi egyenletei és igénybevételi abrai. A Grashof-féle kozelitd hajlitasi elmélet. Az
eredmények altalanositasa hiizds és hajlitas esetére.

A rugalmassagtan sikbeli és forgasszimmetrikus feladatai. A sik alakvaltozas értelmezése és egyenletei. Sik
alakvaltozasi feladatok megoldasa fesziiltségfliggvény bevezetésével. Az altalanositott sik fesziiltségi allapot
értelmezése, atlagos ¢és feliileti fesziiltségek.

A tarcsa és a lemez értelmezése. Az altalanositott sik fesziiltségi allapot egyenletei és megoldas eléallitasa
fesziiltségfiiggvénnyel. Forgasszimmetrikus sikbeli feladatok. Vastag-fala és vastag-kettdsfalii csdvek, gyor-
san forgo tengelyek, csotengelyek.

Peremiikon terhelt 4ll6 és gyorsan forgd kor- és korgytrii-tarcsédk feladatai. Az egyenszilardsagu gyorsan
forgo tarcsa. Kor- és korgylirli lemezek hajlitasi feladatai.

Vékony forgashéjak membran elmélete. A korhenger héj, a gdmb héj, a térusz héj és a kiipos héj membran
allapota.

A Kirchhoff-féle lemezelmélet osszefiiggései. Tengelyszimmetrikus terhelésti kor és korgytirti alaki le-
mezek.

5. A tantargy szamonkérési és értékelési rendszere:

A tanterv szerint a targyat a félév végén vizsga zarja. A targy jellegébdl kovetkezden ennek sikeres
teljesitéséhez folyamatos évkozi tanulmanyi munka sziikséges. Ennek eldsegitése érdekében a félév so-
ran két alkalommal témazaré zarthelyi dolgozat megirasara kertil sor, illetve két hazi feladatot kell
megoldaniuk. A zarthelyi dolgozatok 80 %-ban feladatmegoldasbol és 20 %-ban alapfogalmak, tételek
¢s torvények szamonkérésébdl allnak. A hazi feladatok két-két példat tartalmaznak és a
(http://www.sze.hu/am/) honlaprol tolthetdk le.

A félév soran a fakultativ laborgyakorlat sikeres teljesitésével max. 10 pluszpont szerezhetd meg,
ami beleszamit a vizsga értékelésébe. A laborgyakorlat teljesitésének eldfeltétele a max. 5 pontos
irasbeli laborteszt legalabb 60%-0s teljesitése. A mérési jegyzokonyv beaddsaval tovabbi max. 5
pont szerezhetd. A teszt és a laborgyakorlat helyérdl, idépontjardl és tovabbi kdvetelményeirdl a hall-
gatdsag a félév kozben kap értesitést.

A témazaré zarthelyiken elért pontszamok (max. 2x20 = 40 pont) a félév végi vizsga értékelésébe
beszamitanak, tehat a félév kombinalt vizsgajeggyel zarul. Aki a két zarthelyin 6sszesen 6 pontot
nem ér el, annak aldiras-potlo zarthelyit kell irnia. Aki az érintettek koziil az alairas-po6tlo zarthe-
lyin nem vesz részt, illetve aki hazi feladatait nem oldja meg hianytalanul és helyesen, valamint
nem adja be hataridore, attol a Tanszék az alairast véglegesen (nem potolhaté modon) megta-
gadja ¢és ezért vizsgat nem tehet.

Az alairas potlasara az érintett hallgatok a szorgalmi id6szak utolsd hetén kapnak lehetdséget. Az
alairas-potld zarthelyin maximum 20 pont érhetd el. Aki az alairds-potld zérthelyin 6 pontot nem ér
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el, attol a Tanszék az alairast véglegesen (nem potolhato modon) megtagadja €s ezért vizsgat
nem tehet.
A TanszEk vizsgajegyet ajanl meg a hallgatoknak, ha a félévkozi két zarthelyin legalabb 30 pontot
értek el. A megajanlott vizsgajegyet a két zarthelyi egyiittes eredménye hatarozza meg:

30 — 34 pont jo 4),

35 -40 pont jeles (5).
A vizsga (kollokvium) vizsga-zarthelyi dolgozat megirasabol, valamint az azt koveté eredmény-
hirdetésbol és konzultaciobdl all. A vizsga zarthelyi dolgozatok csak az eredményhirdetést kove-
t6 konzultacion tekinthet6k meg. A vizsga-zarthelyi dolgozat szintén 80 %-ban feladatmegoldasbol
¢€s 20 %-ban alapfogalmak, tételek és torvények szamonkérésébdl all. Az elméleti kérdések és a ra-
juk adando helyes valaszok a Tanszék honlapjarol (http://www.sze.hu/am/) letdlthetok.
A vizsga-zarthelyin 6sszesen 80 pont, tehat a félévkozi két zarthelyi pontjaival egyiitt maximalisan 130
pont érhetd el. A sikeres vizsgahoz 39 % feletti teljesitmény sziikséges, tehat a vizsga 47 ponttal
bezarolag elégtelennek mindsiil, azaz csak ismételt vizsgan javithato.
A 47 pont feletti teljesitmények esetén az elért 6sszpontszamtol fiiggd érdemjegyek megallapita-
sara keriil sor:

48 — 61 pont elégséges (2),
62 — 75 pont kozepes (3),
76 - 90 pont jo (4),

91 — 130 pont jeles (5).

Az ismételt vizsga(k) kovetelményei minden vonatkozasban megegyeznek a fentiekkel.

A hallgatéknak személyazonossdgukat az évkozi zarthelyi dolgozatok irasakor és a vizsga-
zarthelyin arcképes igazolvannyal (személyi ig., didk ig., jogositvany, stb.) kell igazolniuk. A félév-
kozi és a vizsga zarthelyi id6tartama alatt a termet elhagyni nem lehet. AKi a terembdl a zarthelyi
idotartama alatt indokolatlanul kimegy, zarthelyi/vizsga dolgozatara nulla pontos értékelést
kap. Akinek zarthelyi/vizsga dolgozatabol az deriil ki, hogy nem ismeri a gorog betiiket, arra a
feladatra, amelyben a hibat elkovette nulla pontos értékelést kap.

6. Kotelezo irodalom:

Egert J. — Nagy Z. — Aczél A.: Rugalmassagtan, MSc jegyzet, Universitas-Gy6r Nonprofit Kft.,
2012.

Ajanlott irodalom:
Kozak I. - Szeidl Gy.: Fejezetek a szilardsdgtanbodl, egyetemi jegyzet, Tanszéki honlap.
Egert J. - Jezso K.: Szilardsagtan példatar, egyetemi jegyzet Universitas Gydr Nonprofit Kft., 2004.

7. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei

A tantargy oktatasat az Alkalmazott Mechanika Tanszék végzi:
Prof. Dr. Egert Janos egyetemi tanar,

Dr. Pere Balazs docens,

Dr. Nagy Zoltan egyetemi adjunktus,

Aczél Akos egyetemi tanarsegéd.

Gyér, 2011. julius 1.

Prof. Dr. Egert Janos
tanszékvezetd egyetemi tanar,
tantargyfelelos
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