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Tovabbi szakok, szakiranyok, ahol a tantargyat azonos kodszammal kotelez6 targyként oktatjak

(eltér6 lehet a javasolt tanrendi hely, a tantervben elfoglalt hely (torzsanyag, vagy valaszthatd), az oktatasi félév):

A tantargy tantervi cime: Az oktatasért felelos tanszék:
SZERKEZETEK DINAMIKAJA Alkalmazott Mechanika Tanszék
A tantargy kodja: NGM_AMO003_1 Tantargy ekvivalencia

Ekvivalens targy(ak) kodja(i):
Tantargyfelelés neve: Ervényesség (max):
Dr. Pere Balazs
A tantargyprogramot készitette: Datum: 2011. julius 1.

Dr. Pere Balazs egyetemi docens

1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvalositasaban:
A tantargy a kordbban, mas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve az egyete-
mi alapképzési szintet meghalad6 szinvonalon ismerteti meg a hallgatésagot a mérnoki szerkezetek di-
namikai analizisének, tervezésének és ugyanezen szempontok szerinti biztonsagos iizemeltetésének
alapelveivel. Bemutatja a valésagos mérnoki szerkezetek mérnoki szemponti mechanikai modellezésé-
nek lehetdségeit és szamitogépes numerikus modszereket gyakoroltat be a kitlizott feladatok megoldasa-
ra. Alapul szolgal a gép-, és jarmiiszerkezetek specidlis tervezési eljarasaihoz.

2. A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:
A Szerkezetek dinamikdja tantargy fontos szerepet jatszik a mérnoki szemléletmod és gondolkodas ki-
alakitadsaban ¢s elsajatitdsdban. A tantargy a jarmiimérndki tudas egyik alapeleme, ezért az emlitett mér-
noki szak oktatasaban kotelezo targyként szerepel az egész vilagon.

3. Tantargyi jellemzok:

Oktatott félévek szama: | KREDITPONT: 4
Javasolt tanrendi hely Félévi kdvetelmény Oktatasi félév

1. félév vizsga | folyamatos otfokozatu | haromfokozati |paros |paratlan | mindkettd

szamonkérés | beszamold | beszamold
TOrzsanyag X - - - - X -
Kotelezden valaszthato - - - - - - -
Szabadon valaszthato - - - - - - -
HETI ORASZAM
kontakt éra konzultacids ora 6nallé hallgatéi munkadra
elmélet | gyakorlat labor 2 2
2 2 2/félév

Elétanulmanyi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul): -

4. Tanagyag tartalma oktatasi hétre bontva:

1. hét:  Dinamikai modellalkotds. Tomeg, tehetetlenségi nyomaték, rugo6 allandé és Lehr-féle csillapi-
tas meghatdrozédsa, mozgasegyenlet megoldasa.
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2. hét: Forgattyus mechanizmuson fellépo kiegyensulyozatlan erdk: helyettesité modell bevezetése, a
kiegyensulyozatlan erdk sorba fejtése a szogsebesség harmonikus €s felharmonikus fliggvé-
nyei szerint. A sorba fejtés eredményének értelmezése, numerikus vizsgalata.

3. hét: Forgattylls mechanizmuson fellépd kiegyensulyozatlan nyomatékok: az eredeti szerkezetre és
a helyettesité modellre hatd kiegyensulyozatlan nyomaték felirasa és sorba fejtése a szogse-
besség harmonikus ¢s felharmonikus fiiggvényei szerint. A sorba fejtés eredményének értel-
mezése, numerikus vizsgalata.

4. hét: Forgattys mechanizmus kiegyensulyozasanak lehet0ségei: harmonikus tomegerdk kiegyen-
sulyozasa, kiegészité mechanizmus a felharmonikus tomegerdk kiegyenstlyozasara, a tdmeg-
erdk tokéletes kiegyensulyozasa. A nyomatéki kiegyensulyozas lehetdségei.

5.hét: Rugalmasan dgyazott egyhengeres motor rezgései. A dugattyt helyzetét leir6 relativ és abszo-
lut koordinatdk meghatarozasa, a sebesség és kinetikai energia felirdsa. A motor mozgas-
egyenletének levezetése allando fordulatszamon.

6. hét:  Térbeli gépalap rezgései. Térbeli gépalap és gép egyiittes modellje, mozgasegyenlet szarmaz-
tatdsa csillapitatlan rezgésekre. Gépalap sajat és gerjesztett rezgései.

7.hét  Forgo test kritikus fordulatszdma, Laval rotor, kritikus fordulatszdmon keresztiili gyorsitas. A
feladat analitikus megoldas.

8. hét:  Merev tengelyen forgd kerék statikus és dinamikai kiegyenstlyozatlansaga, a kiegyensulyo-
zatlan tdmasztéer6k meghatarozasa. Kerék kiegyensulyozasanak elvi lehet6ségei. A kerék
gyakorlati kiegyensulyozasa

9. hét: Merev testekbdl felépitett egy szabadsagi foki mechanizmusként modellezhetd gépek dina-
mikéja: mozgasegyenlet (Eksergian-egyenlet) szdrmaztatdsa. A mozgas vizsgalata konzerva-
tiv erdtér esetén. Az allandosult hajtas jellemzoi.

10. hét: Példak merev testekbdl felépitett egy szabadsagi fokti mechanizmusként modellezhetd gépek
vizsgalatara: elektromos jarmli mozgasegyenlete és analitikus megoldasa.

11. hét: Példak merev testekbdl felépitett egy szabadsagi fokii mechanizmusként modellezhet6 gépek
vizsgalatara: Kulisszas mechanizmus numerikus vizsgélata.

12. hét: P¢ldak merev testekbdl felépitett egy szabadsagi foki mechanizmusként modellezhetd gépek
vizsgalatara: Kompresszor numerikus vizsgélata.

13. hét: Rezgések vizsgalata linearizalas utdn. Linearizalas sorfejtéssel, Lyapunov-féle stabilitas.

14 hét: Stochasztikus rezgések. Spektralis modszer, egy szabadsagi foku rezgd rendszer
szochasztikus rezgései.

5. A tantargy szamonkérési és értékelési rendszere:
A tanterv szerint a targyat a félév végén vizsga zarja. A targy jellegébdl kovetkezOen ennek sikeres
teljesitéséhez folyamatos évkozi tanulmanyi munka sziikséges. Ennek eldsegitése érdekében a félév
soran két alkalommal témazaro zarthelyi dolgozat megirdsara és egy alkalommal szamitogépes
zarthelyi feladat megoldasara keriil sor.
A témazaro zarthelyiken és a szamitogépes szamonkérésen elért pontszamok (max. 3x20 = 60
pont) a félév végi vizsga értékelésébe beszamitanak, tehat a félév kombinalt vizsgajeggyel zarul.
Aki a két témazaro zarthelyin dsszesen 6 pontot nem ér el, annak alairas-potlo zarthelyit kell irnia.
Aki az érintettek koziil az alairds-potlo zarthelyin nem vesz részt, attél a Tanszék az aldirast végle-
gesen (nem potolhatéo modon) megtagadja és ezért vizsgat nem tehet.
Az alairas pétlasara az érintett hallgatok a szorgalmi id6szak utolsd hetén kapnak lehetOséget. Az
alairas-potlo zarthelyin maximum 20 pont érhetd el. Aki az aldiras-potld zarthelyin 6 pontot nem ér
el, attél a Tanszék az alairast véglegesen (nem potolhaté médon) megtagadja ¢és ezért vizsgat
nem tehet.
A Tansz€k vizsgajegyet ajanl meg a hallgatoknak, ha a félévkozi két témazaré zarthelyin legalabb
30 pontot értek el. A megajanlott vizsgajegyet a két témazaro zarthelyi egyiittes eredménye hatarozza
meg:
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30 — 34 pont jo 4),

35 —-40 pont jeles (5).
A vizsga (kollokvium) vizsga-zarthelyi dolgozat megirasabol, valamint az azt koveto eredmény-
hirdetésbol és konzultaciobol all. A vizsga zarthelyi dolgozatok csak az eredményhirdetést kove-
t6 konzultacion tekinthetok meg.
A vizsga-zarthelyin 6sszesen 80 pont, tehat a félévkozi két zarthelyi pontjaival egyiitt maximalisan
140 pont érhetd el. A sikeres vizsgahoz 39 % feletti teljesitmény sziikséges, tehat a vizsga 55 pont-
tal bezardlag elégtelennek mindsiil, azaz csak ismételt vizsgan javithato.
A 55 pont feletti teljesitmények esetén az elért 6sszpontszamtol fiiggd érdemjegyek megallapitasa-
ra Kkeriil sor:

56 — 71 pont elégséges (2),
72 — 87 pont kozepes (3),
88 - 105 pont jo 4),

106 — 140 pont jeles (5).

Az ismételt vizsga(k) kdvetelményei minden vonatkozasban megegyeznek a fentiekkel.

A hallgatoknak személyazonossagukat az évkdzi zarthelyi dolgozatok irasakor és a vizsga-
zarthelyin arcképes igazolvannyal (személyi ig., didk ig., jogositvany, stb.) kell igazolniuk. A félév-
kozi és a vizsga zarthelyi idétartama alatt a termet elhagyni nem lehet. AKki a terembdl a zarthelyi
idotartama alatt indokolatlanul kimegy, zarthelyi/vizsga dolgozatara nulla pontos értékelést kap.
Akinek zarthelyi dolgozatabdl az deriil ki, hogy nem ismeri a gorog betiiket, arra a feladatra,
amelyben a hibat elkovette nulla pontos értékelést kap.

6. Kotelez6 irodalom:
Szabo T.: Szerkezetek dinamikaja, MSc jegyzet, Universitas-Gy6r Nonprofit Kft., 2012.
Ajanlott irodalom:
Ludvig Gy.: Gépek dinamikaja, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1973.

Dimarogonas, E.: Vibrations for Engineers, Prentice Hall International Inc., 1996.
F. Holzweissig, H. Dresig: Maschinendynamik, Springer Verlag, 2009.

7. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei

A tantargy oktatasat az Alkalmazott Mechanika Tanszék végzi:
Dr. Pere Balazs egyetemi docens,

Dr. Nagy Zoltan egyetemi adjunktus,

Dr. Molnéar Zoltan egyetemi adjunktus.

Gydr, 2011. jalius 1.

Dr. Pere Balazs
egyetemi docens,
tantargyfelelds



