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ALKALMAZOTT MECHANIKA TANSZEK

AZ ALKALMAZOTT MECHANIKA TANTARGY PROGRAMJA

MECHATRONIKAI MERNOKI SZAK | TAGOZAT: nappali / levelez6

KEPZESI SZINT: egyetemi mesterképzés

MINDEN SZAKIRANY
(MSc)

Tovabbi szakok, szakiranyok, ahol a tantargyat azonos kodszammal EKVIVALENS
targyként oktatjak

(eltér('ﬁ lehet a javasolt tanrendi hely, a tantervben elfoglalt hely (tdrzsanyag, vagy valaszthato), az oktatasi félév):
Kozlekedésmérnoki Szak, Logisztikai mérnoki Szak.

A tantargy tantervi cime: Az oktatasért felel6s tanszék:
ALKALMAZOTT MECHANIKA Alkalmazott Mechanika Tanszék
A tantargy kédja: NGM_AMO001 _1 Tantargy ekvivalencia

Ekvivalens targy(ak) kodja(i):
Tantargyfelel6s neve: Ervényesség (max):
Prof. Dr. Egert Janos
A tantargyprogramot készitette: Datum: 2007. marcius 20.
Prof. Dr. Egert Janos
1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvalositasaban:

2.

A tantargy a korabban, mas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve az
egyetemi alapképzési szintet meghalad6 szinvonalon ismerteti meg a hallgatdésagot a mérnoki
szerkezetek statikai, szilardsagtani és dinamikai analizisének, tervezésének és ugyanezen szem-
pontok szerinti biztonsagos iizemeltetésének alapelveivel. Bemutatja a valosagos mérnoki szer-
kezetek mérnoki szemponti mechanikai modellezésének lehetdségeit és modszereket gyakorol-
tat be a kitlizott feladatok megoldasara. Alapul szolgal a gép-, mechatronikai- €s jarmuszerke-
zetek specidlis tervezési eljarasaihoz, bizonyos logisztikai folyamatok mérnoki kezeléséhez és
az iizemeltetési és karbantartasi feladatok megoldasahoz.

A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:

Az Alkalmazott Mechanika tantdrgy alapvetd szerepet jatszik a mérnoki szemléletmod és gon-
dolkodas kialakitasaban és elsajatitasdban. A tantargy a mechatronikai mérndki és kozlekedési
és logisztikai mérnoki tudas egyik alapeleme, ezért az emlitett mérnoki szakok oktatasaban ko-
telezo targyként szerepel az egész vilagon.

3. Tantargyi jellemzok:
Oktatott félévek szama: | KREDITPONT: 4
Javasolt tanrendi hely Félévi kovetelmény Oktatasi felév
2. félév (me) vizsga | folyamatos otfokozati | haromfokozatii |paros |paratlan |mindkettd
1. félév (kl, lo) szamonkérés | beszamolo | beszamold
Torzsanyag X - - - - - X
Kotelezden valaszthato - - - - - - -
Szabadon vélaszthato - - - - - - -

HETI ORASZAM
kontakt ora konzultacids ora 6nallo hallgat6i munkadra
elmélet | gyakorlat | labor 2 2
2 2 2/félév

Elétanulmanyi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul): -
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4. Tanagyag tartalma oktatasi hétre bontva:

1. hét:

2. hét:

3. hét:

4. hét:

5. hét:

6. hét:

7. hét:

8. hét:

9. hét:

10. hét:

11 hét:

12. hét:

13. hét:

Erérendszerek, mint kotott vektorrendszerek. Erdrendszerek nyomatéka pontra, tengelyre.
Nyomatéki vektormezd. Erdpar. Egyenértékii és egyensulyi erérendszerek. Az egyenértékii-
ség és egyensuly feltételei.

Erérendszer redukalasa, eredé vektorkettds. Erdrendszerek osztalyozasa. Térbeli erérendsze-
rek helyettesitése és egyensulyozasa. A statika fotétele.

Az igénybevételek értelmezése és meghatarozasanak modszerei: redukalas, egyensulyozas.
Térbeli beli terhelést tartok igénybevételeinek meghatarozasa. Rudak egyensulyi egyenletei:
az igénybevételi fliggvények meghatarozasa.

Sikbeli terhelésti egyenes- €s gorbevonali, valamint tortvonalt tarték igénybevételi abrai.
Hajlito-nyomatéki abra rajzolasa a nyirderd-abra integralasaval. Térbeli terhelésii, egyenes-
¢és tortvonalu tartok igénybevételi abrainak megrajzolasa.

A szilardsagtan alapfogalmai. Test €s elemi kornyezet szilardsagtani allapotai. Elmozdulas-
allapot, fajlagos relativ elmozdulas allapot, derivalt tenzor, alakvaltozasi allapot, alakvalto-
zasi tenzor, forgato tenzor, alakvaltozasi fotengelyek, fonyuldsok. Belso erérendszer, fesziilt-
ségi allapot. A fesziiltségvektor 6sszetevoi és koordinatai. Fesziiltség-koordinatak kiszamita-
sa és szemléltetése.

Rudak egyszerli igénybevételei. Prizmatikus rid huzéasa, zomok rud nyomasa. Gyakorlati
példak huzas-nyomasra. Kor- és korgyliri keresztmetszetli prizmatikus rad csavarasa.
Prizmatikus rudak tiszta hajlitasa. Egyenes €s ferde hajlitas definicidja. Sulyponti szal gorbii-
lete, zérusvonal.

Rudak Osszetett igénybevételei. Huzds-nyomas és hajlitas, Huzas-nyomas és csavaras, ferde
hajlitas. Nyiras és hajlitas. Vékony szelvényl rudak nyirdsa €s hajlitasa. Nyirasi kdozéppont.
Karcsu, nyomott rudak kihajlasa. Gyakorlati példak nyiras-hajlitasra és kihajlasra.

A mechanika munkatételei. Munka, alakvaltozasi energia. A Betti-tétel és alkalmazasa stati-
kailag hatarozott tartdoszerkezetek elmozduldsainak és szogelfordulasainak szamitasara. A
rugalmassagtan egyenletei. Egyenstlyi egyenletek. Kinematikai egyenletek: az elmozdulas-
mez6 €s az alakvaltozasi mez6 kapcsolata. Anyagegyenletek: az alakvaltozasi- és fesziiltségi
mez6 kapcsolata. Altalanos Hooke-torvény izotrop és ortotrop anyag esetén.

A rugalmassagtan sikbeli (sik alakvaltozas, sikfesziiltségi allapot) és forgasszimmetrikus fel-
adatai. Vastagfalu csovek és kortarcsak alakvaltozasi és fesziiltségi allapota. Gyorsan forgd
csotengelyek, tengelyek és furatos tarcsak feladatai.

Anyagi pont kinematikdja. A mozgasjellemzok eldallitasa és kapcsolata. Palyagorbe,
hodograf, foromémiai gorbék. A sebesség és gyorsulasfiiggvény tulajdonsagai. Merev test
kinematikdja. Helyzet, sebesség- és gyorsuldsallapot megadasa, sebességabra, gyorsulasabra.

Tomegpont-rendszerek és merev testek dinamikaja. Az impulzus vektorrendszer, merev test
tehetetlenségi tenzora. Tehetetlenségi fotengelyek, f6 tehetetlenségi nyomatékok. Mozgasi
energia, teljesitmény, munka. A dinamika alaptérvényei és tételei. Az impulzus- és perdiilet-
tétel, energia- és munka-tétel.

Tomegpont egyenes és gorbe vonalu kényszermozgasanak dinamikaja. Merev test egyenes
vonalu kényszermozgasanak dinamikaja. Gordiild mozgas kinematikéja és dinamikéja.

Al16 tengely koriili forgd mozgas, a forgd mozgas stabilitasa, tomegkiegyenstilyozas. Testek
excentrikus titkdzése.

Kotelezo irodalom:

Egert J. — Pere B. — Molnar Z.: Alkalmazott Mechanika, jegyzet, Universitas-Gy6r Nonprofit

Kift., 2010.

Ajanlott irodalom:

Egert J.: Statika — Miskolci Egyetemi Kiadé, 2001.
Egert J. — Pere B.: Statika példatar, egyetemi jegyzet, Universitas — Gyér Nonprofit Kft. 2006.
Kozék I. - Szeidl Gy.: Fejezetek a szilardsagtanbol, egyetemi jegyzet, Tanszéki honlap.
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Egert J. - Jezs6 K.: Szilardsagtan példatar, egyetemi jegyzet Universitas Gy6r Nonprofit Kft.,
2004.

Kiraly Béla: Dinamika — Miskolci Egyetemi Kiado, 1992.
Egert Janos, Nagy Zoltan: Mozgéstan Példatar, Universitas Gyér Nonprofit Kft., 2003.

5. Félévkozi hallgatéi munka:
Két zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése.

Kovetelmény:
Két félévkozi zarthelyi dolgozat és egy vizsga zarthelyi eredményes teljesitése.
Ertékelés méodja:
Kombinalt vizsgajegy, 6t fokozatl osztalyzat
6. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei
A tantargy oktatasat az Alkalmazott Mechanika Tanszék végzi:
Prof. Dr. Egert Janos egyetemi tanar,
Dr. Szab6 Tamas egyetemi docens,
Dr. Pere Balazs docens,

Dr. Nagy Zoltan egyetemi adjunktus,
Dr. Molnar Zoltan egyetemi adjunktus,

Gydr, 2007. marcius 20.

Prof. Dr. Egert Janos
tanszékvezetd egyetemi tanar,
tantargyfelelds



