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Célkitűzés

A  kontinuumok  nagy  alakváltozását  leíró  elmélet  ismertetése,  ezen  belül  a  kinematika, 
dinamika és anyagtörvények részletes tárgyalása.

Tantárgyi tematika

Kinematika: A  mozgásfüggvény  a  kezdeti  és  pillanatnyi  konfigurációban.  A  deformáció-
gradiens,  a  deformáció-gradiens  poláris  felbontása.  A  deformáció-gradiens  felbontása 
térfogatváltozásra  és  torzításra.  Az  ívhossz,  a  felületelem  és  a  térfogatelem  a  kezdeti  és 
pillanatnyi  konfigurációban,  alakváltozási  tenzorok.  Fizikailag  objektív  mennyiségek.   A 
sebesség-gradiens, az alakváltozási sebesség és az örvénytenzor. Az ívhossz, a felületelem és a 
térfogatelem  idő  szerinti  változása.  Fizikailag  objektív  deriváltak.  A  lineáris  elmélet 
származtatása.

Dinamika: A  tömegmegmaradás,  az  impulzus-tétel  (a  Cauchy-féle  feszültségi  tenzor),  a 
perdület-tétel. A hőtan első és második főtétele a kezdeti és pillanatnyi konfigurációban (I. és 
II. Piola-Kirchhoff -féle feszültségi tenzor). A kontinuum Helmholtz-féle szabadenergiája, a 
hővezetési egyenlet.

Anyagtörvények: Izotrop  anyagok.  Rugalmas,  hőrugalmas  és  viszkorugalmas  anyagok. 
Hiperelasztikus  anyagok.  Neo-Hooke,  Mooney-Rivlin  és  Ogden-féle  anyagtörvény. 
Összenyomhatatlan és közel összenyomhatatlan anyagok. Összefüggések az alakváltozási és a 
feszültségi tenzorok között. Példa: gumiszalag viselkedése.
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