‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
MUSZAKI TUDOMANYI KAR

ALKALMAZOTT MECHANIKA TANSZEK

el
A RUGALMASSAGTAN TANTARGY PROGRAMJA
JARMUMERNOKI SZAK TAGOZAT: nappali / levelezé
MINDEN SZAKIRANY KEPZESI SZINT: egyetemi mesterképzés (MSc)

Tovabbi szakok, szakiranyok, ahol a tantargyat azonos kodszammal EKVIVALENS targy-
ként oktatjak

(eltér6 lehet a javasolt tanrendi hely, a tantervben elfoglalt hely (tdrzsanyag, vagy valaszthatd), az oktatési félév):

A tantargy tantervi cime: Az oktatasért felelds tanszék:
RUGALMASSAGTAN Alkalmazott Mechanika Tanszék
A tantargy kodja: NGM_AMO004_1 Tantargy ekvivalencia

Ekvivalens targy(ak) kodja(i):
Tantargyfelel6s neve: Ervényesség (max):
Prof. Dr. Egert Janos
A tantargyprogramot készitette: Datum: 2009. marcius 20.
Prof. Dr. Egert Janos
1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvalodsitasaban:

2.

A tantargy a kordbban, mas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve az
egyetemi alapképzési szintet meghaladd szinvonalon ismerteti meg a hallgatosagot a mérnoki
szerkezetek rugalmassagtani analizisének, tervezésének és ugyanezen szempontok szerinti biz-
tonsagos lizemeltetésének alapelveivel. Bemutatja a valdsagos mérndki szerkezetek mérndki
szemponti mechanikai modellezésének lehetdségeit ¢s modszereket gyakoroltat be a kitlizott
feladatok megoldasara. Alapul szolgal a gép-, és jarmiiszerkezetek specialis tervezési eljarasai-
hoz.

A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:

Az Rugalmassagtan tantargy alapvetd szerepet jatszik a mérnoki szemléletmod és gondolkodas
kialakitasaban és elsajatitasaban. A tantargy a jarmiimérnoki tudas egyik alapeleme, ezért az
emlitett mérndki szak oktatdsaban kotelezd targyként szerepel az egész vilagon.

3. Tantargyi jellemzok:
Oktatott félévek szama: | KREDITPONT: 4
Javasolt tanrendi hely Félévi kdvetelmény Oktatasi félév
1. félév vizsga | folyamatos otfokozatli | hdromfokozati | paros paratlan | mindkettd

szamonkérés | beszamolo | beszamolo

Torzsanyag X - - - - - X

Kotelez6en valaszthato - - - - - - _

Szabadon valaszthato - - - - - - _

HETI ORASZAM
kontakt ora konzultacids ora 0nall6 hallgatoi munkadra
elmélet | gyakorlat | labor 2 2
2 2 2/télev

El6tanulmanyi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul): -

4. Tanagyag tartalma oktatasi hétre bontva:
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1. hét:

2. hét:

3. hét:

4. hét:

5. hét:

6. hét

7. hét:

8. hét:

9. hét:

10. hét:

11. hét:

12. hét:

13 hét:

14. hét:

A rugalmassagtan alapfogalmai. Rugalmas és képlékeny test-modelek. Kis alakvaltozas, kis el-
mozdulas. Szilardsagtani egyenértékiiség. A Saint-Venant elv.

Rugalmassagtani allapotok. Elmozdulési allapot. Fajlagos, relativ elmozdulasi allapot, a derivalt
tenzor. Alakvaltozasi allapot, alakvaltozasi tenzor. A pontbeli alakvaltozasi allapot szemléltetése.

Fesziiltségi allapot, belsd erérendszer. A fesziiltségvektor fogalma, Osszetevdi, koordinatai. A
fesziiltségi tenzor. A pontbeli fesziiltségi allapot szemléltetése. Fesziiltségi fotengelyek, fofesziilt-
ségek meghatdrozasa: sajatérték feladat, a Mohr-féle fesziiltségi kordiagram

A fesziiltségi és alakvaltozasi allapot felbontésa tiszta térfogatvaltozasi és tiszta torzulasi részre.
A deviator és gombi tenzorok. Fajlagos alakvaltozasi energia. Méretezés, ellenérzés idében allan-
do terhelés esetén.

Tonkremeneteli kritériumok: Coulomb, Mohr, Huber-Mises-Hencky. A rugalmassagtan egyenle-
tei. Egyensulyi egyenletek, kinematikai/kompatibilitasi egyenletek.

Anyagegyenletek izotrop és ortotrop anyagi viselkedés esetén. Szalerdsitett milanyagok modelle-
zése. A rugalmassagtan egyenletei henger koordinata rendszerben.

Prizmatikus rudak 6sszetett igénybevételei esetén kialakul6 alakvaltozasi és fesziiltségi allapotok.
Huzas-csavaras, htizas-hajlitas, hajlitas-csavaras, ferde hajlitas, excentrikus hizas-nyomas. Hajli-
tas és nyiras. Méretezés, ellendrzés Osszetett igénybevétel esetén.

1. zarthelyi dolgozat.

Szabad és gatolt csavaras. Prizmatikus, nem kor és korgylirQi keresztmetszet(i rudak szabad csava-
rasa. Fesziiltségfliggvény, fesziiltségeloszlas. Vékonyfalu nyitott és zartszelvényl rudak csavara-
sa.

Sikorbe rudak egyensulyi egyenletei és igénybevételi abrai. A Grashof-féle kozelité hajlitasi el-
mélet. Az eredmények altalanositasa hiizas €s hajlitas esetére.
A rugalmassagtan sikbeli és forgasszimmetrikus feladatai. A sik alakvaltozas értelmezése és

egyenletei. Sik alakvaltozasi feladatok megoldasa fesziiltségfiiggvény bevezetésével. Az altalano-
sitott sik fesziiltségi allapot értelmezése, atlagos és feliileti fesziiltségek.

A tarcsa és a lemez értelmezése. Az altalanositott sik fesziiltségi allapot egyenletei és megoldas
eloallitasa fesziiltségfiiggvénnyel. Forgasszimmetrikus sikbeli feladatok. Vastagfala és kettdsfalu
csovek, gyorsan forgo tengelyek, csotengelyek.

Peremiikon terhelt allo és gyorsan forgd kor- és korgyliri-tarcsak feladatai. Az egyenszilardsagi
gyorsan forg6 tarcsa. Kor- és korgytirii lemezek hajlitasi feladatai.

Vékony forgashéjak membran elmélete. A korhenger héj, a gomb héj, a toérusz héj és a kupos héj
membran allapota. Kérhenger héjak hajlitasi elmélete.

2. zarthelyi dolgozat

A korhenger héj alapegyenlete. A peremzavarasok kozelitd szamitasa. Az elhalasi hossz. Végte-
len és véges hosszusagu korhenger héjak hajlitasi feladatai.

Pétzarthelyi dolgozat

Kotelezo irodalom:

Egert J. — Pere B. — Nagy Z.: Rugalmassagtan, jegyzet, Universitas-Gyér Nonprofit Kft.,

2010.

Ajanlott irodalom:
Kozak I. - Szeidl Gy.: Fejezetek a szilardsagtanbol, egyetemi jegyzet, Tanszéki honlap.
Egert J. - Jezso K.: Szilardsagtan példatar, egyetemi jegyzet Universitas Gyor Nonprofit Kft.,

2004.

5. Félévkozi hallgatéi munka:
Két zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése.

Kovetelmény:
Két féléevkozi zarthelyi dolgozat és egy vizsga zarthelyi eredményes teljesitése.

Ertékelés modja:



Kombinalt vizsgajegy, 6t fokozatu osztalyzat

6. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei
A tantargy oktatdsat az Alkalmazott Mechanika Tanszék végzi:
Prof. Dr. Egert Janos egyetemi tanar,
Dr. Szabé Tamas egyetemi docens,
Dr. Pere Balazs docens,
Dr. Nagy Zoltan egyetemi adjunktus,
Dr. Molnar Zoltan egyetemi adjunktus,

Gyoér, 2009. marcius 20.

Prof. Dr. Egert Janos
tanszékvezetd egyetemi tanar,
tantargyfelelds



