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1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvalositasaban:
A végeselem moddszer a gépészeti szamitdgépes kozelitd eljarasok kozil azért terjedt el
legjobban, mert nagyon széles korben (PL.: szildrdsagtan, dinamika, hdétan, aramlastan,
képlékeny alakitas, stb.) alkalmazhatd, hozzaérté alkalmazok szamara megbizhato, mérnd-
ki szempontbol pontos eredményeket szolgaltat és a gépészmérndki tudomanyok szinte
minden teriiletére kiterjedd, a végeselem modszeren alapul6 szoftverek allnak rendelkezés-

re.

A végeselem moddszeren alapuld szoftverek szakmai-tudomanyos szempontbdl helyes al-
kalmazasdhoz a gyakorld6 mérndknek behatdé ismeretekre van sziiksége magarol a
végeselem eljarasrol, a moédszer nyqjtotta (1j modellezési lehetdségekrol, a modszeren beliil
hasznalt numerikus matematikai eljarasokrol ¢és ezek tulajdonsagairdl, valamint a modszer

korlatairdl is.

2. A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:
A gépészmérndki tudomanyok fejlédése a kutatds teriiletén a legutobbi idében olyan bo-
nyolultsagu szilardsagtani, dinamikai, hdtani, aramldstani, stb. modellek megalkotasahoz
¢s alkalmazasdhoz vezetett, amelyek a klasszikus mérnoki matematikai és mechanikai
modszerekkel nagyon nehezen, vagy egyaltalan nem kezelhetdk. Az ezzel parhuzamosan
zajlo ,,szamitastechnikai forradalom” viszont a gépészmérnoki tudomanyok szinte minden
tertiletén a szamitégépes mérnoki eljarasok robbandsszerii fejlodését tette lehetdvé.

3. Tantargyi jellemzok:

Oktatott félévek szama:

| KREDITPONT: 4

Javasolt tanrendi hely Félévi kdvetelmény Oktatasi félév
2. félév (me) vizsga | folyamatos otfokozatu | haromfokozatl |paros |paratlan |mindkettd
3. félév (jm) szdmonkérés | beszdmold | beszdmold
Torzsanyag - X - - - - X
Kotelezden valaszthato - - - - - - -
Szabadon valaszthato - - - - - - -
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elmélet | gyakorlat | labor 2 2
2 2 -
Eldtanulmanyi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul):
A Mechatronikai mérndki szakon: Alkalmazott Mechanika NGM_AMO001 1
A Jarmlimérnoki szakon: Rugalmassagtan NGM_AMO004 1

4. Tanagyag tartalma oktatasi hétre bontva:

Eldadas Gyakorlat

1. hét | Szilardsagtani allapotok: elmozdulasi, alakvaltoza- | [-DEAS végeselemes program miikddésének
si, fesziiltségi. A rugalmassagtan egyenletei: egyen- | rovid ismertetése. Modul valasztds, menii-
sulyi egyenletek, kinematikai egyenletek, anyag- | rendszer, ikonok, dimenziok beallitasa.
egyenletek

2. hét | A rugalmassagtan energia elvei. A virtualis munka | Racsos szerkezet vizsgalata. Keresztmetsze-
elve. tek definialasa, szerkezet abra, kinematikai

peremfeltételek, terhelések, eredmények kiér-
tékelése.

3.hét | A teljes potencialis energia minimuma elv. A Ritz | Tortvonall tartd szamitasa. Keresztmetszetek
modszer és alkalmazasa rudszerkezetekre. definialasa, szerkezet abra, kinematikai pe-

remfeltételek, terhelési esetek, eredmények
kiértékelése.

4. hét | Az elmozdulas mezore felépitett végeselem modd- | Térbeli huzott-nyomott, hajlitott-nyirt rad-
szer felépitése, merevségi matrixok, csomoponti | szerkezetek, alvaz statikai szamitasai.
terhelésvektorok. A modszer konvergenciaja.

5.hét | A Bernoulli- és a Timoshenko-féle radelmélet. Tér- | Fesziiltség gytijtd helye vizsgalata tarcsa fel-
beli radszerkezetek végeselem jellemzoi. adat esetén. A maximalis fesziiltség meghata-

rozasa a furat mentén.

6. hét | Sikbeli tartdszerkezetek €s racsos rudszerkezetek | 1. szamitogépes zarthelyi feladat
végeselem kezelése.

7.hét | A megtamasztasok figyelembe vétele. Végeselem | Sik alakvaltozasu feladat vizsgalata megoszlo
programrendszerek altalanos felépitése. terhelés mellett. A fesziiltség allapotot meg-
1. zarthelyi dolgozat hatarozo fesziiltségi koordinatak szemlélteté-

se.

8.hét | A rugalmassagtan sikbeli és forgasszimmetrikus | Tengelyszimmetrikus feladat modellezése. A
feladatainak Osszefiiggései. Az izoparametrikus ko- | meridian metszet definialdsa és felosztasa, a
zelités koncepcioja. kinematikai peremfeltétel eldirasa. A fesziilt-

ségi allapot szemléltetése a fesziiltség gytijtod
hely kornyezetében.

9.hét | Interpolacios eljarasok: Lagrange, Hermite. A ,ha- | Térbeli lemez szerkezet (U-szelvényli geren-
gyomanyos” ¢&s izoparametrikus elemek Osszeha- | da) vizsgalata megoszl6 terhelésnél. A csava-
sonlitasa. rasi, nyirasi kozéppont helyének hatasa.

10. hét | Sikbeli és forgasszimmetrikus feladatok megoldasa | Térbeli szerkezet sajatrezgéseinek meghata-
izoparametrikus elemekkel. rozasa. A forgasszimmetrikus geometriai fel-

adatot térbeli modellel irjuk le.

11. hét | Numerikus integralds: Newton-Cotes, Gauss. Pe- | Lépcsés tengely vizsgalata térbeli elemekkel.
remfeltételek 2D feladatoknal. A lekerekités fesziiltség gylijté hatasanak

bemutatasa.

12. hét | Héjak membran elmélete, tarcsak sikfesziiltségi al- | 2. szamitogépes zarthelyi feladat
lapota. A Kirchhoff-Love- és a Mindlin-Reissner-
féle héj és lemezelmélet.

13. hét | Héj és lemezfeladatok végeselem megoldasa. Egyéni szamitogépes konzultacio.

2. zarthelyi dolgozat




14. hét | Pot-zarthelyi dolgozat Szamitégépes zarthelyi feladat potlasa

Kotelezo irodalom:

Egert J. — Keppler L: A végeselem modszer mechanikai alapjai, jegyzet, Universitas-Gyor
Nonprofit Kft., Gydr, 2007.

Ajanlott irodalom:

M. Csizmadia B. - Nandori E.: Mechanika mérndkdknek — Szilardsagtan, tankonyv, Nemze-
ti Tankdnyvkiado, 1997.

M. Csizmadia B. - Nandori E.: Mechanika mérnokoknek — Modellalkotés, tankdnyv, Nem-
zeti Tankonyvkiado, 2003.

5. Félévkozi hallgatéi munka:

Két zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése €s két szamitogépes feladat eredményes meg-
oldasa.

Kovetelmény:

Két zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése €s két szamitogépes feladat eredményes meg-
oldasa.

Ertékelés modja:
Gyakorlati jegy, 6t fokozatu osztalyzat
6. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei:

A tantargy oktatdsat az Alkalmazott Mechanika Tanszék végzi:
Dr. habil. Egert Janos egyetemi tanar,
Dr. Szab6 Tamas egyetemi docens,
Dr. Pere Balazs egyetemi docens,
Dr. Molnar Zoltan egyetemi adjunktus,
Bojtar Gergely egyetemi tanarsegéd.

Gy6r, 2009. marcius 22.

Dr. Pere Balazs
egyetemi docens, tantargyfelelds




