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1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvalodsitasaban:

A végeselem modszer a gépészeti szamitogépes kozelitd eljarasok koziil azért terjedt el
legjobban, mert nagyon széles korben (PL: szilardsagtan, dinamika, hdétan, aramlastan,
képlékeny alakitas, stb.) alkalmazhatd, hozzaérté alkalmazok szamara megbizhat6, mérnd-
ki szempontb6l pontos eredményeket szolgaltat és a gépészmérnoki tudomanyok szinte
minden teriiletére kiterjedd, a végeselem modszeren alapulod szoftverek allnak rendelkezés-
re.

A végeselem moddszeren alapuld szoftverek szakmai-tudomanyos szempontbdl helyes al-
kalmazasahoz a gyakorl6 mérndknek behaté ismeretekre van sziiksége magardl a
végeselem eljarasrol, a modszer nyujtotta i) modellezési lehetdségekrdl, a modszeren beliil
hasznalt numerikus matematikai eljarasokrol és ezek tulajdonsagair6l, valamint a modszer
korlatairol is.

2. A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:

A gépészmérnoki tudomanyok fejlédése a kutatés teriiletén a legutdbbi idében olyan bo-
nyolultsdgu szilardsagtani, dinamikai, hétani, dramlastani, stb. modellek megalkotasdhoz
¢s alkalmazasahoz vezetett, amelyek a klasszikus mérnoki matematikai €s mechanikai
modszerekkel nagyon nehezen, vagy egyaltalan nem kezelhetok. Az ezzel parhuzamosan
zajlo ,,szamitastechnikai forradalom” viszont a gépészmérndki tudomanyok szinte minden
terliletén a szamitogépes mérndki eljarasok robbanasszerii fejlddését tette lehetdve.

3. Tantargyi jellemzok:

Oktatott félévek szama:
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Elétanulmanyi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul):
Mechanika - Rezgéstan NGB _AG002 4

4. Tanagyag tartalma oktatasi hétre bontva:
1. hét: Regisztracio, a tantargy kdvetelményeinek ismertetése.

2. hét: Eldadéas: A végeselem-modszer alapgondolata. Elemtipusok, alakfiiggvények, cso-
moéponti koordinatak, merevségi matrixok €s csomodponti terhelésvektorok.

3. hét: Eldadas: Sik- és térbeli csuklds és racsos szerkezetek végeselem vizsgalata. A
végeselem programrendszerek altalanos jellemzoi és felépitése. Sikbeli tartoszerke-
zetek végeselem modellezése a Bernoulli- és a Timoshenko-féle radelmélet felhasz-
nalasaval.

4. hét: Eldadas: A mechanika 2D feladatai: sik-alakvaltozasi és sik-fesziiltségi allapot, for-
gasszimmetrikus feladatok. Az izoparametrikus elemek elmélete és alkalmazasa a
szilardsagtan 2D feladataira.

5. hét: Eldadas: Lemez- és héjszerkezetek modellezése a Kirchhof-Love- és a Mindlin-
Reissner-féle lemez és héjelmélet esetén. Rétegezett, szalerdsitett kompozit szerke-
zetek modellezése.

6. hét: Eldadas: Modellezési kérdések: sik €s tengelyszimmetria, valamint a merev €s ru-
galmas megtamasztasok figyelembevétele. Eldirt excentrikus kapcsolatok, feliileti
elmozdulasok és hdterhelések kezelése.

7. hét: Zarthelyi dolgozat a 2. — 6. hetek anyagéabol.

8. hét: Szamitdgépes gyakorlat: Sikbeli racsos és sikbeli tortvonalu tartdszerkezet szilard-
sdgtani analizise.

9. hét: Szamitdogépes gyakorlat: Furatos tarcsa €s bemetszett, forgasszimmetrikus probatest
statikus szilardsagtani vizsgalata.

10.hét: Szamitogépes gyakorlat: Térbeli alkatrész statikus terheléssel, lemezszerkezet rezgé-
se.

12.hét: Szamitdogépes gyakorlat: Jarmili alvaz raddmodelljének és kombinalt rud-lemez mo-
delljének statikus szilardsagtani és rezgéstani vizsgalata.

13.hét: Szamitogépes gyakorlat: Rétegezett felépitésii, szalerdsitett miianyag lemezszerkezet
¢s csO szamitasa.

14.hét: Onallé szamitogépes feladatmegoldas a 8. — 13. hetek anyagabol.

15.hét: A zarthelyi és a szamitogépes feladatmegoldas potlasa.

Kotelezo6 irodalom:
Egert J. — Keppler I.: A végeselem modszer mechanikai alapjai, jegyzet, Universitas-Gyor
Nonprofit Kft. 2007.

Ajanlott irodalom:

M. Csizmadia B. - Nandori E.: Mechanika mérnokoknek — Szilardsagtan, tankonyv, Nemze-
ti Tankonyvkiado, 1997.

M. Csizmadia B. - Nandori E.: Mechanika mérnokoknek — Modellalkotas, tankdnyv, Nem-
zeti Tankonyvkiado, 2003.

5. Félévkozi hallgatéi munka:
Két zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése és két szamitogépes feladat eredményes meg-
oldasa.




Kovetelmény:
Két zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése és két szamitogépes feladat eredményes meg-
oldasa.
Ertékelés modja:
Gyakorlati jegy, 6t fokozatl osztalyzat
6. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei
A tantargy oktatasat az Alkalmazott Mechanika Tansz¢k végzi:
Dr. habil. Egert Janos egyetemi tanr,
Dr. Szab6 Tamas egyetemi docens,
Dr. Pere Balazs egyetemi docens,
Dr. Nagy Zoltan egyetemi adjunktus,
Triesz Péter egyetemi tanarsegéd,
Németh Imre tudomanyos munkatars.

Gydr, 2006. marcius 22.

Dr. Pere Balazs
egyetemi docens, tantargytelelds



