SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA TANSZEK

EGYETEM
1. MECHANIKA-STATIKA GYAKORLAT
Kidolgozta: Triesz Péter egy. ts.
Vektoralgebra
1.1. Példa

Adott egy haromszog-alapu egyenes hasab, melynek egyik cstcsa az origd, tobbi pedig

helykoordinataival van megadva. z
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Feladat: X

a. Hatarozza meg az Iy, Iy, Fye, My helyvektorokat!

b. Szamitsa ki a CDE haromszog és az ABED téglalap teriiletét!
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Megoldas:

a. Elsoként az origobol az egyes csucsokba C,
mutato helyvektorok meghatdrozasa
sziikséges:

F, =1, =307 +40])mm,

g =Tlog = (SOJ)mm

o =Ty = (60k)mm

Fy = oo = (30 +40] + 60K )Jmm

. =T, :(501+60k)mm k
i
Lathatd, hogy a kérdéses helyvektorok koziil @
kettd mar kiszamitdsra keriilt. A maradék
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kettot a kovetkezOképpen lehet meghatarozni:
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F, = (=307 +107 + 60K )mm,

A FE -
re—rg = (60k)mm.
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b. A CDE haromszog teriilete a CD oldalara tiikkr6zéssel kapott paralelogramma

teriiletének fele. A paralelogramma teriilete definicid szerint:

Tecoe = [Fee ¥ Toe» /
igya hérimjfg ieiﬁlf[te: | L/i |

Tepe = 0,5-4/1500% =750 mm”.

Az ABED téglalap, mint specialis helyzetli paralelogramma tertilete:

Tagen = |rDE X g
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Foe XToe =[~30 10 0|= (6007 +18007 )mm?,
0 0 60
Tageo =|Foe ¥ Fee|=+600° +1800% =1897,36 mm’.

Megjegyzés:
A kapott eredményeket érdemes Osszevetni a kozépiskoldban
terliletszamitasi modszerekkel.

megtanult



1.2. Példa

Adott két erd vektora:
F, = (407 —=10])N,

F, = (- 57 +207)N.
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Feladat: i ~
Fl
a. Hatarozza meg a két erd ereddjét, illetve kiilonbségét szerkesztéssel, és
b. szamitassal!
c. Adjameg az er0k hatasvonalanak irdny-egységvektorait!
Megoldas:
a. Szerkesztéshez két modszer valaszthatd: a paralelogramma vagy a haromszog

modszer.
Osszeadasnal a paralelogramma modszer a kovetkezd:

1. parhuzamost huzunk az F, eré végpontjan keresztiil az F, hatdsvonalaval,

2. ugyanezt a 1épést végrehajtjuk az If1 végpontjaban az If2 hatasvonalaval,

3. a két erd kozos kezddpontjabol, a parhuzamosok metszéspontjaba mutatod
vektor a két er@vektor ereddje (Osszege).

A két erd kiilonbségének szerkesztésénél a kovetkezd atalakitast hasznaljuk fel:
F-F,=F + (— Ifz), azaz elsoként eléallitjuk az F, vektor (-1)-szeresét, és az
elézéekben leirt 1épések alapjan elvégezziik a szerkesztést.
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A haromszdg moddszer 1épései (mind az Osszeg illetve kiilonbség

megszerkesztésére):
1. az If2 vektort eltoljuk az IE1 végpontjaba,
2. az F, kezdépontjat és az F, végpontjat osszekoté vektor a két eré ereddje
(Gsszege).

b. Két (vagy tobb) vektor 0sszegét illetve kiillonbségét ugy kapjuk, hogy a megfeleld

skalar-koordinatakat 6sszeadjuk illetve kivonjuk:






1.3. Példa

Adott két vektor:
¢ = (207 + 60 — 90K )m,
d= (—2T+ZT+IZ)m.
Feladat:

Hatarozza meg a
a. C helyvektor d iranyaba esé Osszetevijét, illetve
b. az arra mer6leges Osszetevojét!

Megoldas:

A feladat tulajdonképpen egy vektor felbontasa egy adott irannyal parhuzamos és arra
merdleges vektorra.

a. Vektorok skaléris szorzatara vonatkoz6 Osszefliggés:

5.6:‘&‘-|€|-cosa ,
T
I
I :6-5:20'(—2)+60'2_90:_E:—333m
! ‘J‘ 27 +2% +1 3 ’ .

Vektor ebbdl ugy lesz, hogy a kapott skalar szdmot megszorozzuk a d vektor
irany-egységvektoraval:

g =i=[—gf+g]+lﬁj
‘ ‘6‘ 337 3 )

_ _ 20~ 20~ 10~
¢, =C € =|—1-——]j——k|m.
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b. A mer6leges Osszetevot ugy kapjuk meg a legegyszeriibben, ha az eredeti C
vektorbol kivonjuk az eldbb kiszamolt parhuzamos 6sszetevot:
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