SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

MECHANIKA-SZILARDSAGTAN
9. hét gyakorlati anyaga
(kidolgozta : dr. Nagy Zoltan egy.adjunktus,
Bojtar Gergely egy.tanarsegéd)

9.1 feladat : Fajlagos nyulas meghatdarozdsa nyulasméro bélyeggel.
Meérdeszkoz: 60° -os nyulasmérd bélyeg(rozetta).
Adott : Ismertek egy szilard test feliiletének egy adott P ponti, az a, b, c iranyokban mért nyulasai.

Feladat : Hatarozza meg az x, y, z iranyu fajlagos ¢, ¢, ,&. nyildsokat, tovabba az x és y tengelyek
kozott ertelmezett y , szogtorzulast.
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a) Az "a" jelii nyulasméro bélyeg hatasvonaldaban mért nyulas :
E,=€,.

b) A "b" jelii nyulasméro bélyeg hatdsvonalaban mért nyulds:
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c) A "c" jelti nyulasmerd bélyeg hatdasvonalaban mért nyulas:
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d) Az egyes iranyokban mért nyulasok :
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e) Az x,y, z iranyu fajlagos ¢, &, ,&. nyuldsok, tovabbd az x és y tengelyek kozott értelmezett y
szogtorzulds:
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Tovabba: & =- “ (8x+6‘y).




9.2 feladat : Kor keresztmetszetii prizmatikus rud hajlitdasa

Adott : G, =120 MPa, [=80cm, D=40cm, d=10cm, F=10kN.

2F W Feladat : a) A tarto igenybevételi abrdinak megrajzolasa.

b) Veszélyes keresztmetszet meghatarozdsa.

¢) Fesziiltségeloszlas abrdzolasa a veszélyes ke-
resztmetszet z és y tengelyei mentén.

d) Veszélyes pont meghatarozasa.

e) Végezze el a tarto szilardsagtani ellendorzését.

a) Befalazott tarto igénybevételi abrdi :
Tamaszt6 erérendszer :
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¢) Fesziiltségeloszlas abrazolasa a veszélyes keresztmetszet z és y tengelyei mentén :
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e) A tarto szilardsagtani ellenorzése :
d’r _100°x
A = =

y =7853,98 mm’,
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o =NV 7 Mpa.
A 785398
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= dm 00T 4908738,52 mm,
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Gy =iy o ZOI0so_ 67 120mPa,

I "¢ 4908738,52
c.(C)=0,+0,, =-1,27-61,12=-62,39 MPa.

0.(C)|=62,39MPa < o,,, =120 MPa, a tarté megfelel !

127 A Dd atmeéradjii tarto barmelyik keresztmetszetéenek C pontja.



Feladat : Négyzet keresztmetszetii prizmatikus rud hajlitiasa

Adott: R, , =150 MPa , I,=Im, l,= 0,4m, n=1,2, F=12 kN.
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Y keresztmetszet

Feladat : a) Rajzolja meg a tarto A-B szakaszanak igenybevételi abrdjat.
b) Rajzolja meg a tarto A keresztmetszetének fesziiltségeloszlasi abrait.
c) A keresztmetszet " a" méretének meghatarozasa.
d) Veégezze el a tarto szilardsagtani ellenorzését.

a) A tarto igénybevételi abrdai :
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Helyezziik 4t a C pontban hat6 F erdt a
B pontba :

My,=1,F=0,4-12=4,8kNm.
Tamasztd erérendszer :
F,=F, =0

F,=F, +F=0,

F, =—F=—I2kN(«).
M,=M,+M, =0,
M,=-M,=—4,8kNm.



b) A tarto "A" jelii keresztmetszetének fesziiltségeloszldsi abrai, veszélyes pontok :
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¢) A keresztmetszet " a" méretének meghatarozasa :
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Geometriai jellemzdk : A=d’> I _44_4a .
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Maximalis fesziiltség : o, =0, (E)= E+ M, [ _a)_12000 + 2,88-10 <o .,
xmax X A IZ 2 aZ a3 meg
1y R,, 120
ahol a megengedett fesziiltség : o, =——= el 100 MPa.
n ’
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o = 120200 + 2 88310 <100 MPa.

a a
A megoldésra harmadfoku egyenletet kaptunk. Az egyenlet megoldasakor a tartot alapvetden
hajlitasra méretezziik, de a keresztmetszet méreteit 5-10% -al megndveljiik. A szamitas utan a
megnovelt keresztmetszetli tartot szildrdsagtanilag ellendrizziik !
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a, =32,88-10° = 66,04 mm.
A keresztmetszet méreteit 5%-al megnovelve : a =1,05a,, =1,05-66,04 =69,34mm = a=70mm.

<100 MPa,

d)A tarto szilardsagtani ellendrzése:

7
o, (E)= E+ﬂ(—£] = ]20200 + 2,58 310 =2,45+83,97=86,42MPa.
A 1, 2 70 70
Mivel o (E)=86,42MPa < 0o = 100 MPa a tarto szilardsagtanilag megfelel!
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A tényleges biztonsagi tényez0 : n, = = =1,
yiee O s () 86.42




