SZECHENYI ISTVAN EGYETEM ALTALANOS GEPESZETI

KOZLEKEDESI ES GEPESZMERNOKI INTEZET

GEPESZETI ALKALMAZOTT SZAMITASTECHNIKA

foiskolai mérnokhallgatok szamara

A 2. gyakorlat anyaga
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Mechanikai allapotok: (A rudak egyméshoz mereven kapcsolédnak)
Elmozdulasmez6: 4(§) = u(z,y)e, + v(z,y)é,
Igénybevétel: Fs = N&; — T€,, Mg = —M,_&;
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Anyag:
N
E=21-10° 5
mm
v=20,3
Terhelés:
f=5k8
F =4kN



Fesziiltség eloszlas jellege a keresztmetszet mentén:
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Terhelési esetek: 1. megoszl6 terhelés
2. koncentralt ero

3. megoszlé terhelés + koncentralt erd
Végeselem modell: hizott-nyomott, hajlitott-nyirt ridelem
Végeselem felosztas: vizszintes riudon 6, fiiggéleges ridon 5 végeselemet felvenni.

Szemléltetés: — A szerkezet deformécié utani alakjanak kirajzoltatésa,
— A csoméponti elmozdulasok értékeinek kiiratdsa,
— A legnagyobb elmozdulas helyének megkeresése és az elmozduléds értékének
kiiratéasa,
— Az elmozdulédsok szemléltetése a deformalatlan alakon vektorokkal,
— Az igénybevételi abrak megrajzolasa,
— A veszélyes keresztmetszet megkeresése,
— A fesziiltség eloszlasok szemléltetése a veszélyes keresztmetszeten.

Megoldas:

Model file name: tortl
Application: Simulation
Task: Master modeler

Menii: Option — Units — mm(newton)
Option — Prefrences — Selector — Auto shift (kijeldini)

A geometria megrajzoldsa

MASTER MODELER |




A munkaterilet nagysaganak megaddsa, azaz a tarto befoglalo méretei

B(2,3) Workplace appearence
-1000 | -1000
1000 | 1000 bedrni
A munkaterilet képernyd méretéhez igazitisa
C(2,1) Zoom all

A képernyd tartalmanak frissitése
C(1,1) Redisplay

A rudak megrajzoldsa
A(2,1) Polylines

A rudak méretének megaddsa: méretvonalak megrajzoldsa
A(4,1) Dimension
A wvonalak eqyik illetve mdsik végpontjdra kattintans.

A méretek pontos megaddsa
B(2,1) Modify entity

A méretszdmra kattintani
A rudak keresztmetszetének megaddsa

| BEAM SECTION |

I tarto méreteinek megaddsa
A(1,2) Wide flange beam

Dimensions

Enter depth (100) <ENTER>

Enter width of top flange (50) <ENTER>

Enter thikness of top flange (4.5) <ENTER>

Enter web thikness (4.5) <ENTER>

Is the bottom flange the same az the top (Yes) <ENTER>
Enter fillet radius (4.5) <ENTER>

Enter corner radius (2.25) <ENTER>

Enter inner flange slope angle (3) <ENTER>

Is this cross section OK (Yes) <ENTER>



Keresztmetszet eltaroldsa
A(5,2) Store section

ISZELVENY « beirni <ENTER>
A végeselem halo elkészitése

| MESHING |

a halot huzott-nyomott haglitott-nyirt ridelemekbdl épityik fel
A(1,1) Define beam mesh

—|OK| — |OK]|

Kivdlasztjuk a vizszintes vonalat (rdkattintunk) — Done
Element length (100)
Element family (beam)

Beam options — Beam cross section (ISZELVENY)

%

A(1,1) Define beam mesh

— rdakattintant — |Keep mesh

kiyeloljik a fuggdleges vonalat — Done
Element length (100) <ENTER>
Element family (beam) <ENTER>

Beam options — Beam cross section (ISZELVENY)

%

Csomopontok és elemek szamozdsanak megjelenitése
B(1,1) Visibility

«— rakattintani — Keep mesh

D(3,1) Label nodes

D(3,1) Label elements



A keresztmetszet szemléltetése — kiforditds
C(3,2) Isometric view

Tomor szerkezet nézete

C(1,3) Shaded view

Visszadllitas — vonalas nézet
C(1,2) Line

Z tengely feloli nézet
C(4,1) Front view

Peremfeltételek megaddsa

[ BOUNDARY CONDITIONS |

Megtimasztisok megadasa

csuklos tamasz
A(4,2) Displacement restraint

csuklonal lévé csomopont kijelolése — Done

Pin: Axis os rotation (z)

Gorgds tamasz
A(4,2) Displacement restraint

gorgos tamaszndl lévs csomopont kijelolése — Done

Roller: Axis (X translation Z rotation)

Terhelések megaddsa

Megoszlo terhelés (elsd terhelési eset)
A(2,2) Distributed beam load

OK to create load set? —

kyeloljik a vizszintes ridon lévo elemeket — Done
Part/Beam length — Constant

Enter distributed axial force (0) <ENTER>

Enter distributed Y shear force (-5) <ENTER>

A tobbi nulla — végig entert nyomni

Enter color name (orange) <ENTER>



A(2,1)

A(6,2)

A(6,1)

Koncentralt terhelés
Force

A fiiggoleges ridon az erd tamadaspontjandl lévé csomdopontot kijelolni —
Done

A koncentrdlt erét 1j terhelési esetként adjuk meg
Load set (LOAD SET 2)

X Force (-4000)

A harmadik terhelési eset tartalmazni fogja a koncentrdlt erdt és a megoszlo
terhelést is.
Sets. ..

Load « kujelolni

Combine. ..

All | OK || DISMISS |

Peremfeltételek és terhelések eqymdshoz rendelése.
Boundary condition

Restraint set « kijeloln:

Load sets a CTRL vagy SHIFT nyomuvatartisa mellett kijelolni mindhdrmat

A végeselem szamitds elvégzése

MODEL SOLUTION |

A(1,2)

A(2,1)

A megoldando feladat kitizése és a kiszamitando mennyiségek megaddsa.
Solution set

Create. ..
A belsd erdk (riderdk, nyiréerdk és nuyomatékok) elmentése

output selection — element forces « kijeldln:

Store/List — Store |OK||OK || DISMISS |

A szamitds elvégzése
Solve

,,No warnings or errors encountered in last run” — tizenetnek kell megjelenni.
Ha nem igy tortént, akkor valami hibdsan lett megadua.

Eredmények megjelenitése

| POST PROCESSING |




Elmozduldasmezo szemléltetése
A(1,1) Results

... Displacement _1. .. Az egyes terhelési esetekhez
... Displacement_2. .. tartozd  elmozduldsmezdk.
... Displacement_3. .. Vilasszuk ki az elsét!

Display results || < rdkattintani

Megjelenités bedllitasar

A(1,2) Display template
Conour... « kijelolni a o-ban.
Megjelenités

A(2,1) Display
Done

Elmozduldsvektorok szemléltetése
A(1,2) Display template

Arrow « kijelolni a ©o-ban

Deformaed model < kijel6lni a [J-ban

Megjelenités
A(2,1) Display

Elmozduldsok nagysagdnak kiiratdsa

A(2,3) Probe
Csomopontokra kattintani

Csomoponti elmozdulds értékek kilistdazdsa
A(3,3) Options. ..

Row data < kijeldlni
Output similar to contour display
Generate report «— rdkattintan:
jobb egérgomb — Done

eredmény a bal also ablakban



Maximalis csomoponti elmozduldas megkeresése
A(3,3) Options. ..

Row data « kijelolést megsziintetni
Generate report «— rdakattintani
jobb egérgomb — Done

eredmény a bal alsé ablakban

Tamasztoerok szemléltetése
A(1,1) Results

... Reaction_force_1. .. Az egyes terhelési esetek-
... Reaction_force_2. .. hez tartozé tdmasztoerdk.
... Reaction_force_3. .. Valasszuk ki az elsét!

Display results: [ ]| < rdkattintani
Component: X, Y (« irdnyok), Magnitude

Vilasszuk ki elészor a nagysagot (Magnitude).

Szemléltetés vektorokkal
A(1,2) Display template

Arrow («— kijeldlni a o-ban)

Deformed modell (« kijelolést megsziintetni a O-ban)

Kirajzolas
A(2,1) Display

Done

A tdmasztoerdk értékeinek leolvasdsa

A(2,3) Probe

A megtamasztdsi helyen lévd csomdpontra kattintani



A(1,1)

A(5,1)

A(5,1)

lgénybevételek szemléltetése

Results. ..
... Element _force_13. .. Az eqyes terhelési ese-
... Element _force_14. . . tekhez tartozé belsé erdk.
... Element_force_15. .. Vialasszuk ki az elsét!

Display results: [»]| < rdkattintani

Component: Magnitude

Lgénybevételi abrdk rajzoldsa
Beam post processing

Force & stress — Data component — Force

Axial force (riderd)
Shear force in Y (nyirderd)
Moment about Z (hajlité nyomaték)

Kivdlasztjuk o kivdnt
mennyiséget

Execute
Szamértékek feltuntetése
Annotation — On

Execute

Fesziltség eloszlds szemléltetése a keresztmetszet mentén
Beam post processing

Line on X section — Select beam
kiwdlsztani egy elemet
az elemen belili keresztmetszet kivdlasztdsa

Position along beam — Max loc stress < elemen beliili maximdlis feszultségi
hely

Data component — Axial normal — normdl fesziiltség
Execute
Data component — Shear force Y «— csusztato feszultség Y iranyban

Execute



