SZECHENYI ISTVAN EGYETEM ALKALMAZOTT MECHANIKA TANSZEK

VEGESELEM MODSZER
mérnok hallgatok szamara

Az 5. gyakorlat anyaga

Feladat: sik alakvaltozasi feladat

1. abra
Foly6 keresztmetszete

Az 1. dbra egy folyo hosszl egyenes szakaszanak valamely keresztmetszetét vazolja.
Feltételezésiink szerint ezen a hosszll egyenes folydszakaszon a folyémeder és gatrendszer sik
alakvaltozasi allapotdban van. A feladat szimmetrikus.

Geometria: az adatokat a 2. abra lekerekités nélkiil, és 3. abra lekerekitéssel szemlélteti.
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3. abra
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Terhelés: a viz nyomasa, (a viz fajsulya y = 0.00001 — ).
mm

Elmozdulasi peremfeltétel: a sraffozott peremen az elmozdulas zérus.
Anyagjellemzok: a talaj és gat anyagjellemz6i: E = 20.68MPa,v=0.29,G=8.0155MPa .
Végeselem halé: hat csomopontd, haromszog alakq, sik alakvaltozasu végeselem.
Meghatirozandé6: - a perem jellemz6 pontjainak elmozdulésa,
- a fesziiltségi allapot maximalis normalfesziiltségei és csusztato
fesziiltségei és azok helyei.
Szemléltetés: - elmozdulasi allapot,
- fesziiltségi allapot,
- jellemz6 pontokban az elmozdulés és a fesziiltség szdmszerl értékei.
Megoldas:
Model file name: gat04
Application: Simulation

Task: Master modeler

Menii: Option — Units > mm(newton)

Option — Preferences — Selector — Auto shift (kijelolni)



A geometria megrajzolasa

Master Modeler

B(2,3) Workplane appearence
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25000 | 25000

A munkateriilet igazitasa képernyo teriiletéhez.
C2,1) Zoom all

A munkateriilet igazitasa a képernyo teriiletéhez.
A(2,1) Polylines

A gat keresztmetszetének megrajzolasa.
A4,1) Dimension

A meretvonalak megrajzolasa.
B(2,1) Modify entity

A méretek pontositdsa.
B(1,2) Move

A meretvonalak esetleges mozgatasa
A4,2) Fillets

Pick section, curve or corner to fillet

Pick another curve to fillet

Kattintson a két egyenesre!

Radius [5000 A lekerekités megaddsa.
Constrain

Trim/Extend

Kilépés
A(5,1) Surface by Boundary
Pick boundary definition
Kattintson a perem gérbére a bal egérgombbal!
Pick curve to add or remove
Korbejarva a peremet, mindig a felkinalt szaggatott vonalra kattintson a bal

egeérgombball)



B(2,2) Info

Pick curve to add or remove (Done)
Korbejaras utan, végiil nyomja meg az egéren a kozépsé gombot!
Surface Boundaries Options

A feljovo mentiben a feliilet meg is tekintheto, majd kilépiink.

Kilépés

(Done) Kozépso egérgomb.

Pick entity to list info on

Kattintson a gat legmagasabb pontjara!

Done

Olvassa le az” I-deas List” ablakban az y koordinatat! Ez (y= 6974.08) az

adat a hidrosztatikus nyomas eloirasahoz lesz sziikség.

A végeselem halo elkészitése

Meshing

B4,2)

A(1,1)

Create FE Model

Define Shell Mesh
Pick Surfaces
Kattintson a feliiletre a bal egérgombbal!
Pick Surfaces (Done)
Nyomja meg a kozépsé gombot!
A feljové Define Mesh meniirendszerben bedllitandéak az alabbiak:
e Free
Element Length: 2000
Element Family: Plane Strain

Element Type: A (6 csomoOpont()

(2]

Megtekintés!

Keep mesh




A hal¢ elkészitése €s elfogadasa .
A(5,1) Materials
Kattintas a (GENERIC ISOTROPIC STEEL)-re
Changes the name of a material
A’ cimke” ikonra kattintva datirjuk az anyag nevét: TALAJ
Modify
Kattintds a modosité gombra, ahol az anyag tulajdonsagokat modositjuk:
MODOLUS OF ELASTICITY 20.68
POISSONS RATIO 0.29
SHEAR MODULUS 8.0155

Kilépés.

Kilepes.

Peremfeltételek (megfogasok, terhelések) megaddsa

Boundary Conditions

A VEM halo lathatosagat megsziintetjiik.
B(1,3) Display Filter

A meniipontra kattintunk.

FE Models

A mentipontra kattintunk.

D D Node
D D Element

A csomopont és elem megjelolését megsziintetjiik.

Kilépés.
Kilépés.
A végeselem halo most nem lathato.

A folyo kézepén a fiiggoleges vonal mentén szimmetriat definialo peremfeltételt irunk elo.



A4,2) Displacement Restraint

Fiiggdleges vonal megjelélése Done

Set All Free

A meniipontra kattintunk.

X Translation constant

Kilepes.

A modell also vizszintes vonalanak és jobboldali fiiggdleges peremének teljes megfogdsa:
A4,2) Displacement Restraint

Az also vizszintes és a jobboldali fiiggbleges perem gorbékre kattintds. Done

Set All Constant

A mentipontra kattintunk.

Kilepes.
A viznyomasabol adodo terhelés eldirasa a folyomeder és a gat megfelelé peremvonalain.
Valasztunk egy peremszakaszt és eloszor egy ,, Edge function -t rendeliink hozza, majd
masodik lépésben egységnyi intenzitasu ,, Inplane” iranyu erdt irunk elo.

AQG3,3) Data Edge by Function

Expression|(6974.08—Y )*0.00001

A gat legmagasabb pontja: 6974.08mm; a viz fajsulya: 0.00001

A(2,1) Force

N
mm’

¢ Intensity

Az intenzitas opciora kattintunk.

Inplane force | I|N/mm |Edge| [DATA EDGE#

A megfelel6 paramétereket beallitjuk.

Ezutan a két lépést peremvonalanként ismételjiik.




A végeselem szamitas elvégzése

Model Solution

A megoldés paraméter halmaz 0sszeéllitasa.

A(1,2) Solution Set

|Create| - |OK| - |Dismiss|

A2,1) Solve

,»,INo warrnings or errors encountered in last run” — lizenetnek kell megjelenni.

Ha nem igy tortént, akkor valamit hibasan adtunk meg.

Az eredmények utofeldolgozasa.

Post Processing

Elmozdulasok szemléltetése
A(,1) Results
Displacement ~ <« rékattintva —>

Az elmozdulas X iranyu koordinatdjanak kivdlasztdsa.
A(1,2) Display Template
e Contur

Deformed <« rakattintva

e Scale Factor 1

Kilépés.
Kilepes.
A(2,2) Display Done

Megjelenités.
Numerikus értékek a nevezetes pontokban

A2,3) Probe



A gat legfelsobb pontjara kattintva megkapjuk az X iranyu elmozdulas a gat
legfelsobb pontjan. A lépés sorozatot megismételjiik a Y iranyu elmozdulasok
meghatarozasara is.

Fesziiltségek szemléltetése

A(1,1) Results

Stresses ~ <« rékattintva —>

A normalfesziiltség Y iranyu koordinatajanak kivalasztasa.
A(2,2) Display Done
Megjelenités.
Numerikus értékek a nevezetes pontokban
A(2,3) Probe
A folyomeder kézepére kattintva normalfesziiltség Y iranyu koordinatdja
hatarozhato meg. A lépés sorozatot megismételjiik a X,Z és XY iranyu

fesziiltségek kivant pontokba tortéend meghatarozasara is



