SZECHENYI ISTVAN EGYETEM ALKALMAZOTT MECHANIKA TANSZEK

VEGESELEM MODSZER
mérnok hallgatok szamara

A 7. gyakorlat anyaga

Feladat: U gerenda modellezése lemez szerkezetként
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1. abra
Az U180 szelvény és egyszerlisitett geometriaja

Az 1. abra egy UI80 gerenda keresztmetszetét szemlélteti egy miiszaki rajz és egy
egyszerlsitett vazlat segitségével. A lemez modellhez sziikségilink lesz a kozépvonalak
geometridjara.

Egy lemez- vagy héjszerkezet modellezésénél az aldbbiakra kell tekintettel lenniink. A lemez
(héj) csomodpontjaiban a harom koordinatairdnyu elmozdulason kiviil a lemez sikjaba esd két
egymasra merdleges szogelfordulas is megjelenik, mint ismeretlen paraméter. Tovabba, hogy
az elmozdulasoknak megfeleléen egy csomdpontban milkddtethetiink eréket a harom

koordinata tengely iranyaba és nyomatékokat a lemez érintdsikjaban 1évé két merdleges



tengely koriil is. A nyomaték lemezre merdleges 0Osszetevdje nem jelent terhelést a
szerkezetre. Az ilyen nyomaték hatdsa csak két csomoOpontban mikddtetett erdparral

valosithaté meg.
Geometria: A 2. dbran lathatd gerenda lemezszerkezetként modellezve lathatd. A gerenda az

egyik végén befalazott a masik végére egy 10 mm vastag 250x250-as négyzet alakl lemez

kerilt felerdsitésre
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2. abra
Terhelés: A gerenddn harom kiilonboz6 terhelést definialunk:
1. terhelési eset: csavaras eréparral
2. terhelési eset: hajlitas és csavards a gerinc lemezen miikodé erdvel

3. terhelési eset: ,tiszta” hajlitas a csavarasi kozéppontban hat6 erdvel

Elmozdulasi peremfeltétel: a gerenda egyik vége teljesen befalazott.

Anyagjellemzok: az acél anyagjellemzdi: E = 200680MPa,v=0.29, G =80155MPa .

Végeselem halé: hat csomopontd, haromszog alaki, héj végeselem.

Meghatarozando6: a harom terhelési esethez kiilon-kiilon
- a perem jellemzd pontjainak elmozduléasa,
- a fesziiltségi allapot maximalis normalfesziiltségei és csusztatd
fesziiltségei €s azok helyei.

Szemléltetés: - elmozdulasi allapot,



- fesziiltségi allapot,

- jellemz0 pontokban az elmozdulés és a fesziiltség szdmszert értékei.
Megoldas:
Model file name: ugerenda
Application: Simulation

Task: Master modeler
Kilépés.
Menii: Option — Units - mm(newton)

Option — Preferences — Selector — Auto shift (kijel6ini)

A geometria megrajzolasa

Master Modeler

B(2,3) Workplane appearence
-200 -200
200 200

A munkateriilet igazitasa képernyo teriiletéhez.
C2,1) Zoom all
A munkateriilet igazitasa a képernyo teriiletéhez.
A2,1) Polylines
Az U szelvény egyszeriisitett keresztmetszetének megrajzoldsa.
A(4,1) Dimension
A méretvonalak megrajzolasa.
B(2,1) Modify entity
A méretek pontositdsa.
A(5,1) Extrude
Pick curve or section
Kattintson az egyik vonal szakaszra a bal egérgombbal!
Pick curve to add or remove (Done)
Ha minden vonal meg van jelélve, nyomja meg az egéren a kozépsé gombot!

A feljovo meniiben allitsa be a gerenda hosszat
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Az ikonra kattintva megtekintheti az extrudalas eredmeényét

(forgatasF3 gombbal)

Kilépés utan létre jon a gerenda geometridja.
Maradva az eredeti munkasikon, a gerenda végen egy 250x250 méretii négyszog alaku lemezt
rajzolunk meg. Az elhelyezését a rajz alapjan kozelitoleg végezziik el.
A(2,1) Polylines
Az U szelvény egyszeriisitett keresztmetszetének megrajzolasa.
A(4,1) Dimension
A méretvonalak megrajzoldsa.
B(2,1) Modify entity
A méretek pontositasa.
A(5,1) Surface by Boundary
Pick boundary definition
Kattintson a perem gérbére a bal egérgombbal!
Pick curve to add or remove
Korbejarva a peremet, mindig a felkinalt szaggatott vonalra kattintson a bal

egergombbal!)

Pick curve to add or remove (Done)

Korbejaras utan, végiil nyomja meg az egéren a kézépsé gombot!
Surface Boundaries Options

Pick a part to join this Surface By Boundary to

Kattintson a gerendara a bal egérgombbal!

Kilépés.
Ahhoz, hogy a gerendan és a lemezen kompatibilis halo jojjon létre, a lemezen létre kel hozni
a gerenda lenyomatat.
A4,3) Trim at curve

Pick Surface Kattinsona négyszog alaku lemezre!

Pick trimming curve, edge or section

Pick trimming curve, edge or section(Done)



Pick trimming curve, edge or section(Done)

Kattintson egyenként a gerenda lemezhez csatlakozo éleire, majd nyomja meg
az egéren a kozépso gombot!

Pick point on region

Kattintson a bal egérgombbal a négyszoglemezre!

A végeselem halo elkészitése

Meshing

B4,2) Create FE Model
Kilépés.

A(5,1) Materials

Kattintas a (GENERIC ISOTROPIC _STEEL)-re

h: Modify

Kattintas a modosito gombra, ahol az anyag tulajdonsagokat modosithatjuk:
MODOLUS OF ELASTICITY 200680

POISSONS RATIO 0.29

SHEAR MODULUS 80155

Kilépés.

Kilepes.

A lemezek vastagsagainak beallitasa
A(6,2) Surface thickness
Pick Surfaces
Pick Surfaces (Done)
Rakattintunk a megfelel6 lemezre és a kivant lemez vastagsagot beallitjuk.

Amplitude

11 ovlemez vastagsag.

Hasonloan jarunk el a tobbi lemeznél is megismételve az A(6,2) utasitdst.



Kilépés.
Halo genealas.
A(,1) Define Shell Mesh
Pick Surfaces
Az egér segitségeével fogja kozre az osszes feliiletet (a bal egérgomb lenyomva
tartasaval)!
Pick Surfaces (Done)
Nyomja meg a kozépsé gombot!
A feljové Define Mesh meniirendszerben bedllitandéak az alabbiak:
e Free
Element Length: 20
Element Family: thin shell
Element Type: A (6 csomopontl)

u Kattintson a megtekintés ikonra!

Keep mesh

A halo elkeészitése és elfogadasa .
A geometriailag kozos pontban generalt csomopontok egybeejtése.
A(2,2) Coincident Nodes
Pick Nodes
Jobb egérgomb (All done)
Pick Nodes (Done)
Enter distance between nodes to be considered coincident (0.010)
Done vagy Enter

Enter method to select coincident node (Lower Label)

Kilepes.
Yes
Yes

Peremfeltételek (megfogdasok, terhelések) megaddsa



Boundary Conditions

B(1,3)

A négyszoglemezzel ellentétes gerenda végen a befalazast modellezve az éleket megfogjuk.

A4,2)

Elsd terhelési eset: csavaro nyomaték definidaldsa két csomoponton miikédo erdparral.

A VEM halo lathatosagat megsziintetjiik.
Display Filter

A meniipontra kattintunk.

FE Models

A mentipontra kattintunk.

D D Node
D D Element

A csomopont és elem megjelolését megsziintetjiik.

Kilépés.
Kilépés.

A végeselem halo most nem lathato.

Displacement Restraint
Pick entities

Pick entities (Done)
Pick entities (Done)
Pick entities (Done)

Egyenkeént az élekre kattintunk és kézépso egérgombot megnyomjuk (Done)

Set All Constant

Kilepes.




A2,1) Force
Pick entities
Pick entities (Done)
A gerenda lemezzel zdrt végén a gerinc felso pontjaban megadjuk az eropar

egyik tagjat.

LOADI

X Force |5000 N

Kilepes.

A lépés sort megismételjiik az erépar masik tagjara is a gerinc lemez also

sarkdn is (X Force [-5000 | N).

Masodik terhelési eset: Nyiroerd a gerinc felezopontjan

A2,1) Force
Pick entities

Pick entities (Done)



A gerenda lemezzel zart végén a gerinc felezé pontjaban megadjuk nyiroerot

LOAD?2

Y Force |-5000 N

Kileépés.

Harmadik terhelési eset: Nyiroero a ,,csavarasi kézéppont” kézelében

i;

I

- e

A2,1) Force
Pick entities

Pick entities (Done)

A gerenda lemezzel zart végen a gerinc felezo pontjatol balra 1-2 elemnyi

tavolsagra megadjuk nyiroerot

Y Force ([-5000 N

Kilépés.
Peremfeltételek és terhelési esetek egymdashoz rendelése
A(6,1) Boundary condition
Restraint set Kijelélni
Load sets a CTRL vagy SHIFT nyomva tartasa mellett kijelolni
mindhdrmat



A végeselem szamitds elvégzése

Model Solution

A megoldas paraméter halmaz dsszeéllitasa.

A(1,2) Solution Set

|Create| - |OK| - |Dismiss|

A2,1) Solve
- ,No warrnings or errors encountered in last run” — lizenetnek kell megjelenni.

Ha nem igy tortént, akkor valamit hibasan adtunk meg.

Az eredmények utdfeldolgozasa.

Post Processing

Elmozdulasok szemléltetése

A(1,1) Results
Displacement1 LOAD1 ﬁ < rékattintva —>

Az elmozdulas XY vagy Z, iranyu koordinatdajanak kivalasztasa.

A(1,2) Display Template
e Contour

Deformed <« rakattintva

e Maximum Deformation(% of Screen) 10

Kilépés.
Kilépés.
A(2,2) Display Done

Megjelenités. Figyeljiik meg, hogy a négyszog alaku lemez, hogyan
deplanalodik (a pontok kilépnek a sikbol).

Numerikus értékek a nevezetes pontokban (a gerenda sarok pontjaiban)
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A(2,3) Probe
A gerenda végpontjain szamszertiien is leolvashato az elmozdulasi érték.

Az elmozdulasi értékek a LOAD?2 és LOAD?3 terhelésekre megismétendok.

Fesziiltségek szemléltetese

A(1,1) Results

Stresses7 LOADI ﬁ < rakattintva —
A normalfesziiltseg X,Y,Z,XY,YZ,ZX iranyu koordinatajanak vagy a VON
MISES redukalt fesziiltségnek a kivalasztadsa.

A(1,2) Display Template

e Contur

Kilepes.

A(2,2) Display Done
Megjelenités.
Lathato, hogy gatolt csavaras kévetkezteben a befalazdsnal jelentos értékii z
iranyu normal fesziiltség ébred, amely kor keresztmetszet esetén nem
jelentkezne.

A2,3) Probe
A maximalis fesziiltségi értékek megallapitasa a befalazott keresztmetszet
pontjaiban.

A fesziiltséegek a LOAD?2 és LOAD?3 terhelési esetekre a parancssor megismétlésével

tekinthetok meg.
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