SZECHENYI ISTVAN EGYETEM ALKALMAZOTT MECHANIKA TANSZEK

VEGESELEM MODSZER
mérnok hallgatok szamara

A 8. gyakorlat anyaga

Feladat: Harang sajatrezgéseinek meghatarozasa

1. abra
Harang

Az 1. dbra egy harang egyszertsitett geometridjat mutatja. A test forgasszimmetrikus ezért
csak a meridian metszet geometriajat a szerkesztéssel 6sszhangban harom Iépésnek

megfeleléen adjuk meg.
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2. ébra
A szerkesztés 1épései: 1. érintd vonalak, 2. lekerekitések és a kilogod egyenes szakaszok

torlése, 3. harom gorbe egyesitése és eltolasa valamint a forgastengely megadasa



Geometria: A harang meridian metszetét a 2. abran definialtuk
Terhelés: Sajatfrekvencia szdmitasnal nincs terhelés
Elmozdulasi peremfeltétel: A harang a belsd furat mentén meg van fogva.

Anyagjellemzok: az acél anyagjellemzdi: E = 20068MPa,v=0.29, G =8015.5MPa .

Végeselem halé: Tiz csomdpont tetraé¢der elem.
Meghatarozando: - 15 sajatfrekvencia,
- az elmozdulasi allapotok,
- afesziiltségi allapotok.
Szemléltetés: - elmozdulasi allapot,
- fesziiltségi allapot,
- az animaciot csak vonalas vagy vektoros szemléltetésnél alkalmazunk.
Megoldas:
Model file name: harang
Application: Simulation

Task: Master modeler

Kilepes.
Menii: Option — Units > mm(newton)
Option — Preferences — Selector — Auto shift (kijeloini)

A geometria megrajzolasa

Master Modeler
B(2,3) Workplane appearence
-1000 -1000
1000 1000

A munkateriilet igazitasa képernyo teriiletéhez.
C2,1) Zoom all
A2,1) Polylines
A 2. abra elso lépéséhez tartozo belso perem geometriajanak megrajzolasa.
A(4,1) Dimension
A méretvonalak megrajzoldsa.
B(2,1) Modify entity

A meéretek pontositasa.



A lekerekitések megadasa

A(4,2)

A(4,2)

Fillet

Radius m

Constrain

Trim/Extend
Fillet

Radius

Constrain

Trim/Extend

A lekerekitéseken tul logo vonalak térlése.

B4,1)

Delete

Pick entity to delete

Pick entity to delete (Done)

Kattintson a kilogo vonal darabkakra és a kézépso egérgombbal fejezze be a

torlest!

A megmaradt harom vonal darab egyesitése.

A(4,2)

AB,3)

Merge Curves

Kattintson a vonalakra egyesével, majd a kozépso egérgombbal hajtsa végre
az egyesitest!

Offset

Pick section or curve to offset

Kattintson az egyesitett vonalra és a feljovo ablakban allitsa be az eltolas

tavolsagat!

Start Distance | 75

Az ikonra kattintva megtekintheti az eltolds eredményét

Ha nem jé irdnyba tolta el, akkor a ferde nyilra " kattintva ellenkezé

iranyba hajtja végre az eltolast.

Kilépés.

A 2. abra harmadik lépésének megrajzolasa.

AQ2,1)

Polylines



A(4,1)

B(2,1)

Osszekétjiik a gorbe vonalak végeit és megrajzoljuk a fiiggdleges

forgastengelyt 100 mm tdavolsagra.

Dimension
A méretvonalak megrajzolasa.
Modify entity

A méretek pontositdsa.

A meridian metszet forgatdsat negy lépésben hajtiuk végre egyenként 90 fokos forgatdssal.

Ugyanis tapasztalat szerint nem kapunk szabalyos végeselem felosztast a halogenerdlas

soran, ha egy lépésben 360 fokos forgatast hajtunk végre.

A(5,1)

Revolve

Pick curve or section

Kattintson az egyik vonal szakaszra a bal egérgombbal!

Pick curve to add or remove (Done)

Ha minden vonal meg van jelolve, nyomja meg az egéren a kézépsé gombot!
Pick axis to revolve about

Pick axis to revolve about (Accept)**

A feljovo meniiben dllitsa be a forgatas szogét

Angle (90

Az ikonra kattintva megtekintheti a forgatdas eredményét

(F3 gombbal az abra mozgathato)

Kilepes.
Kilépés utan létre jon az elforgatott geometria.

Ezt az utasitast még haromszor megismételve elo all a harang geometridja.

A végeselem halo elkészitése

Meshing

B4,2) Create FE Model
Kilepes.

A(5,1) Materials



Kattintas a (GENERIC _ISOTROPIC_STEEL)-re

h_ Modify

Kattintas a modosito gombra, ahol az anyag tulajdonsagokat modosithatjuk:

MODOLUS OF ELASTICITY
POISSONS RATIO
DENSITY

SHEAR MODULUS

Kilépés.
Kileépés.
Halo generalas.
A(1,1) Define Solid Mesh

Pick Volumes

Pick Volumes (Done)

10340
0.29
8.00E-9
40072.5

Az egér segitségével fogja kbzre az Osszes térfogatot (a bal egérgomb

lenyomva tartasaval)!

Pick Volumes (Done)

Nyomja meg a kozépso gombot!

A feljové Define Mesh meniirendszerben bedllitandoak az alabbiak:

e Free

Element Length: 75

Element Family: Solid

Element Type: E (10 csomdponti)

u Kattintson a megtekintés ikonra!

Keep mesh

A halo elkészitése és elfogadas.

Peremfeltételek (megfogasok, terhelések) megaddsa



Boundary Conditions

A VEM halo lathatosagat megsziintetjiik.
B(1,3) Display Filter

A meniipontra kattintunk.

FE Models

A mentipontra kattintunk.

D D Node
D D Element

A csomopont és elem megjelolését megsziintetjiik.

Kilépés.

Kileépés.

A végeselem halo most nem lathato.
A sajatfrekvencia szamitashoz bedllitjiuk a peremfeltétel tipusat.
A(1,1) Normal Mode Dynamics
C@3,1) Top View

Feliil nézetet allitunk be..
A furat feliiletén megfogast irunk elo.
A4,2) Displacement Restraint

Pick entities

Pick entities (Done)

Az egérrel egy ablakba befogjuk a furatot, és a kozépso egérgombot

megnyomjuk (Done).
Surface A feliiletet valasztjuk és a feljovo meniiben beallitjuk a
megfogdst.

Set All Constant

Kilépés.
A peremfeltétel halmazt beallitjuk



A(6,1) Boundary Sets

Az ikonra kattintunk és a feljovo meniiben a paramétereket

beallitjuk

Normal Mode Dynamics Lanczos

RESTRAINT SET1

Kilépés.

Kilépés.

A végeselem szamitas elvégzése

Model Solution

A megoldés paraméter halmaz dsszeéllitasa.

A(1,2) Solution Set

|Create|—>|OK|—>|Opti0ns... — |Solution Control —>B

Kilépés.
A2,1) Solve

| ,;No warrnings or errors encountered in last run” — lizenetnek kell megjelenni.
Ha nem igy tortént, akkor valamit hibdasan adtunk meg.

Az eredmények utofeldolgozasa.

Post Processing

Elmozdulasok szemléltetése

A(1,1) Results
Displacement1 LOAD1 ﬁ <« rékattintva — | Ampliude| |OK

Az elmozdulasa.

A(1,2) Display Template



e Contur

Deformed <« rakattintva

e Maximum Deformation(% of Screen) 10

Kilepes.
Kilepes.
A2,2) Display Done
Megjelenités. A lengéskép abrdja mellet a frekvenciat is leolvashatjuk.

Az eredmények megtekinthetok egy mdasik modon is.
A(6,2) Display Visualiser
A feljovo ikoncsoportot D ,,matrixnak” nevezve
D(1,2) Select results
It a frekvencia kozvetleniil a Displacement mellé van irva, a megfelelot

kivalasztva a lengéskép megtekintheto.



