SZECHENYI ISTVAN EGYETEM ALKALMAZOTT MECHANIKA TANSZEK

VEGESELEM MODSZER
mérnok hallgatok szamara

A 9. gyakorlat anyaga

Feladat: Tengelycsonk szilardsagi vizsgalata

Az 1. dbra egy befogott tengelycsonk terhelését szemlélteti. A tengely mint
forgasszimmetrikus geometridj test megadhaté egy meridian metszetével, amely 2. abran

lathato.
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Geometria: A tengely meridian metszetét a 2. dbran definialtuk

Terhelés: 25 MPa megoszlo terhelést alkalmazunk a kisebb atmérdji henger palast felsé
részén egy 20 fokot atfogo palastrészen (lasd 1.4bra).

Elmozdulasi peremfeltétel: A tengely az 1.4bra szerint a nagyobb atmérdjii henger paldstjan
korbe meg van fogva.

Anyagjellemzok: az acél anyagjellemzdi: E = 206800MPa,v =0.29, G =80155MPa .

Végeselem halé: Tiz csomdpont tetraéder elem.
Meghatiarozand6: - elmozdulasok,
- redukalt fesziiltségek,
- fofesziiltségek.
Szemléltetés: - elmozdulasi allapot,
- fesziiltségi allapot,
- az animaciot csak vonalas vagy vektoros szemléltetésnél alkalmazunk.
Megoldas:
Model file name: tengely
Application: Simulation

Task: Master modeler

Menii: Option — Units > mm(newton)

Option — Preferences — Selector — Auto shift (kijelolni)

A geometria megrajzolasa

Master Modeler
B(2,3) Workplane appearence
-100 -100
100 100

A munkateriilet igazitasa képernyo teriiletéhez.
C2,1) Zoom all
A(2,1) Polylines

A 2. abra elso lépéséhez tartozo geometria megrajzoldsa.
A4,1) Dimension

A meretvonalak megrajzolasa.



B(2,1)

Modify entity

A méretek pontositdsa.

A lekerekitések megaddsa

A(4,2)

A(4,2)

Fillet
Radius
Constrain

Trim/Extend
Fillet

Radius
Constrain
Trim/Extend

A meridian metszet forgatasat eloszor 360 fokos elforgatassal allitjuk el.

AG5,1)

Revolve

Pick curve or section

Kattintson az egyik vonal szakaszra a bal egergombbal!

Pick curve to add or remove (Done)

Ha minden vonal meg van jelolve, nyomja meg az egéren a kézépsé gombot!
Pick axis to revolve about

Pick axis to revolve about (Accept)**

Kattintson a forgastengelyre és nyomja meg az egéren a kézépso gombot!

Angle (360 E New Part

Az ikonra kattintva megtekintheti a forgatds eredményét

(F3 gombbal az adbra mozgathato)

Kilépés.

Kilépés utan létre jon az elforgatott geometria.

A terhelési feliilet generdldsa:

AQ2,3)

Points on Curve
Pick curve  Kattintson a terhelt henger végein lévé korokre, és a feljovo
meniibe irja be a pontok szamat. Ha 10 fokonként szeretnénk a

pontokat elhelyezni, akkor 36pontot irunk elo (n=360/10).



A(2,3)

A(4,3)

Numer of points

Kilépés.

3D Lines

A feljovo meniiben kivalasztjuk a pontot ponttal 6sszekotés opciot

Pt to Pt

Pick point Kattintson az egyik pontra és a masik pontra és az egyenes
létrejon. Nyomja meg a kozépso gombot az egéren.

A masik vonal létrehozdsa.

Pt to Pt

Pick point Kattintson az egyik pontra és a masik pontra és az egyenes
létrejon!

Trim at Curve

Pick Surface Kattintson a hengeres palastra!

Pick trimming curve, edge or section Kattintson az egyenesekre

Done Nyomja meg az egéren a kozépsé gombot!

Pick point on region Kattintson a harom(!) részfeliiletre kiilon-kiilon

Pick point on region

Ezzel a terhelés feliiletet eloallitottuk.

A végeselem halo elkészitése

Meshing
B4,2) Create FE Model
Kilépés.

Halo generalas.

A(1,1)

Define Solid Mesh

Pick Volumes

Pick Volumes (Done)

Az egér segitségeével fogja kozre az Osszes térfogatot (a bal egérgomb
lenyomva tartasaval)! (Vagy kattintsok a térfogat egy tetszoleges vonaldra!)
Pick Volumes (Done)

Nyomja meg a kozépsé gombot!



A feljové Define Mesh meniirendszerben bedllitandéak az alabbiak:
e Free
Element Length: 4
Element Family: Solid

Element Type: E (10 csomdponti)

‘ Kattintson a megtekintés ikonra!

Keep mesh

A halo elkészitése és elfogadas.

Peremfeltételek (megfogasok, terhelések) megaddsa

Boundary Conditions

A VEM halo lathatosagat megsziintetjiik.
B(1,3) Display Filter

A mentipontra kattintunk.

FE Models

A mentipontra kattintunk.

D D Node
D D Element

A csomopont és elem megjeldlését megsziintetjiik.

Kilépés.
Kilepes.
A végeselem halo most nem ldthato.
Feliileti terhelés megadasa
A(2,2) Pressure ...
Pick Surfaces
Pick Surfaces (Done)
Kattintson a terhelt feliiletre és az egér kézépsé gombjaval hagyja jova. A

feljovo meniiben dllitsa be a nyomas értéket.



El Intensity

Pressure| 25

Kilépés.

A befogasi feliileten megfogast irunk elo.
A4,2) Displacement Restraint
Pick entities
Pick entities (Done)
Az egérrel kivalasztjiuk a megfelelo feliileteket, és a kozépso egérgombot
megnyonmjuk (Done).

A feljovo meniiben beallitjuk a teljes megfogast.

Set All Constant

Kilepes.

A peremfeltétel halmazt bedllitjiuk
A(6,1) Boundary Condition Sets

meeaeee : Az ikonra kattintunk és a feljové meniiben a paramétereket
beallitjuk
Linear Statics

RESTRAINT SET1

Load set 1 (kijelolni)
Kilépés.
Kilépés.

A végeselem szamitas elvégzése

Model Solution

A megoldés paraméter halmaz dsszeéllitasa.



A(1,2)

A(2,1)

Solution Set

|Create| - |OK|

Kileépés.
Kilépés.

Solve

,»INO warrnings or errors encountered in last run” — {izenetnek kell megjelenni.

Ha nem igy tortént, akkor valamit hibdasan adtunk meg.

Az eredmények utofeldolgozasa.

Post Processing

Elmozdulasok szemléltetése

A(1,1)

A(1,2)

A2,2)

Results

Displacement1 LOAD1 ﬁ < rakattintva — | Ampliude| |OK

Az elmozdulasa.

Display Template
e Contur

Deformed <« rékattintva

e Maximum Deformation(% of Screen)

Kilépés.

Kilepes.

Display Done
Megjelenités.

Fesziiltségek szemléltetése

A(1,1)

A(1,2)

Results

Stresses3 LOADI P | < rakattintva —s [von MISES] [OK

A VON MISES redukalt fesziiltség kivalasztasa.
Display Template



e Contur

Kilépés.
Kilépés.
A(2,2) Display Done
Megjelenités.
A(2,3) Probe
A maximalis fesziiltségi értékek megdllapitasa a lekerekitésnél.

A megjelenités lépéseit megismételjiik a fofesziiltségekre is

Maximum Principal| , |Minimum Principal|.

>

A fesziiltség szemléltetése valamely metszeten ugy torténik, hogy eloszor kivalasztjuk a
vagosikot:
A(1,3) Calculation Domain

e Selected elements

e Surface

Cutting Plane  Rdkattintva egy menii jon fel, ahol az kévetkezd ikonra

ol
N

Pick cutting plane A megfeleld sikra kattintunk (pl. a munkasikra, vagy

kattintunk.

korgytrire )

Ezt kovetden a megfeleld ,,Results” valasztadsa utdn a szokasos szemléltetd parancsot
aktivizaljuk.
A(2,2) Display Done

Megjelenités.



