SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

MECHANIKA-MOZGASTAN
1. hét gyakorlati anyaga
kidolgozta : Németh Imre tudomanyos munkatars

1., FELADAT

Adott egy tomegpont mozgastérvénye 7 =r(t)= l;] t? +Z;0 —20bﬁ1 szerint , ahol
by=G+2))m 5 b=—(A4i +2j)m/s*; c=1¢
Feladat :

a., Hatdrozza meg (tetszOleges t idOpillanatra ) a tomegpont mozgasat jellemz6
v =v(t ) sebességfiiggvényt, illetve az a =a(t ) gyorsuldstorvényt !

b., Szamitsaki 7, =7 (¢t,) , r, =F(t,) , v, =v(t,) , v, =v(t,) , d,=a(t,) , a, =a(t,) értékét!
(t,=0s ¢é t,=10s)

¢ ., Abrazolja a hodografot !

Megoldas :
a.,

Mozgastorvény (mozgasfiiggvény) :

F=F(t)= b t* +by—2ch =1 +2] + (4 +2))(2-1*)=(9—4t*)i +(6-21*)]
Sebességtorvény (sebességfiiggvény) :
DPWE) _ o = 2(—(4T +27))t = —(87 +47)t

LV =

Gyorsulastorvény (gyorsulasfiiggvény)

. dv() e = 2
a=——->=—8i +4j) m/s
% ( J)
b.,
P, =r(t=0)=9 +6j m, Fo=F(t=10)=-394i —194; m
V,=9(t=0) =—@8 +4/)0=0 m/s ¥, =v(t=10) =—(8 +4)10=-80i —40; m/s
d,=d(t=0) =—(8i +4j) m/s’ a, =d(t=10) =—(8i +4j) m/s’
C.
’ . V. m/s
tly
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Megjegyzés : az a =—(8i +4/) m/s”gyorsulasvektor | valoban érinti a hodograf gorbét




2., FELADAT

Egy tomegpont az A, B, C, D, E pontokat érintve az A pontbol va= 0 kezddsebességgel induld és
egyesvonalu,

az AC ¢és CE pontok kozti palyaszakaszokon egyenletesen gyorsuld mozgast végez, mikdzben

a mozgaspalya A pontjaban az s, mozgasi ivkoordinata értéke s =4,0 m.

a., A tdomegpont mozgasat leird forondmiai fiiggvények pirossal jelolt, adott szakaszaibdl hatarozza

meg

a fliggvények hidnyzo6 szakaszait!

b., Hatarozza meg az AC , BD, BE tavolsagokat!

c., Allapitsa meg a mozgaspalya egymastol legtavolabbi pontjai kozti tavolsagot !

. A B C D E
Megoldas
a.,: 0<t<4 tartomanyra .
v(t) =v(t =0)+a(t)t (m)
v(t)=0—-1t =-t
! s,= 4,00 |
s(t) =s(t = 0) + j v(t)dt § = 2,00
0 2 N YA \ o
S /
t gL ! e . o0 e L 500 t
s(t)=4+ I (~t)dt =4-1"/2 2 B e ©)
Ny o= 5,008 s
0 4 < ‘ | 7
Az  s(t) parabola szerkesztése : : s S~ —‘ s
4 \Y
s(t=4)=s(t=0)+ j (—t)dt =—4 m e o / /
0
/-
s(t=0s)=4m és s(t=4s) = -4m pontokbél  ° pas
=> parabola hur 2 /
=> hurt felez6é pont (HFP) ! - /
=> az s(t) fiiggvény érint6i a tartomany ©° o~ o 2 3 4 /(s 6 7 "
kezdo- és végpontjaban (iranytangens értékek DR / ®)
a v(t=0)=0 és a v(t=4)= -4 m/s) 2 B A
=> az érint8k metszéspontja (EFP) TNl /
=> (HFP)- (EFP) szakasz felez6pontja . =:4.00
=> a parabola kdzbenso pontja (m/s?)
(e pontban a parabolat érinti a hurjaval I B B
parhuzamos egyenes ) 3 o0 .
a.,: 4s<t <7s tartomanyra 2 Bt e
v(t) = -20+4¢ az ismertként adott !
figgvénygorbe (egyenes) egyenlete ¢ o a,;=-1,00 2 %, =-1,004 5 6 7 (;)

a(t) = LU 2

s(t)=s(t=4)+ jv(t)dt —

;
s(z=7)=s(t=4)+j(—20+4t)dt=—4—20-7+20-4+2-72—2-42 =2m
4

Az s(t) parabola szerkesztése 4s <t <7s tartomanyban az s(t=4)=—4m és s(t=7)=2 m pontok
altal meghatarozott parabola hurbol indulva hasonld a 0s <¢ <4s tartomanyra érvényes eljarashoz

azzal a 1ényeges kiillonbséggel, hogy az iranytangens értékeket az 0j tartomanynak megfelelelden
v(t =4s) és v(t = 7s) értékek szerint valasztjuk



t
Az s(t)=s(t=4)+ J.v(t)dt fliggvény sz€lsé értéke az to =5 s (seb.fiiggvény zérushelye)
4

s(t=5s5)=s(t=4)+ jv(t)dt =—6m

b.,
Az s(t) abrabol :
s(A)=s(t=0s)=4m s(B)=s(t=2s)=2m s(C)=s(t=4s)=-4m s(D)=s(t=5s)=-6 m s(E)=s(t=7s)=2m
AB tavolsag |s(B)-s(A)|=1]2-4| =2m
BD tavolsag |s(D)-s(B)|= |-6—2|=8m
BE tavolsag |s(E)-s(B)|=[2—-2| =0m
C.,

AD akét, egymastol legtavolabbi pont . AD tavolsaguk |s(D)-s(A)|= |-6—4] =10m

3., FELADAT:

Egy tomegpont egyenesvonalu mozgésa soran a mozgaspalya C (t=4s) pontjaban az

s( C ) mozgasi ivkoordinata ismert értéke s( C)=4,0 m.,

ismert tovabbé a palyagyorsulds a(t ) = 1 m/s” értéke a 0s<¢ <4s tartomanyban , tovabba
a palyasebesség v(t=4s)=2m/s és v(t=7s)=-0,4 m/s értéke, és az, hogy a

4s5<t <7s tartomanyban a v(t) palyasebesség fliggvénye linearis.

Ismert , hogy a mozgéspalya jellemz6 A,B,C,D,E pontjaiat=0s;2s;4s;6,5s;7s idopillanatokhoz
tartoznak

Feladat : :

a., Hatarozza meg az AC , BD, BE tavolsagokat!

b., Allapitsa meg a mozgaspalya egymastol legtavolabbi pontjai kozti tavolsagot !

c., A mozgaspalya legtavolabbi pontjai kozti palyaszakasz befutdsahoz sziikséges idot !
d., Szerkessze meg a forondémiai fiiggvények hianyz6 szakaszait !

Megoldas :

a., ABtavolsag |s(t=2s)-s(t=0s)|=]2 -4|] =2m
BD tavolsag |[s(t=6,5s8)-s(t=2s)|=]6,5-2|=4,5m
BE tavolsag |s(t=7s) - s(t=2s)|=[64—-2| =44 m

b., BésD az egymastdl legtavolabb elhelyezkedd pontok .
Tavolsaguk |[s(t=6,5s)-s(t=2s)|=16,5-2|=4,5m

c., A legtavolabbi pontok kozti palyaszakasz befutdsahoz sziikséges ido :
t(D)-t(B)=65-2=45s



d., A foronémiai fiiggvénygorbék :

-~

9 v, = ﬁ.‘,OO
~
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