SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

MECHANIKA-MOZGASTAN
2. hét gyakorlati anyaga
kidolgozta : Németh Imre tudomanyos munkatars,

1./ FELADAT

Adott egy tomegpont ferde hajitdsa soran a kiinduldsi helyzet 7, =r, i + Yo, 7 helyvektora
és a v, =v,,i + Vo J sebességvektor . A koordinata értékek a koordinatasik bal felsd

sarkaban adotttak. A nehézségi gyorsulas g =-10; m/s*>. Ugyancsak ismert a témegpont
B becsapodési pontjdnak magassagi koordinataja, ( rBy )

rOy =1,00 m
r0x =1,00m

vOx =5,55m/s
vOy =7,40 m/s

6__
y [m]

rBy =2,00m aB
becsapddasi pont
magassag- koordinataja

Feladat :

a., Mennyi tg 1d0 telik el a becsapodasig ?

b., Szamitsa ki a B becsapodasi pont 7, =r, i + rB_V]' helyvektorat !

c., Allapitsa meg a mozgaspilya B becsapodasi pontjaban az v ,  palyasebességet !

d., Szerkessze meg a tomegpont mozgaspalyajat !

e., Szamitsa ki a mozgaspalya legmagasabb, A pontjat kijelold helyvektor értékét !

f., Allapitsa meg a mozgaspalya S pontjaban ( Az 7, helyvektor r,, koordinatija adott )
a v  palyasebességet !



Megoldas
a., ésb., feladat:
Fp=rpl + rBy]' , ahol rBy]' ismert . masrészt

Py =F 4Vt +8t, /2 (1)
OE Vo, =Toy V0,15 —gt23/2 =>
by =, £, —42/ D, —1,)/ A-g/2)
t, =(T A+ T4 —4-10/2)1-2))/Q2- (-10/2))=(0,74+059) s

A masodfoku egyenletbdl kapott két id6 érték koziil a kisebb nem a B ponthoz, hanem a
mozgaspalya emelked6 agan levd 7, =715, =2 m koordinataju ponthoz tartozik.
Igytg = 25 =133s .
(1 i: Toe =Tox TVoxls
r, =1+555-133=8,38m
A B becsapodasi pontot kijel61d helyvektor : 7y =ry i +ry, j = (8,380 +2/) m

c., feladat

‘73 = ‘70. + gtB
Vg = Vol + vy, J +(=10))t, =5,55i + 7,4/ —10-133; =(5,55{ —5,89)) m/s

rOy =1,00 m rAx =5,10 m/s Bx =837 m
T0x =1,00m rAy =3,73 m/s

vOx =555m/s A =0,74s
vOy =7,40 m/s

6__
y [m]

rBy =2,00m aB
becsapodasi pont
magassag- koordinataja

d., feladat



Az 0 és B ponti koordinatdk , valamint a pontokban ismert v, és v, palyasebességek

alapjan torténik a palyagorbe szerkesztése. A 1épések sorrendje :

OB parabola hur => OB szakaszt felez6 D pont => C pont (v, és V, hatasvonalak
metszéspontja ) => CD szakaszt felezd E pont => E ponton 4t OB hurral parhuzamos,
palyagorbét érintd egyenes => palyagorbe berajzolasa

Megjegyzés : A CD parabolatengely parhuzamos a mozgéaspalya minden pontjaban
érvényes g gyorsulasvektorral.

e., feladat
A mozgaspalya legmagasabb, A pontjat kijelold helyvektor a mozgaspalya azon
helyére mutat , ahol a palyasebesség v, koordinataja 0 értékil.
4 =Vo+ 8y (2)

2 i: v,=v,

@) J: v,=0=v, —gt, = t,=v,/g=74/10=074s

<!

P =T 4+ Vb, +8t,° /2
Fo=F 4Vt 48t 12=10+ j+(555(+ T,4))t,—(10t,°/2)]
F,o=1i+ ]+(555( +7,47)0.74— (10 0,74* /2)j = (5,li + 3,73]) m

f., feladat
Az r¢ helyvektor r,, = 6,81 m koordinatdja adott .
g =Ty + Vols+ gtsz /2 3)
3) i:

r =681=r, +v,, t; =14555-1;, => t,=1,05s

3)
Fo =7, + Vytg+ 8t 12 = i+ j+(5,55 + 7,47)-1,05-(10-1,05* /2)]

Az S pontot kijel6lé helyvektor:
e = (6,817 + 3,26)) m

Vg =V + gl = va.;+ V.S‘yj “4)

4 i: vy,=v, =555 m/s
@) J: vy =v, —gts=74-10-1,05=-3,08 m/s

A palyasebesség értéke S pontban :

Vs =vg 1 +vgj=(555 =3,087 Ym/s



