SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

MECHANIKA-SZILARDSAGTAN
4. hét gyakorlati anyaga
(kidolgozta : dr. Nagy Zoltan egy.adjunktus,
Bojtar Gergely egy.tanarsegéed)

4.1. feladat : Rudszerkezet szilardsagtani meretezése

Adott : G=150 kN, d= 40 mm, b= 2a.
A 3 jelii rud 2 darab L55x45x5 méretii L szelvénybol
all.
Mindhérom ridra : E=2-10° MPa, O og =120 MPa.

Feladat : a) Az 1, 2, és a 3 jelii rud igénybevételeinek megha-
tarozasa.
b) Az 1 jelii rud szilardsagtani ellendrzése.
c) A 2 jelii rud szilardsagtani ellendrzése.
d) A 3 jelti rud szilardsagtani ellendrzése.
e) A rudszerkezetben felhalmozodo rugalmas ener-
gia meghatarozasa.

v G
a) Az 1, 2, és a 3 jelii rud igénybevételeinek meghatarozasa :

Az A jelli csomoOpont egyenstlydra vonatkozo vektorharomszog.
Mindharom rad htzott : N; = N, = N;= G= 150 kN.

b) Az 1 jelii rud szilardsagtani ellendrzése :

2 2 3
A7 _40°T _ 1556 6 mm’ Jx:ﬂzﬂzugﬁMpa,
4 4 A 1256,64

o,=119,37MPa <o,,, =120 MPa, tehat az 1 jelii rad megfelel !
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c) A 2 jelii rud szilardsagtani ellendrzése :
Megfelel arad, haa o = % <0, =120 MPa feltétel teljesiil.

N, 150-10°
sziiks o 120

meg

SZL.,.,(S:ab:a(2a)=2a2:]250 mm’ = az,/% =25mm.

= 1250 mm’.

A

A 2 jeltrad sziikséges méretei : a>25mm és b=2a> 50mm.



d) A 3 jelti rud szilardsdgtani ellendrzése

Az MSz 329 szabvanybol egy darab L55x45x5 szelvény keresztmetszetének teriilete : A =630 mm’.

A 3 jelii rad kettd darab ilyen szelvényti radbdl all, igy az egylittes keresztmetszetiik teriilete :
Ay =2 A=1260 mm’.

3
Ay = N, _150-10 =1250 mm’.
e 120
Ay = 1260 mm’ > A_, =1250 mm’ ,igy a 3 jelti rad megfelel !

e) A rudszerkezetben felhalmozodo rugalmas energia meghatarozasa :
U=U,+U,+U,.

3 2
NG 1(150-10 )" 3000

1 _

"2 A4E 2 1256,64-2-10°

=134286,7 Nmm =~ 134,3 Nm=134,3J.

1N 1 (150-10°) 2000
T2 AE 2 1250-2-10°

3 2
NI _1(150-10 )" 3000

TT2A4E 2 1260-2-10°
A szerkezetben felhalmozott rugalmas energia :

= 90000 Nmm = 90Nm = 90 J.

=133928,6 Nmm = 133,9 Nm=133,9J.

U=U,+U,+U,;=134,3+90+133,9=358,2J.



4.2. feladat : Prizmatikus rud hajlitasa.

y ‘AyB Adott:a=2m ,b=1m,q=60N/m,
p NN EE I=10mm, o,, =120 MPa.
l 1 x Feladat: a) 4 tarto igénybevételi abrainak meg-
P I > rajzoldsa, veszélyes keresztmetszet
meghatarozasa.
P a b b)Fesziiltségeloszlds megrajzolasa a ve-
b - o szelyes keresztmetszet y és z tengelye
b/2 mentén. Veszélyes pontok meghataro-
y - zdsa.
c)Veégezze el a tarto szilardsagtani
o lq | ellenorzéset !
Px P X . ;. ’ ’
—_— > d)Fesziiltségi tenzor meghatarozdsa a
B 125 veszélyes keresztmetszet A és B
F, a pontjaiban.
F,
Ry a) A tarto igénybevételi abrainak megrajzolasa,
y veszélyes keresztmetszet meghatarozdsa.
I lq 60N /m Tamasztd erérendszer:
p R | X F,=q-a=60-1=60N ().
A i
ISN | _ bl_ _
{ o 75N Im Mp_FRy-a—Fq(a+3]—0:>FRy—75N(T).
a
TAN] 50 | Mr:—(FPy.a)—(quj:O: Fp, ==15N (V).
| | X F=F,=0.
_]5HHH\\HHHHHHHHHHHH \ .
M, (R)=M,,(P)- [ T,(x)dx=0-(-15a)=30]
Veszélyes keresztmetszet az R keresztmetszet.
X

b)Fesziiltségeloszldas megrajzoldsa a veszélyes keresztmetszet y és z tengelye mentén, a veszélyes pontok

meghatdrozdsa

-
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o = hz

X

y = Aveszélyes pontok az y =ty _ helyen.

Veszélyes pontnak mindsiil igy az 4 ésa B pont is !

A keresztmetszet z tengelyre szdmolt masodrendli nyomatéka:

211
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A)
90
|

o, o(d=0,(B)= My 1 3907 10_ g6 pp,
> I 2 1666,67 2
[MPa]

—-90

¢)A tarto szilardsagtani ellendrzése :
O e =|0(A)| =], (B)| =90 MPa < 5,,, =120 MPa , a tartd megfelel!

d)Fesziiltségi tenzor meghatarozasa a veszélyes keresztmetszet A és B pontjaiban :

[EJ—[L]{ 0 0 0} MPa.

0 0 O



4.3. feladat : Prizmatikus rud hajlitasa.

y
P Adott: R, =150MPa, D=1,5d, n,,, =14,

X F=5kN ,a=600mm ,b=300mm .

" Feladat: a) 4 tarté igénybevételi abrainak
megrajzolasa, veszélyes kereszt-
metszet meghatarozasa.

y
b)Fesziiltségeloszlas megrajzolasa a
y

|
R
b
veszélyes keresztmetszet y és z
tengelye mentén,veszélyes pontok
meghatarozasa.
R X c)Végezze el a tarto szilardsagtani
b
F

méretezését !
d)Fesziiltségi tenzor meghatdrozdsa
a veszélyes keresztmetszet A és B
Ry pontjaiban.

)T KN a) A tarto igénybevételi abrainak megrajzo-

F

ldasa, veszélyes keresztmetszet meghataro-
X .
A\ 4 | zasa .

»

333k Tamasztd erérendszer:
0.3m |>3N M, =F, ca+b)-Fa=0,
o |

<

1,67 kN
t 0,6 m
Fy=F—=5— "0 __3330(1).

a+b 0.6+0.3
A

M,=Fb-F,(a+b)=0,
HERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRED ’; F, =F b _5 0,3 =],67kN(T),
7 a+b 0,6+0,3

w, AkNm] 3,33 Li=Fn=0N.

1,67

o M ()= M, (P)- [ T,(0)dr=0-(1,67-) -

Xp

M, (H)=-1,67-0,6=—1kNm.

_J Veszélyes keresztmetszet : H .

b)Fesziiltségeloszlas megrajzolasa a veszélyes keresztmetszet y és z tengelye mentén. Veszélyes pontok
meghatarozasa :

¥ Ay
C% % A veszélyes pontok az y =ty =i§ helyen.
S o, Veszélyes pontnak mindsiil a C ésaz E pont !
< = »
z
A keresztmetszet z tengelyre szdmolt masodrendli nyomatéka :
i — D=15d,
E| .
aﬁ 1_(D4—dﬂﬂg_ﬁl5d]—d)”_;amﬂ5dfﬂ
«—_ 0 64 64 - 64
z




c)A tarto szilardsdgtani méretezése :
R, 150

A megengedett fesziiltség : 0, = —=107,1 MPa.
nbizt 1’ 4
A tart6 szilardsagtanilag megfelel, ha teljesiil a kovetkez6 feltétel : o, <o,
M, R
T e = | |—40 75d < o,, ﬂzﬂzlom MPa.
4,06025d n,, 1,4
64
|Mhz
———0,75d <o, ,
4,0625d"«
64
48|M,
— 1 2l <d

(4.062570,,,

. 1-10°-48 J
4,0625-3,141-107,1 ~ °

32,75 mm <d .
A kerekitéssel a cs6 méretei legyenek : Od =33 mm , DD =1,5d =49,5 mm.

d)Fesziiltségi tenzor meghatarozasa a veszélyes keresztmetszet A és B pontjaiban :
(A nyirasbol szarmazo igénybevételt elhanyagoljuk )
Ay
Az A ¢és S pontokhoz tartozo fesziiltségi tenzor matrixa :

0 00

[£,J=[£,]<0 0 of.

ZA 0 0 0

M, d_(-110°) (+33)
I 2 236493° 2
69,77 0 0

[F,]=| 0 0 o|MPa

0 00

-69,77 MPa.

o.(B)=



