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10.1 feladat : Ferde hajlitis

Adott : A rud K keresztmetszetének méretei és terhelese:
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Feladat : a) Hatdrozza meg és szamitsa ki a fesziiltségi tenzort az A és B pontokban.
b) Szamitsa ki a zérusvonal egyenletét és abrazolja a zérusvonalat.
¢) Rajzolja meg a fesziiltségeloszlast a keresztmetszet y és z tengelye mentén.
Hatdrozza meg a keresztmetszet veszélyes pontjait.
d) Rajzolja meg a fesziiltségeloszldast a keresztmetszet S pontjan atmend, a zérusvonalra
meroleges 1 tengelye mentén.

e) Szamitsa ki a keresztmetszeten fellépo maximalis fesziiltséget.

a) Fesziiltségi tenzor az A és B pontokban :
A keresztmetszet igénybevétele ferde hajlitas : M, =—40Nm , M, =120 Nm.

Keresztmetszeti jellemzok : 1, :‘;—32[’ =020 _ 360000 mm | I =b]3—2“ _ 20760 _ 4o000mm*.
Fesziiltségallapot az A és B pontokban :
o.(4)= Aj’” V,+ My z,= ]j30233 10+ _;;000]0003 30=30-3,33=26,67 MPa.
z y
3 3
o, (B)= Ajz’” Vgt Ajy”y Zy= Ijgoég (—10) +%30 =-30-3,33=-33,33 MPa.
26,67 0 0 -33,33 0 0
A fesziiltségi tenzorok : [FA} =l 0 0 0|MPd] , [FBJ =l 0 0 0|MPa].
- 0 00 - 0 00
b) A zérusvonal egyenlete és abrazolasa:
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o, =Af—zhzy+]—vhyz =0 = y=y(z)= _MZ f—;z: —tgaj—;z— ]jgjg3 :20é20 z=0,037 z.
’ —_— . .
1ga tgf
Y
A 7
ZB ///////%?////” zérusvonal

M



¢) Fesziiltségeloszlas a keresztmetszet y és z tengelye mentén, veszélyes pontok :
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Oy, ) S A keresztmetszet veszélyes
pontjai : B és a C pontok.
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e) Keresztmetszeten felléepé maximalis fesziiltség :
O e =|0, (B)| =|o, (C)| =33, 33 MPa.



10.2 feladat : Kor keresztmetszetii prizmatikus rud egyenes hajlitasa
Adott : A rud K keresztmetszetének anyagi jellemzoje és terhelése :
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Feladat : a) Fesziiltségeloszlas abrazoldsa a keresztmetszet z és y tengelyei mentén.
Szamitsa ki a zérusvonal egyenletét és abrazolja a zérusvonalat.
b) Rajzolja meg a fesziiltségeloszlast a keresztmetszet S pontjan dtmend, a zérusvonalra
merdleges n tengely mentén. A keresztmetszet veszélyes pontjainak meghatadrozdsa.
d) A keresztmetszet méretezése fesziiltségcsucsra.
a) F esziiltségeloszlds a keresztmetszet z és y tengelyei mentén, zérusvonal egyenlete :

‘ 1 Keresztmetszeti jellemzok :

. d?
s, I, =1 = 6; = tga=tgf = egyenes hajlitdas!
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A keresztmetszet igénybevétele :
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b) Fesziiltségeloszlas a keresztmetszet S pontjan dtmend, a zérusvonalra merdoleges n tengely mentén
a keresztmetszet veszélyes pontjai :

Veszélyes pontok : A és B pontok .




c)A keresztmetszet méretezése fesziiltségcsucsra :

M, =—M; +M; =, [40° +(=30)" ==50 Nm,

M, M, (d\ -50-10°( d\ 1600-10°
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10.3 feladat : Excentrikus huzds-nyomads

Adott: [=1Im,a=20mm, b=30mm, F=10 kN.
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Feladat : a) Igenybevételek meghatdrozasa a rud befalazasi keresztmetszetében.

b) A fesziiltségi tenzor felirasa és kiszamitdasa a befalazasi keresztmetszet S , A és B pontjaban

¢) Rajzolja meg a fesziiltségeloszlast a befalazasi keresztmetszet S pontjan atmend, y és z ten-
gelyei mentén.

a) Igénybevételek a rud befalazasi keresztmetszetében :

Helyezziik 4t az F er6t a keresztmetszet S sulypontjaba. A redukalas utan ébredé nyomatékok :
M, = F% =10-10° -% = 10° Nmm,

M,, :F%:10-103 -3—20=1,5-105 Nmm.

A keresztmetszet igénybevétele : huzds+ ferde hajlitas.

b) A fesziiltségi tenzor a befalazasi keresztmetszet S , A és B pontjaiban :
Keresztmetszeti jellemzok :

Cab' 20-30°

3 3
=45000mm’ | I. =ba :30 20 =20000mm’ , A=ab=20-30=600mm".
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A keresztmetszet tetszéleges pontjaban a o fesziiltség:
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Fesziiltségallapot az S pontban :

3
ax(S)=ax(N):%:%:16,671\4&, 16,67 0 0
y Y — [F ]| o 0 o|mPa
0(8) === ys =25 =0, mert ys =z, =0. 0 00
z y
Fesziiltségallapot az A pontban :
3
o (A) =0,y 2%2%:16,67MP@
M M .b 1,5-10° (30 106700
o (d)y="ty =B _Z |2 = 50MPa, ——> |F |=| 0 0 0|MPa.
(D=7 1},[ 2) 45000( 2j =] 0 0o
M M 10°
oM M) LI (00)
I, 1, \2) 20000\ 2
Fesziiltségallapot a B pontban :
3
o, (B)=0,y = % = 1200 1;)0 =16,67 MPa,
M M .b 1,5-10° (30 1166700
o B)=ey, _n (_]: D (—]zSOMPa, == [F ]=| 0 0 o|MmPa
I. 1, (2) 45000\ 2 8 0 0 o
M M 10°
o (B)=—"z,=—" (ﬁj: 110 (EJ=SOMPa.
I, 1, \(2) 20000\ 2

¢) Fesziiltségeloszlas a befalazasi keresztmetszet S pontjan atmend, y és z tengelyei mentén:
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