SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

REZGESTAN GYAKORLAT

Kidolgozta: Dr. Nagy Zoltan egyetemi adjunktus

13. feladat: Két szabadsagfoku csillapitatlan szabad rezgdrendszer

Adott: a két tomegbdl és a BC stlytalan radbol

q,=x, allo, szabad rezgést végzo rezgdrendszer.

¢=c,=4-10"m/N, [=1m,
¢, =0,1111111-10"* m/N, m, = m, =18kg,
BD =3I, DC=1.

Feladat: Hatirozza meg az abran lathatd rezgd-
rendszer mozgasegyenlet-rendszerét kis
szogelforduldsok esetén matrixos for-
maban, szamszeru adatokkal.

Kidolgozas:
A rezgdrendszer szabadsagfoka: i=2. Az altalanos koordinatak legyenek: g, =x, és ¢q, =x;.
A B ¢és a C pontok kozotti D csuklos megtamasztas miatt kis szogelforduldsok esetén irhato:
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Az éltalanos koordinatak és derivaltjaik:
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A Lagrange-féle méasodfaji mozgésegyenlet-rendszer: 4 [d_EJ _dE_ o, (»=1,2).
A rendszer kinetikai energidja:
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E= Emlvj +Em2vé = %mlvj + %mzvé = %ml)'cj +%m2 (%’j =lml)'cf1 +Lm2)'c§ .
A rugokban felhalmozodott alakvaltozasi energia:
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Az els6 mozgasegyenlet felirdsa (i=1):



Az egyenlet bal oldalan 4ll6 mennyiségek:
dE _dE . d ( dE J y
= =mx, = =mXx,.

dg,ax, di\ di,
dE _dE
dg, dx,

Az altalanos visszatérito ero:
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A masodik mozgasegyenlet felirasa (i=2):
Az egyenlet bal oldalan 4ll6 mennyiségek:
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dq, dx,
Az altalanos visszatérito ero:
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A két szabadsagfoku rezgérendszer mozgéasegyenlet-rendszere:
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A mozgasegyenlet-rendszer matrixos alakban felirva:
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A rezglrendszer mozgasegyenlet-rendszere a példa adataival:



18 07, [ 2500 25001 x,] [0
0 2%, | |-2500 15000 | x,| [0



