9. RUDSZERKEZETEK ALAKVALTOZASA

Statikailag hatarozott szerkezet:

- A szerkezet tdmasztoerdi egyértelmiien meghatarozhatok statikai egyensulyi egyenletek
..segitségével.

- Az ismeretlen tamasztoerd koordinatak szama = a rendelkezésre 4llo statikai egyensulyi
..egyenletek szdmaval.

Statikailag hatarozatlan szerkezet:

- A szerkezet timasztoerdi nem hatarozhatok meg kizardlag statikai egyensulyi egyenletek
felhasznalasaval.

- Ismeretlen tamasztoerd koordinatak szama > rendelkezésre allo statikai egyenletek szama.

Rudszerkezetek alakvaltozasi energiaja
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Castigliano tétel

Terhelés: F, M (i=1,2,...,n)

Tamaszto erok:
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Sikbeli terhelés:  —-F & +F.&

Alakvaltozasienergia: U =U (in JFiM, )
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A szerkezetet terheld F, erd erd tamadaspontjanak F. irdnydba esé elmozdulésa egyenld a
szerkezet bels6 energidjanak az F. erd szerinti derivaltjaval.

A szerkezetet terhelé M, nyomaték keresztmetszetének az M, nyomaték iranya (tengelye)
koriili szogelforduldsa egyenld a szerkezet bels6 energidjanak az M, nyomaték szerinti
derivaltjaval.

A Castigliano tétel alkalmazasa statikailag hatdrozatlan szerkezetekre

Feladat: a tamaszt6 ER meghatarozasa

1) A szerkezetet a megtdmasztas modositasaval statikailag hatdrozottd tessziik.
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A statikailag hatarozotta tétel tobbféle modon torténhet:
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A statikailag hatarozotta tett tartora tovabbra is hat a megfeleld tdmaszto erd / tdmaszto
nyomaték koordinata, de ezt a terheléshez tartozonak tekintjiik.

igy a terhelés két részbdl all:

- eredeti terhelés

- ismeretlen tdmasztoerd / tAmasztd nyomaték.

2) Eldirjuk azt a kinematikai korlatozast, amely egyenértékil az elhagyott kényszerrel:
a) vg=0

b) y,=0
Alkalmazzuk a Castigliano tételt:
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Ezutén a tobbi tAmasztoerd koordindta mar statikai egyensulyi egyenletekbol
meghatarozhato6.

Integralok kiszamitasa

a) Integralas zart alakban
M, (z),m(z) fiiggvények felirasa
probléma — torések, szakadasok



b) Numerikus integralas (Simpson formula)
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Ha az integrandusz harmadfokinal nem magasabb
fokszdmu polinom, akkor a formula az integral pontos
értékét szolgaltatja.

Ha az integrandusz nem polinom, vagy harmadfokunal
magasabb fokszdmu polinom, akkor az integral kozelito
értékét kapjuk.



