SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

7. MECHANIKA-STATIKA GYAKORLAT
(kidolgozta: Triesz Péter, egy. ts.; Tarnai Gabor, mérnoktanar)

Rudszerkezetek — tamaszto erorendszer

7.1. Példa Y
I m I m
Adott az dbran lathato szerkezet méretei €s terhelése:
s .
¢ >
F, =3kN B C
F, =1kN
Feladat: 3 m
Hatédrozza meg a befogasnal ébredd
tamasztoert F ', €s nyomatekot M n
Megoldas: v A X
A tdmasztoerdk az 4bra alapjan
felirt egyensulyi egyenletekbdl szamithatok:
F.=0=-F,+F,, = F, =F,=1kN (-), y
F,=0=F +F, = F,=-F=-3kN (), I'm I'm

M,=0=-1F +3F,+M, = M, =3-3=0.
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7.2. Példa

Adott az abran lathato szerkezet méretei és terhelése:

TJ’
A
q, =8 kN/m I m

F,=4kN
Il m
lFO B X

Feladat: 4 m

< »

<1

y

Hatarozza meg az F, és F, tamasztoerdket

a. szamitassal,
b. szerkesztéssel!

Megoldas:

a. A megoszlo erdrendszer ereddjének nagysaga

y
A
£ I m
> — r—»
q
F,=1q,=8kN, | 4_5}_

[P

r 74;-»4

y 4m j FBy

melynek hatidsvonala athalad a megoszld erdrendszer sulypontjdn, vagyis a

kozéppontjan.

Az egyensulyi egyenletek a fenti dbra alapjan:
F.=0=-F +F, +F,,
F,=0=-F+F,,
M,=0=-1F, +0,5F, +1F,.

Az egyenletrendszer megoldasai:

F, =8kN(-),
F, =0,
F,, =4kN (1),
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b. Elsé Iépésként a terheld erdk ereddjét rajzoljuk meg, majd harom erd
egyensulyanak megszerkesztésével kapjuk a tdmasztoerdket.

F € €p F
€y 4. MR AFq
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q q = F, - -
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7.3. Példa

Az abran lathat6 korlemez csuklokon keresztiil rudakkal van megtdmasztva.
Adott a korlemez Onstlya ¢€s terhelése:

G=F,=5kN g

Feladat:

A tamasztoerdk, F,, F,, F.

meghatarozasa
a. szamitassal,
b. szerkesztéssel.

Megoldas: 7&

a. A szamitashoz a Ritter-modszert alkalmazzuk:

—>
a |

M,=0=—RG+2RF, = Fcyzgzz,SkN (1),
M,=0=-2RF, +RG+2RF, = FAy:G+22F°=7,5kN (1),
F,=0=F+F, = F,=-5kN («),

F,=0=F, +F,+F, -G = F,=-5kN({)
F,=(15])kN, F,=(-57-5j)kN, F.=(2,57)kN .
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b. Az Onsuly és a terheld erd ereddjének megszerkesztése utdn a Culmann-
modszert alkalmazva megszerkeszthetdk a tdmaszerdk.

“~ Culmann -
2 egyenes

Megjegyzés:

Ahogy az a feladat megoldasabol is jol latszik, felesleges a korlemez geometriai
méreteinek megaddsa, a tAmasztoerdk nagysaga ezektdl fliggetlen.
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7.4. Példa

Az é4bran lathatd haromszog alaka lemez, csuklokon keresztiil rudakkal van

megtamasztva.
Adott: " FC
a lemez méretei és g C
terhelése: y €c
a=2m — (]
M =6 kNm 4 A
a an "
Feladat: ~ ] l,!
FA A 'f E
Az F,, F,, F. 2 4 D a a X
tamasztoerok e, B
hatdrozAsa. o _
meghatarozasa Z 7
Megoldas szamitéssal (Ritter)
M,=0=-M+a2-F. = FC:%:2,121{N («)
M,=0=-M+a-F, = F,=3kN (—)
M,=0=-M+a\2-F, = F,=212kN (\)
F,=3kN (-) F,=212kN (\) F.=212kN ()
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7.5. Példa

Az abran lathato négyszog alakl lemez, csuklokon keresztiil rudakkal van megtdmasztva.

Adott:

a lemez méretei €s terhelése.

Feladat:

Az F,, F,, F. tamasztoerék
meghatarozasa.

a. Szerkesztéssel (Culmann)
b. Szamitassal (Ritter)

Megoldas:
a. Szerkesztéssel

A megoszlo erérendszert
ereddjével helyettesitve
szerkesztjik meg az 4, B ¢és
C pontokban ¢bredd
tdmasztoerdket.

FB
8 —6j+F,+F,+F.=0
\_ﬂ——/ 5/_/
Fy Fpe
Szerkezeti abra Eréabra
6kN |
e, D " 8kN Bk
eBg// 3m 6kN Y AFB
. 7 J 4 m eC FvA > »
FC
€p
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b. Szamitassal

M,=0=-3-643F, = F. =6 kN (=)
M, =0=-3-6+3-8-3F, = F =2kN (-)
F,=0=—-6+F, = FB:6kN(T)
F, =(27) kN F, =(6k) kN F. =(6i) kN
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