SZECHENYI ISTVAN

ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM

TANSZEK

8. MECHANIKA-STATIKA GYAKORLAT
(kidolgozta: Triesz Péter, egy. ts.; Tarnai Gabor, mérnoktanar)

Parhuzamos erdrendszerek ereddje, sulypontszamitas
8.1. Példa

Adott:
Az ER iranya: e = k

F =F,=4kN
F,=6kN
F,=2kN

Feladat:

a. Hatarozza meg az erérendszer origdba redukalt vektorkettdsét!
b. Széamitsa ki az eredd er6 helyének koordinatait!

Megoldas:

a. Az er6k vektorai és a timadaspontjainak koordinatai.

F, = (- 4k )N F, =6k JxN F, =2k kN F, =4k JxN
7i=(-47)m i=(-4i+2j)m 7 =0 7, = (47 +2j)m
F=YF =(8k)kN=F¢, ahol ¢ = . 7 F = (167 )kNm,
3 7F, = (87 +207 )kNm, A F, = (- 247 +127 )kNm,

7 F,=0kNm,

A F, = (167 +87)kNm,

b.
eriF; MOy 8
ZFF X, = ZF = F =§—1m
e = "
F, 2. nF,
,_ N T
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8.2. Példa

Az abran lathato test tomegeloszlasa homogén.

Adott a test geometridja.

Feladat:
Hatédrozza meg a test sulypontjanak helyét!
Megoldas:

Az egyes testek térfogatai és stlypontjaik koordinatai:

A Z
4m
~LLSm
V:
v, ?
\\
i o5, -
I'm S, 0,66m

' ) >

Vi=abc=3-2-3=18m’, sza—bczg:9m3.
2 2
Xg = X5, =L5m, Yo =L5m, Zg =1m,
Vs, =4m, Zg, =2/3m.
Sulypont koordinatai:
zxsl'Vi
v =1 =xS]V1+szV2=1,5-18+1,5~9=15m
N 4 V.+V, 27 T
2V 15418449 7
y, =t RSP B S L e SRS Y S
N4 v, +V, 27 3 T
2
zgV, 1-18+—-9

z _Z i _ZSIVI+ZSZVZ_ —ﬁ——:OSSm.
Y 4 V. +V, 27 27 ’
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8.3. Példa

Adott az dbran lathaté sikidom jellemz6 mérete:

\ ™

a=10cm,
(=35 “
Y feikor 37 )
\ 4
Feladat:

Hatédrozza meg a sikidom sulypontjanak helyét!

Megoldas:

A sikidom felbonthat6 egyszerli alakzatokra, egy négyzetre és egy félkorre. Ezeknek a

tertiletei, illetve sulypontjaik koordinatai:

A)
2 2
4 = Rz” - "8” =3927cm’, 4, =a’=100cm’, 4
S
a o1
Xg, xsz:5:5cm= ‘
y31=a+4—R:a+2—a:12,1220m, A,
37 37 Vsi ,)Sz
=2 -5cm ‘ |
Vs2 = 5 : Vsa
X
A A >
A sikidom sulypontjanak koordinatai: Xo1 = Xg2
.- Xgd +x5,4, 5-39,27+5-100 _se
s A+ A4, 39,27 +100 ’
- Vsidh + yso 4, _12,122-39,27+5-100 _ 7.01em.
A+ 4, 39,27 +100
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8.4. Példa
Adott: g
a =80 mm
b =60 mm

R =60 mm,
r =40 mm, ;

_4R
Y feikor iz ) . 5

Feladat:

Hatarozza meg a sikidom
sulypontjanak helyét!

v =

Megoldas:

A sikidom felbonthatd egyszerli alakzatokra: egy derékszogli haromszogre (1), egy
télalapra (2), egy félkorre (3) és egy egész korre (4), mely az iires (kivagott) rész.
Ezeknek a teriiletei, illetve sulypontjaik koordinatai:

4, :_212% =3600 mm? =36 cm?, X, =2TR:40 mm, y, :—§=—20 mm,
A, =2Ra =9600 mm’ =96 cm’, x,=R=60mm, y,=—==40mm,
)
2
A3=R2”=5654,8mm2=56,5cm2, X, =R=60 mm, ys3=a+:—R:105,48mm,
T

A, =r’7r=5026,5mm’ =50,3 cm®’, x,=R=60mm, y,6=a=80mm.
A sikidom stlypontjanak koordinatait az alabbiak szerint szamitjuk ki:

3
A -x,A
_;x“ T 36.40496-60+56,5-60-50,3-60 7578

X, 3 = =548 mm,
36+96+56,5-50,3 138,3

D A4 -4,
i=1

3

zysiAi — x4,

= 36-(-20)+96-40+56,5-105,48-50,3-80 5063,6

i — = =36,6 mm

A4 36+96+56,5-50,3 138,3

i 4

ys_ 3
=1

1
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A)Y
8.5. Példa
A
Adott:
a=30cm, b
b=40cm, R
R=10cm.
X
\ 4 »
Feladat: < a
Hatéarozza meg a sikidom sulypontjanak helyét!
Megoldas:
A)Y
A
Vs
X
) >
Xsp | >
Xs1
2
4= _600em?, 4, =E7 _15708em?,
2 2
X, =2 =10cm, xey =R _ 4 244em,
3 3z
Vi 22_1333(;1'11 Vs, =R=10cm.
X = XA — X5, 4, _10-600-4,244-157,08 12,04 cm,
A - A4, 600—-157,08
Je = Vsidh = ysp4, _1333-600-10-157,08 _ 14,52 em.

A -4, 600-157,08
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8.6. Példa

Adott az abrakon lathato két beti.

Ay Ay

50

40

15 20

\ %
v =

40 L5
25

\ 4

Feladat:

Hatéarozza meg a merev rudakbol 4116 betiik sulypontjanak helyét!
Megoldas:

a. Az éabrarol leolvashatdk az egyes rudak hossza illetve sulypontjainak helyei:

A y
/ N\
I, =1,=+20%+50" =53,85 mm, P
1/' ‘\~
40 4 / \
—=— = [=35-—=28mm. ‘ '
50 35 R ‘ 51y +5
/ S5
X5, =10mm, Vg1 =25mm, )5 J 1= _4§._ -1
X5, =30 mm, Vs, =25mm, 15 ! ’ \
/ \
Xg; =20mm, Vg3 =15mm. v X
10
A stlypont koordinatai: B
.= Xl + Xl + xgly _ (10+30)-53,85+20-28 _ 20 mm.,
L+0L+1 2-53,85+28
- Yol + Veols + vgils _2-25-5385+15-28 _ 22,94 mm.
L+ +1 2-53,85+28
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[, =40 mm,
[, =25mm,
[, =15mm,

z Xgl;
l;

Xs
Xg

Xs

Xg 22—25,31 mm,

y, = ZySiZi _
= A =
5
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26,25 mm.

, =0mm,
, =12,5mm,

, =7,5mm,

ySl =20mm5

Vg, =40 mm,

Vg3 =20 mm.

40

20

v =

. 7’5 -

12,5
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