SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

9. MECHANIKA-STATIKA GYAKORLAT
(kidolgozta: Triesz Péter, egy. ts.; Tarnai Gabor, mérnoktanar)

Rudszerkezetek igénybevételei

9.1. Példa F,
A A >
Adott: y
200
q=20kN/m — F, =4kN, N c .+ o 5 x
F, =5kN. paw & >
Feladat: < 200 < 200 > 200 >!

a. Hatarozza meg a tdmasztoerdket!
b. Szamitsa ki az igénybevételeket az A, B, C és D keresztmetszetekben!

Megoldas:
a.
F,=0=F,+F, = F,=-F =-5kN (<),
F,=0= I:Ay_Fq-H:By = FAV :1’66 kN(T>’

y

M, =0=-0,1F,—0,2F, +0,6F,, = F, =233kN (7).

b. Azigénybevételek szamitasakor a rid meghagyott részének egyensulyat

vizsgaljuk.
@ T, F,.=0=-Fy +N,
N, = N,=F, =5kN—>
«—qg—>
Fr ;9; " F,=0=F,-T,
TFAy e = T,=F, =166kN
M,=0=My,
E F,=0=-F, +N_
(©) ;q = N.=F, =5kN >
- ,lq NCD F,=0=F, —F,—T,
Fx S = T.=F,-F, =-233kNT
1%, e M, =0=-02-F, +01-F, —M,¢

= M, =0,066kNm |
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IFq FX ZOZ_FAX+ND1
Jay \ — Ng, =F, =5kN >
R V—Dl>> F,=0=F, —F, ~Tp,
AX .
TF Tyor BM 0, = To =Fuy —F, =-233kN1T
Ay
Mg, =0=-04-F, +03-F, - M,
— M, =0533kNmL
Fo: F,=0=-F, +F, + N,
I F = Np, =0kN
q
lq; I:y:O:FAy_Fq _TD2
—20d | Noz, = T, =-233kN7T
Fa \L My, =0=-0,4-F, +0,3-F,—0,2-F, - M,
TF yD2 MHZD2 Y ) ‘
Ay = My, =—0,466 kNm/]"
ut g
F,=0=-Ng, = Ng,=0
F,=0=Ty,—-F, =T,,=5kN«
v MD3:0:_MHZD3_O’2FO
<« —
Teos = M,;py = —1 kKNml”
ND3
Mo
HzD2
F.
> F.=0=-F, +F, +Ng,
= Ng, =0
A i =Ty =-2.33kNT
AX
. Tyor M, M =0=-0,6F, +0,5F -
A
' _0:2':0 -M HzB1
= MHZBIZO
F o
: Fy Ng, =0
lq \4 Tg, =0
< R MHBZ =0
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9.2. Példa D

Ay ?

Adott: A MOT/\ B 150 «
q=30kN/m — F, =45kN, I Y c 3
M, =10 kNm. \b

y 300 « 300 R

Feladat:

a. Hatarozza meg a tdmasztoerdket!
b. Szamitsa ki az igénybevételeket az A, B, B*, C" és C" keresztmetszetekben!

Megoldas:
a.
F=0=F,+F, = Fy=-F =-45kN(«),

F,=0=F,,
M,=0=M,—-M,-0,075-F, = M,=10,3375kNm( )

b. Az igénybevételeket ezattal gy hatdrozzuk meg, hogy a rud elhagyott részén
ébredo erérendszert redukaljuk a megmaradt rész végének sulypontjaba.

@ YA N, =F,=45kN -
F, yYN
Axi:‘ A TA — 0
" M., M s = —M, —0,075-F, = 10,3375 KNm\_
A
N, =F,=45kN >
I:Ax | NB‘
Q— i—» T =0
M T, %M, M, =—M,—0,075-F, =-10,3375 kNmj_
‘ M, N,. =F, =4,5kN >
Ax ?(\ i NBJ’) TB =0
M .. =-0,075-F, =—0,3375 kNm
MA& \ TYB+ MHZB+ q b/
@ M, N, =F,=45kN >
Fu 7 N
N l_> o L
M. =-0,075-F, =-0,3375 kNm
M, Tyu MHch HzC q
MHZC+
© N N, =0
M, NC+T - T =F,=45kN>
F F Ye+
A [ > M . =-0,075-F. =—0,3375 kNm\
< K HzC q
MA
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9.3. Példa

Adott:
A y
F, = (51 +10] kN,

( ) . A 5 ¢q c 5
q=2kN/m — F, =I12kN, = o
M, =8 kNm. N—s1M, /Fo

2m 3m | 3m
Feladat: - o

a. Hatarozza meg a tdmasztoerdket!

b. Szamitsa ki az igénybevételeket az A, B, B*, C", C* és D keresztmetszetekben!

Megoldas:
a.
I:x =0= FAX+F0X

F,=0=F, -
Ma

= Fu, =—5kN(«)
F,+F, = F,=F-F, =12-10=2kN (1)
=0=M,+M;-5-F,+5-F, = MA=2kNm(>)

b. Azigénybevételeket hatarozzuk meg ugy, hogy a rid elhagyott részén ébredd

erérendszert redukaljuk a megmaradt rész végének sulypontjaba

TyA
F

F

M HzA
T,
M& te,

)

yB+
fF,

®

N,
—

F

Q}Ax

}a

@&FAX MB (( i Nc— )
N
Vs T Fay Tree "M Hzc-
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N,=F, =5kN—>
T,=-F,+F,=—2kN{
Mygn =My —5-F, +5-F, =—2 kNm L
N, =F, =5kN—
T, =—F+F,=-2kN{
M., =M;—3-F,+3-F, =2kNm 7\
N,. =F,=5kN—
T =—F +F,=-2kN{
M, —3F+3F—6kNmb/
N, =F,=5kN—

F
yC,:-7‘*+|:0y=41<NT

oo )

M, . =-15-2=-9kNm
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_ ! N
C+
0
/ M HzC*
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=—2=-6kN{
yC
F
— q _
My ==15-—+=-9 kNmi
Ny =0 kN

yD
_> TD = 0 kN
N M HD M _
D wp = 0 kNm
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9.4. Példa

Adott:
Ty
=3kN/m — F,=6kN, FT
| | A eIy B o «x
F, =4 kN, s —
M, =5 kNm. M.
_ 2m 2m 2m
Feladat:

a. Hatdrozza meg a tdmasztderdket!
b. feladat rész kiirdsa inkabb: Szamitsa ki az igénybevételeket az A, B, B*, C,

és D, D" keresztmetszetekben!

Megoldas:
a.
F.=0=F,,

9
Fy :0:FAy_Fq+FBy+F0:> FAy =ZkN(T)7

M, +3F, —6F
M,=0=-M,-3-F +4-F, +6-F,=F, = A 4q OZ—%kN(if)-

b. Most az igénybevételek szamitdsakor a rad meghagyott részének egyenstlyat

vizsgaljuk.
F,=0=N, = N,=
TyAl F,=0=F,-T,
M, Ng} = T,=F, =225kN{
M, M,=0=-M,-M,,,
ZA
Fay =M,,=-M, =-5kN A
c) F,=0=N_ = N_=0
N F,=0=F,-T = T, =F,=225kN{
—>
MAQ Fl M_=0=-M,-2F, -M__
T,. "M, _
TFAy yeo Mg = M, =-M,-2F,=-9,5kN >
IF, N, =0; F,=0=F,-F-T_
la ¥ N, = T, =F,—F=-375kN{
MAQ 3 l—%) M, =0=-4-F, +1-F,-M__
” T, %M, = M, =-M,~4F, +F,=-8kN ]
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9-Rudsz.igénybevételei

!
P | BN
_|

Mg+ B* HzB*
= MHZB+=—8 kNm /)\
N, =0
N F,=0=Fy —F-Fy-T,
—D>> = T, =—4kN
.
To "M, M_ =0=-M,-6F, +3F, +2F, —-M
= M, =0kNm
N, =0
N, F,=0=F, —F-F+F-T
> = TyD+:0kN
oo M. M =0=-M,-6F, +3F +2F; —

D+
= M ot = 0 kNm

HzD™

M

HzD*
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