SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

10. MECHANIKA-STATIKA GYAKORLAT
(kidolgozta: Triesz Péter, egy. ts.; Tarnai Gabor, mérnoktanar)

Rudszerkezetek igenybevételi abrai

10.1. Példa
Adott: ry
q
F0=(5I+IOJ)kN, B 9 \D
q=2kN/m — F,=12kN, =M, R
M; =8 kNm. 2m 3m 3m
Feladat:
a. Hatarozza meg a tdmasztderdket!
b. Rajzolja meg a tartd igénybevételi abrait!
Megoldés:
a.
F=0=F,+F, = F,=-5kN(«)
F,=0=F, —F,+F, = F,=F—F =12-10=2kN (1)
M,=0=M,+M,-5-F,+5-F, = M,=2kNm(D)
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M, [kNm]a
2 X
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M =9 kNm.

H max
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10.2. Példa

Adott: :
Ay i Fq E
F =(-47 -5]) kN, M ; M 0
0 ( ) F, t'\\ A ¢q v fﬁo /
q=2kN/m — F =6kN, —_ \ ¥y X
M, =8 kNm A B C D
Fay t 2m 3m . 2m
Feladat: < < < >
a. Hatarozza meg a tdmasztoerdket!
b. Rajzolja meg a tart6 igénybevételi abrait!
Megoldas:
a. Tamasztoer6k meghatarozasa
F=0=F,-F, = Fy,=4kN(->)
F,=0=F,-F,-F, = F,=F+F, =11kN(")
M,=0= MA—MB—3,5-Fq—7-Fy = M, =64kNm( )
b. Igénybevételi abrak rajzolésa
Ay i 6 kKN
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10.3. Példa A

y P
. v

Adott: AV 9 C B D

F, =8 kN, o M, A .

Q=6 kN/m — F,=24kN, \ ’

q |:Ay A F
M, =10 kNm. By
2 m 2 m 2 m

Feladat:

Hatédrozza meg a tamasztderdket, és rajzolja meg a tart6 igénybevételi abrait!
Megoldas: Rudiranyt igénybevétel nincs.

DM, =0=-2-24+10+4-F;, +6:8 =  F,=-25kN |
DM, =0=-4-F, +2:24+10+2-8 = F, =185kN T

yA 24 kKN
v
ALV % C B D x
1 ) ——>»
18,5kNT 10 kNm lz,SkN TSkN
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1725 IM,,| =25kNm
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10.4. Példa

Adott: y4 | F,
: F
F =12kN, va, ¥ A l ’ B X
R——>
g, =4 kN/m A
- Fq =8 kN.
FAy FBy
2m 2m 2 m
Feladat:

Hatarozza meg a tamasztderdket, és rajzolja meg a tartd igénybevételi abrait!
Megoldas: Rudiranyt igénybevétel nincs.

dM,=0=1-2-2-12+10+4-F,, = F,=4kN 1T
> M, =0=5-8-4-F, +2:12 =  F,=16kNT

yT i 8 kKN
i 12 kN
\ 4
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) ——»
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10.5. Példa

Adott: az abran lathatd kéttdmaszu konzolos tartd méretei és terhelése

q=3kN/m — F, =6kN, y
— F
F, =4 kN, A IQ§“ C l}l B (1kD X
M, =5 kNm. =3 —
,,Q,\JLMA
Feladat: _ 2m 2m 2m

b. Hatarozza meg a tdmasztoerdket!
c. Rajzolja meg a tart6 igénybevételi abrait!

Megoldas:
a.
F.=0=F,,

9
Fy :O:FAy_Fq+FBy+F0:> FAy :ZkN(T)a

M, +3F —6F 1
M, =0=-M,—3-F +4.-F, +6.F, = F, =—* . ° == KN (V).
b.
|
|
6 kN
y ¥ 4 kN
N\ {3 kNm T X
)} 1l 4>
AN 5 kNm 7@7
28] [ras
T, [kN] 4
225 [T X
X|
5 kNm > -4
3,75 -4
M, [kNm]4 B «
-5
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-8
R 1,75
M max
A hajlito nyomaték sz€lséerték helye meghatarozhaté a nyiroer6 abrabol, (T, =0):
0=225-qX¢, = X = 2,25 =0,75m,
9%’
Moo ==9,5— 5 =-10,34 kNm = IM_...|=10,34 kNm
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10.6. Példa

Adott: F

A tartd méretei és

terhelése.

g=5kN/m — > —
F=12kN A _

oL

Feladat:
Az igénybevételi abrak
megrajzolasa az

By

3m I m

A

A4

A

ABCD egyenes
szakaszon.

Megoldas: q=5kN/m = F =10kN

= F,=10kN ()
Fsy =15.667 kN (1)

F,, =-3.667kN ({)

> F=0=F,-F
d>M,=0=-1-F, +6-F, -7-F
> F,=0=F, +F,—-F

=

=
A ,kiall6” radszakasz (megoszl6 erérendszer),C pontba redukalt vektorkettdse:

F, =(~107) KN, M, =(~10k) kNm

y
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