SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

13. MECHANIKA-STATIKA GYAKORLAT
(kidolgozta: Triesz Péter, egy. ts.; Tarnai Gabor, mérnoktanar)

Racsos tartok

13.1. Példa
Az abran lathato racsos F—’ﬁ—’rG—%—ﬁ
tartd méretei és
terhelése.

F =8kN,F,=10kN.

Feladat:
Hatarozza meg a
tamasztoeroket, ill. a
ruderoket!

Megoldas:

> M,=0=-16-F, —3-8+4-10
= F,=1kN T

D F,=0=F, —F,+F,
= F,=9kN T

S F=0=F,+F,
= F, =-8kN «

Az 1. tmetszéssel az N;, N, és N, raderdk szamithatok.

zMa:0:_6.N3x_3'Fi = N3x:_4kN A N N4
3

i A

ZMa:O:—S-N3y—3-E - N3y:—3kN T i N4y4
37 N G N

Ny=— N7+ N ==SINS ag ” "

DY M, =0=-6-N, —3-F—8:1

= N, =-533kN « N, b
8 AA N3x
> M, =0=-8-N, —-8:1-3-F < > P
Nl C v
= N, =—4kN { T N N,
; ;@/K 1 3y
N,=-JN,’+N,* =-6,66 kN
. @
D F.=0=-8+F+N,+N, +N,, = N, =9,33kN —» <«
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@ csomopont vizsgalata: N, meghatarozasa.

> F,=0=-N, +N, +N, +8 = N, =-133kN -
> F,=0=-N, +N, +N,, = N, =-1kN 1

N, =—/N,, P+ N, =-1,66 kN ./ 4

(6) csomopont vizsgalata: Ny és N, raderdk szamitasa.

Y F =0=-N_+N, = N, =-533kN « G
9x 4

—=— = N, =-4kN1T

N, 3

Ny=—N,2+N,? ==6,66 KN\ %,

NS
> F,=0=-N, —-N;—N,, = N;=8kN { I@
(c) csomépont vizsgalata: N, és N, szamithato.
> F,=0=N, +N;+N,, = N, =-5kN { N,

%] _3 M, N
= N, =—6,66 kN « 3X4J T_,NSX

N, "4

: 5 N,
Ny=—JN,”+N,> =-833kN.  ¢* . < C >

D> F,=0=-N,, —N,+N, +N, = N,=12kN <77

csomopont vizsgalata: N, szamithato.

D> F,=0=9+N, = N, =-9kN { N,
‘N—, ‘ 3 7x
== = N, =-12kN —
|N7x 4 N6 B

Ny =N, 2+ N, P =—15 KN\ P 9
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Ellenorzés:

(E) csomopont vizsgalata:

ZECZ_N9X_N8:C+N7X: N9y
. . N,
= —(=5,33) = (-6,66)+(~12) =0 %% 10
> F,=0=N,,—10-N, - N, = N,. p
=(-4)-10-(=5)-(-9)=0 N,
Ny, N,,

A tamasztoerok illetve a raderdk szamitott értékei (kN):

Huzott rudak: 1, 5, 6 sorszamuak. A ruderdk értéke pozitiv. (>0.)
Nyomott rudak: 2, 3,4, 7, 8, 9 sorszamuak. A ruderdk értéke negativ. (<0.)

Végiil abrazolhatjuk a szerkezetet leegyszertisitve, ahol a nyomott rudak vastagon
(eredeti), a huzott rudak szaggatottan (,,k6tél”’) szedettek.
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13.2. Példa

Adott: R
Az abran lathato racsos lFO
tartd méretei és 2 C -
terhelése. 1
F,=15kN,F =5kN, a
a=1m.
Feladat: -
Hatarozza meg a
ruderdket!
Megoldas:
Els6ként a tamaszto erdket hatarozzuk meg.
Y M,=0=-a-F,+2a-Fy +a-F, = F,=5kN T
YM,=0=a-F,-2a-F, +a-F, = F,=10kN 1
Y F=0=F,-F = F,_=5kN >
Jeloljiik ki a ,,vakrudakat” (N=0), melyek szamitas nélkiil is lathatoak.
B csomdpont egyensulya:
> F,=0=N, = N, =0 vakrtd
D> F,=0=—-N, = N, =0 vakrid
D csomopont egyensulya:
> F,=0=N; = N, =0 vakrid
N8

Ugyanigy H ill. F csomépontok egyensulyaibol:

Y F=0=-N, = N,, =0 vakrid,
D F,=0=N, = N,y =0 vakrad, ill.
> F,=0=-N, = N, =0 vakrad.
15 kN
B 2 C 6 F 10 G
SKN
1 I'm
SKN - 4 12 ’| H v
_> [ A
10 kNT Ts kN
> Im I m Im

[

A
A 4
A
4
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A szamitast ott kezdjiik, ahol er6bevezetés van, ¢s maximum 2 raderd ismeretlen.

Kezdhetjiik tehat az 4 vagy a G csomopontndl, és legutoljara hagyjuk a C ill. £ jeli
csomopontokat.

A csomopont egyensulya: N, és N, meghatarozasa.

> F,=0=N,, +10 = N, =-10kN{, tehataz y

N =0 T 3y . .
! T OsszetevO a keresztmetszetbe mutat, ezért az x Osszetevonek

. is befelé kell mutatnia.

5 kN

3y

—> N, z‘goz—1 = N, =—10kN «

10 KN [N,
¥

N, =—\/(N3x)2 +(N3y)2 = N,=-10J2 kN ;?/

> F =0=5+N,,+N, = N,=—5-N, =-5-(-10)=5kN >, N, =5kN  «+2>

G csomopont egyensulya: N, és N,, szamitasa.

SKN D F,=0=-N,,-N,; = N,,,=0kN,igy = N, , =0kN
Ny, ' | ZF 0=-N,,—N,-5 = N,=-5kN—>
N“ iNB =0 N,, =0kN vakrad, ill. N, =-5kN —N@u—

F csomépont egyensulya: N, az alabbiak szerint adodik.

N, N, D F,=0=-N+N,, = N;=-5kN—

A
v

Ng=-5kN —N(—@N—
D" F, =0-bol lathato, hogy N, vakrid.

D csomoépont egyensulya: N, raderét kapjuk.

TN5=0 Y F,=0=-N,+N, = N,=5kN >
N | M Noswn @,

D" F, =0-bol lathato, hogy N; vakrud.
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E csomoépont egyensulya: N, raderé meghatarozhato.

> F,=0=-N,—N,, = N, =-5kN >
> F =0=N,+N, +N,, +5 = N, =-5kN{

NHAH\I/HJ}VM =0 N =—\/(N7x)2 +(N,, ) ==[(=5) + (=5 =—5v2 kN

Ny N, = Y
@
TS kN N, =-5J2 kN \«\

Ellenorzés:

C csomopont egyenstlya:

15 kN ZF;:_Nz_N3x+N6+N7x:
N,=0 l =0—-(-10)+(-5)+(-5)=0
< » N,
N, < HN ZF;’:_IS_NSy_NS_Nw:
Tx
N i i iN =-15-(-10)+0—-(-5)=0

A tamasztoerok, illetve a raderdk szamitott értékei (kN):

Vakrudak: 1, 2, 5,9, 11, 12, 13 sorszamuak. A ruderdk értéke nulla. (=0.)
Huzott rudak: 4, 8 sorszamuak. A ruderdk értéke pozitiv. (>0.)
Nyomott rudak: 3, 6, 7, 10 sorszamuak. A raderdk értéke negativ. (<0.)

0 0 e 5 5 5 5 5
— <« P ——
10 <« 5 0 «—
I
0 v ITO (i) I ;)'0 0 io

5-—» —>»0 \
<7

T
i
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Abréazolhatjuk a szerkezetet leegyszeriisitve, ahol a nyomott rudak vastagon (eredeti), a
hazott rudak szaggatottan (,,k6tél”), a vakrudak pedig vékonyan (,,hurkapalca”) szedettek.
Figyeljiik meg a terheld erdk, illetve a tamasztoerdk iranyat és nagysagat, valamint
azoknak a rudakban ébred6 hatasat (az erok ,,lefutasat”)!

N, = ~10+/2 kN, N, = ~53/2 kN, (nyomott rudak)
N,=-5kN, N,=-5kN, (E végig nyomott)
N, =5kN, N, =5kN, (AE végig huzott).

I m Im I m

A 4
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13.3. Példa

Adott: B A i

Az abran lathato racsos tartod
meéretei és terhelése.

F =2kN, F,=4kN, . :
F,=6kN, a=1m. 2

a
V,:"Jl

»lg

Feladat:

Hatdrozza meg a tamasztd eroket 10
illetve a raderdket!

Megoldas:

A tdmaszt6 er6k meghatarozasa:

Y M,=0=2a-F+a-F,—a-F,-2a-F, = F, =3kN —>
Y M, =0=a-F,+2a-F+a-F,+2a-F, = F, =-TkN «
D F,=0=-F-F,+F, = F,=8kN T

Jeloljiik ki a ,,vakrudakat” (N=0), melyek szdmitas nélkiil is lathatoak.

B csomdpont egyenstlya: N, B N
Y F,=0=-N, = N, =0 vakrd ° | g

F csomopont egyensulya: T Ny,
Y F.=0=N, = N,, =0 vakrad
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Az 1. atmetszéssel az N,, N, és N, ruderdk szamithatok.

> M,=0=-4-N, = N,=0kN vakrad

a
Y M,=0=-a-Ny+a-2 < >
= N, =2kN — huzott S8 2 KN
— B N
N, -t A-be tolva: ,A 1 >
> M,=0=a-N, +a-2 = N, =-2kN T radba 4
NZr
N, -t D -be tolva: “ 2N 4 i N
4
> M,=0=a-N, +a-2 = N, =-2kN « rudba Nzyi\
N, =—N,’ +N2y2 =22 kNN nyomott \*\@\ D
A csomodpont egyenstlya: N, ismeretlen
2 kN
A N,
Y =0=N+N, =N +(-2) —
= ]V1 =2 kN — huzott <_|@|_>
—_— 2 Nzx
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A IL. 4tmetszéssel az N;, N, és N,, ruderdk szamithatok.

ZMg:0=—a-N10+a-6 = N,,=6kN T hizott I@ A

> M,=0=a-Ny—a-7 = N;=7kN T huzott I

> F,=0=N,+N, +N,—6 = N, =-7kN { radba

> F,=0=-N, -7 = N, =-7kN — rudba

N, =—N, 2+ N,,> ==742 kN \y nyomott \\C?\ ) ]

D csomoépont egyensulya: N és N, ismeretlen.

N,=0
Y F,=0=N, +N,+N;, —N,-N,, TNZ T N,
y
Ny, =—-N, =N, +N,+N,, = N,
=—(-2)+(0)+(6)+(-7)=1kN N,,
=+ a radbol kifelé mutatd Gsszetevo. —> Vg
N;, =+1 kN T aradbol kifelé 5 D N,
Mivel: N a N
¢ Vay
N, N9y
N.
tga=—= ‘|N5y ‘ =1 = |N5x =+1 kN — hiszen a radbdl szintén kifelé mutathat csak.
S5x

6
Ny=N, 2+ N, > =+1-42kN = N,=1kN /* hizott /

ZFX :O:_N2x+N5x+N9x+N6
Ny =N, =Ny, =N, =(-2)-()-(-7) = +4 kN

= N,=4kN — hizott ®
— <>

C csomopont egyensulya: N, ismeretlen

> F,=0=-N;,—N,+8

= N,=-N,;, +8=—(1)+8=T7kN

N, =7 kN hiizott o
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A tamasztoerdk, illetve a raderdk szamitott értékei kN-ban:

2
MS
2 2 2 2
S S 3
2 1
0
1 7
2 \
A7
4
7
7 v
A7
7
7
0 0 )
6
\ 4

Elemzo abra: a nyomott rudak vastagon (eredeti), a huzott rudak szaggatottan (,,k6tél”), a
vakrudak pedig vékonyan (,,hurkapalca”) szedettek. Figyeljiik meg az erdk ,,futasat”!
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