SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

MECHANIKA-SZILARDSAGTAN
8. hét gyakorlati anyaga
(kidolgozta : dr. Nagy Zoltan egy.adjunktus,
Bojtar Gergely egy.tanarsegéd)

8.1 feladat : Fesziiltségi dallapot szemléltetése

Adott : Ismert egy szilard test P pontjaban a fesziiltségi allapot és a test anyagjellemzoi.
o,=120MPa , o0, =-80MPa , o, =40MPa ,

r, =—30MPa 7, =5MPa 7., =0 MPa , E=2-10° MPa , v=0,3.

Feladat : a) [rja fel a fesziiltségi tenzor matrixdt !

b) Szemléltesse a P pontbeli fesziiltségi allapotot az elemi kockan.

¢) Hatarozza meg a P pontbeli alakvaltozasi tenzort.

d) Szemléltesse a P pontbeli alakvaltozasi dllapotot az elemi triéderen .
a) A fesziiltségi tenzor matrixa :

o. T T 120 -30 0

x xy Xz
5}: T, O, T,.|= -30 -80 5 |Mpa.
T T o 0 5 40

zx zy z

¢) A P pontbeli alakvaltozasi tenzor :

G\= I+v =] ’
ahol F, az F fesziiltségi tenzor elsd skaldr invariansa F, =0, +0,+0,=120-80+40=380MPa.

5
A G csusztato rugalmassagi modulusz : G= E__ 210 =76923 MPa.
2(1+v) 2(1+0.3)

A test P pontjaban az alakvaltozasi koordinatak :

e ][ax UF,j ! (120 0.3 80]:6,6-104,

Az éltalanos Hooke-torvény alapjan: 4 :% (F . FE

oG\ T Iv0 ) 276923\ 1503
e =tlo - p et (r50)--23_s0|=—6,4.10",
» o6\ 1o 2.76923 140.3

1 v 1 0,3
82 = O-z_ F} = -
2G I+v 276923 1+0,3

80j=1,4-10"4,



1 1 1 1

(-30)=—1,95-10",

27 T e TG ™ T 76923
1 ]
—_— —_—— :0,
Zyxz 27/2)(
i i ] 1
J— = — = T = 5:3,2510_5
27 T e TG T 5 6003

[ 1, iy

T2 2" rss —195 0

Az alakvaltozasi tenzor : [£}= i}/yx £, i;/yz =|-1,95 —6,4 0,325|-10".

2

] ] 0 0325 14
— — &£
2yzx 2yzy z

d) Az alakvaltozasi allapot szemléltetése az elemi triéderen :

A

1.4-1074
032510~
A

T A

k 0.325.107%

1951074 B, 4
; 1.95-10

l P J
\/ /
6.4-10°%

6,610 ™~

2.107%




8.2 feladat :Fesziiltségi allapot szemléltetése

Adott : Ismert egy szilard test P pontja elemi kornyezetének alakvaltozasi allapota és a test
anyagjellemzoi.

e = =15107, g, =-5-10%, Vo =V =Vu=0, G=0,8-10’ MPa , v=0,3.

Feladat : a) [rja fel az alakvaltozdsi tenzor mdtrixdt.
b) Hatarozza meg a P pontbeli fesziiltségi tenzort.
¢) Szemléltesse a P pontbeli fesziiltségi allapotot az elemi kockan.

a) Az alakvdltozasi tenzor mdtrixa :

. 1, 1
w2 7 15 0 0
Al= iy, e, iy =l0 -5 0 |10
= rx Yy yz
2 2 0 0 15
1 . ’
_27/zx Zyzy z ]

b) A P pontbeli fesziiltségi tenzor :

Az altalanos Hooke-torvény alapjan : F=2 G(é + ; UZ A E ] ,
= ET o, =

ahol 4, az A alakvaltozasi tenzor elsd skaldr invaridnsa 4, =&, +¢ +e =15-5+15= (—2 107 )

A test P pontjaban az fesziiltségi koordinatak :

o, =2G| e + A, 1=2-0,8-10° 1,5-10‘4+L(—2-10*‘) =0 MPa,

' Y 1-20 1-2:0,3

O'y:2G(gy+ Y A,)=2-0,8-105 (—5-10*4)+L(—2-10*") =104 MPa,
1-2v 1-2:0,3

0. =2G|e +—2— 4, |=2-0,8-10° 1,5-10*’+L(—2-10“’) =0 MPa,
1-2 0,3

—Jv _
T, =T, —G;/xy—O,

r.=1,=Gy.=0,

r,=7,=Gy.=

o. T T 0 0 0

X Xy Xz

A fesziiltségi tenzor : [i}: r. o, 7.|=0 —-104 0 |Mpa.

X y yz

T o 0 0 0

X zy z
c) A P pontbeli fesziiltségi dllapotot szemléltetése az elemi kockan :

AZ




8.3 feladat : Fesziiltségi dallapot szemléltetése

Adott : Ismert egy szilard test P pontjaban a fesziiltségi tenzor, tovabbad az n,m irany egységvektor.

00 0 =30 Wi = l?+£1€,
2 2

1
[F.]=| 0 -20 0 |mpa,
~30 0 20 = -2k
272

Feladat : a) Szemléltesse a P pontbeli fesziiltségi dallapotot a Mohr- féle kérdiagrammal.
b) Hatarozza meg a P pontbeli fesziiltségi foiranyokat és a fofesziiltségeket.
¢) Hatdarozza meg a o, és t,, fesziiltségkoordinatakat a fesziiltségi tenzorbdl, szamitdssal.

nm

a) A fesziiltségi allapot szemléltetése az xz sik Mohr-féle korivdiagramja alapjan :

Sy
»—>
N

3

b) Fesziiltségi foiranyok és a fofesziiltséegek meghatdarozasa szamitassal :

2 2
_0'x+az+\/(0'x;o;] L =]002+20+\/(]002—20) 1307 =110 MPa,

0,= 2 zx
2 2
02:0x+02— o.—0, +zj:]00+20_ 100-20 +30° =10 MPa,
2 2 2 2
0;=0,=—20MPa.
T 30 .
tano,, =—* =0,3333 = «a, =arctg0,33333=18,26".

o,—0, T 110-20

c)A o, és t,, fesziiltségkoordinatik szamitasa :

nm

/_jn :ip.ﬁ’

100 0 =30 % 24,019
[p.]=] 0 -20 0 0 |=| 0 |MPa,

=30 0 20 \/§/ 2,3205
2



24,019
0 |=14,019 MPa,
2,3205
24,019
—} 0 |=-19,641MPa.
2,3205



