MECHANIKA II.
UTMUTATO
Az anyagallandok mérése laboratoriumi gyakorlathoz

1. Alapismeretek a nyildsméréshez

A nyulasméréshez sziikséges alapismereteket a Mechanika II. ,,Utmutaté a nyGlasmérési
laboratoriumi gyakorlathoz” anyagbo6l mar megismerték. A kovetkezOkben az anyagjellem-
z0k E rugalmassagi modulus és a v Poisson tényez6 szakitod vizsgalatbol torténd meghataroza-
sat mutatjuk be.

2. A probatest, a nyulasok és az ero mérése.

A probatest egy 2x20 mm keresztmetszetli nemesitett anyagbol készitett lemezprobatest.
A probatestet mérés elott tobbszori rugalmassagi hatar alatti terhelésnek vetettiik ala az
anyagrendezddés céljabol. A probatestre (vizsgalt probatest ) egyik oldaldn egy hosszirdnyt a
masik oldalan egy keresztirany nyulasmérobélyeget ragasztottunk (g; és €, aktiv bélyegek).
Egy masik lemezprobatestre két nyulasmérdbélyeget ragasztottunk, ezt a probatestet a vizsgalt
probatest kdzelében a gépallvanyra helyeztiik, ezek a hdkompenzald bélyegek. A hossziranya
aktiv és az egyik h6kompenzal6 bélyeget félhidba kotottiik (e1), hasonloképpen a keresztira-
nyu aktiv és a masik hdkompenzald bélyeget is félhidba kotottiik (e;).

A Zwick tipusu szakitogépbe fogott probatest képe az 1. dbran lathato.

1. abra.

A szakitogépnek van egy sajat erémérdje, ezzel sorbakotve elhelyeztiink egy
nyulasmérébélyeges erdmérdt, amelyet az 1. dbran a felsé befogofe; folott lathatunk a mérdjel
kivezetd vezetékkel egylitt.



2.abra.

A nyulas és erdjelek csatlakozoit egy Hottinger Baldwin GmbH (Németorszag ) gyar-
tasu mérderdsitobe kotjiik be, amely egy Macintos szamitogépbe tovabbitja az erdsitett jele-
ket. A szamitogép egy Apple Beam nevli méréskiértékeld program segitségével beallithatd
mintavételezési idével (a mi esetiinkben 20 mintavételezés masodpercenként) vesz mintat az
analog jelekbdl és azokat egy tablazatban rogziti. A program segitségével kiilonboz6 diagra-
mokat készithetiink a rogzitett jelekbdl. A mérd és méréskiértékeld miiszerek a 2. dbran latha-
tok.

3. Mérési eredmények, méréskiértékelés.

A mérés soran F=3000 N értéknél nem megyiink nagyobb erdértékre, hogy a rugal-
massagi hatart ne kozelitsilk meg, mert ekkor a bélyegek ragasztasa megsériilhet. Ha F=2000
N értéket vesziink, a keresztmetszet terillete A=2%*20=40 mm’, a fesziltség
0=F/A=2000/40=50 MPa, a szamolt hossznyulasértek ¢,=a/E= 50/210 000= 238*10'6, a sza-
molt keresztnyulas érték 82=-v*81=-0,3*238*10'6=71*10'6.A mérésnél felvett diagram a min-
tavételezés sorszamanak fliggvényében a 3. abran lathato. A kiszamitott értékek nagysagrend-
je jol kovethetd a diagramon. A beallitdsok miatt a nyulasok eldjele forditott.
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3.4abra.

A o fesziiltség értéket az F erd érték oszlopabol a 6=F/A képlettel egy 0j oszlopban
alakitottuk ki, majd az E= o/g; képlet szerint egy masik 01j oszlopot alakitottunk ki a mérési
eredmény tablazatban ( ez tulajdonképpen a 6- €; egyenes meredeksége), ezutan az E rugal-
massagi modulus igy szamitott értékét a 4. dbra szerinti diagramban abrazoltuk a mintavéte-
lezési sorszam fliggvényében.

A 4. dbran lathatoan a mintavételezési sorszam elso szakaszatol ( 0-20-ig ) eltekintve
a rugalmassagi modulus értéke a E=2,1*10° -2,03*10° értéktartoméanyban valtozik.

A v Poisson tényez0 értékét a (- €5/ ;) hanyadosbol képeztiik egy uj oszlopba, az érté-
keket az 5. dbran lathat6 diagramban mutatjuk be. A diagrambdl lathatdan a v értéke

(0,32-0,3 ) értéktartomanyban valtozik.

A 4. és 5. dbrakon talalhatd diagramokbol egyértelmiien lathatd, hogy a mért E és v
anyagjellemz0 értékek a szilardsagtani tanulmanyaink soran hasznalt és az irodalomban
taldhat6 értékekkel jo egyezést mutatnak, aminek a bemutatasa a mérésiink célja volt.



E 10° MPa Titel

4

2,20
Z,M*L

1,80

1,60

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

0 20 40 60

80

100

=K

Kommentar

4. abra.
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5. 4bra.



