Megoszl6 erdrendszer — oktatasi segédlet

Ero, erérendszer, koncentralt erd, megoszlé erérendszer

Az erd: Az egymassal kapcsolatban levo testek mechanikai kolcsonhatasanak mértéke.
Az erd vektor mennyiség: irany és nagysag (eléjel és mértékegység) jellemzi.

Erdrendszer (ER): Valamely szempontbol kapcsolatban all6 erdk dsszessége.
PI. ugyanarra a testre hatnak.

Rendszer: azoknak a testeknek az Osszessége, amelyeket egyiitt vizsgalunk.

Terhelés: - a rendszerhez nem tartozo testeknek a rendszerre gyakorolt hatasa,
- ismert nagysagu erdhatas.

Koncentralt er6 (koncentralt terhelés):

Két test pontszerii érintkezésénél atadodo hatas.
Jele: F, mértékegysége: N (Newton).
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A — az er6 tamadaspontja. PL.: biliardgolyok.
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Vonal mentén megoszld erd (terhelés):

Két test vonal mentén torténd érintkezésénél atadddo erGhatas.
Jele: g, mértékegysége: N/m.

y
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Feliileten megoszld erd (terhelés):

Két test feliillet mentén torténd érintkezésénél 4tadodo erdhatas.
Jele: p , mértékegysége: N/m’.




Térfogaton megoszld erd (terhelés):

A testek kolcsonhatasa er6tér kozvetitésével jon létre.
Jele: [, mértékegysége: N/m’.
Pl. 6nstly (a gravitacios erdtér hatasara jon létre).

Vonal mentén megoszlé erérendszer
Csak a vonal mentén megoszl6 parhuzamos erérendszereket vizsgaljuk.

4y A dF, A vonal mentén megoszlo erdrendszer

m stirtiségvektora (intenzitasvektora):
%7

G(x)=a(x)J.
q(x) A sliriségvektor mértékegysége: N/m
o G Z x Az elemi erd: dF, =G (x)dx.
- X < .
/ Az elemi erd nagysaga egyenld az abran

Y

sraffozott teriilettel.

Az eredd eré: F, = I g(x)dx.
)
Az eredd er nagysaga egyenld a g(x) gorbe alatti teriilettel.

Az O pontra szamitott eredd nyomaték:
]\710 = J.Fxcjdx = I[(xf)x(q(x)j)]dx = J.xq(x)dx-/_c.
0] ) 0]

Az eredd helyének meghatarozésa:

Ay A g (x) erBrendszert helyettesitettiik az
¢ F, M, redukalt vektorkettossel.
- rF AF e — az eredd hatasvonala.
MCZ}: Az eredd hatasvonal helyének
0 \ x} meghatarozasa:
%/ X, M,=xF = xe:%

Az integralok kiszamitasa a Simpson formulaval:

ty /(x) Az integral kiszdmitasara alkalmas kozelitd
\L—/ képlet:
/
Sxydx=—(f,+4f, + 1, ).
Y I — az integraldsi tartomany mérete
X, X, X; (hossza),

Jys Jy» f; - az integralandd fliggvény helyettesitesi erteke a tartomany bal szélen, a kdzepén ¢s a jobb szélén.

A Simpson formula (képlet) harmadfoku polinomig bezarolag az integral pontos értékét adja meg. A formula
harmadfokunal magasabb foku integrandusz esetén kozelité eredményt szolgaltat.



Gyakorlé feladatok vonal mentén megoszlé erérendszer eredéjének

meghatarozasara

1. feladat: Egyenletesen megoszIo terhelés
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2. feladat: Linedrisan valtozo terhelés
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3. feladat: Vonal mentén megoszIo erdrendszer eredo vektorkettose

y

B C x

4m

Im

F=[fdv=(4-2)j=@)kN,

()

_ - / .
M, :J.rxfdx:g(x,,fb +Ax, f +x,f))i

0]

c
()

Adott: f = (2])k—N.
m

Feladat: Az erOrendszer A és C
pontbeli eredd
vektorkettésének
meghatarozasa.

- 4 - ~
xj=—(0-2+4-2-2+4-2)k =(16k) kNm .
—— 6 _

Eanl]

M, = j f*xfdx:%(—5~2—4-3-2—1-2)1€:(—241?) kNm .

Ellendrzés: M, = M , + F x7,. = (16 —40)k = (—24k) kNm .
FxF,.=8]x50 =(-40k) .

4. feladat: Vonal mentén megoszIo erorendszer jellemzoinek meghatarozasa

Adott: Az ]7 =1, (x)/ line4risan megoszlo

y
erOrendszer redukalt vektorkett6se:
F=(12))N,
i 1F 7 > -
4? T M,=(48k) Nm.
A B Feladat: a) Az eredd  helyének
CJ ; megl;atérozé{)sa.
b) f, =7, a="

a) Az eredd er6 helyének meghatarozasa:

M,=M_k,

F=F,j,

=X, .



MAz:xeF:v = xe:

MAZ _ﬁ_
F 12

dm. = F=04i) m.

b) Az f, siirliség (intenzitas) és az a hossz meghatarozasa:
Xx,=—a = azixe:§4:6m,
3 2 2 =
1 2F  2-1 N
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5. feladat: Vonal mentén megoszIo erdrendszer ereddje

y Adott: £ =(4j)kN/m, a=3m,
F,=(/)kN/m, b=2m.

- Feladat: a) A megoszld erérendszer
helyettesitése két koncentralt
= erdvel.

| > b) A megoszl6 erdrendszer
ereddjének  meghatarozasa
a b szerkesztéssel.

a) Az erérendszer helyettesitése koncentralt erdkkel:
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Xcy :a+E:4m.

b) Az eredd erd (nagysaganak és hatasvonalanak) meghatarozasa szerkesztéssel:
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