STATISZTIKA II. MELLEKLET

Képletek
Mintavétel, statistikai becslés

Atlag becslése:
Standard hiba:

S
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Elemszam meghatarozasa: adott az intervallum és a valoszindség.
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Mintaatlag standard hibaja

Mintaatlag standard hibaja aranyos rétegzésnél:

o2 = 2N
n
* 2 * o2

2n, 2n,
c. n . n

2 _ b % ‘2 — b %
c-=—"*A-—=)s"=—=*1-—
x N ( N) x 1 ( N)

Mintaatlag standard hibaja nem aranyos rétegzésnél:

N . c? n.
o2 = 2 1)2* L (1 - —1)
X (R) N n,; N,
o = 02 Vagy
x (R) x (R)
N . s? n .
Si :2( 1)2* i *(1_ 1)
X (R) N n, N,
s = [s?
X (R) X (R)
(x vz, *s ).. az int ervallum
X (R)

Mintasokasag megoszlasa optimalis rétegzés esetén:

nj =n* J J
i
Ertékosszegsor becslése:

N *(;(i z,*s_)..vagy..N *(;(i z,%*c.)
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Hipotézisvizsgalat
Egymintas probak
Alapsokasagi atlagra tett hipotézis ellenbrzése:

Prébafiiggvény, ha a sokasag szorasa ismert:

X-X,
(o}

Jn

Probafiigevény, ha a sokasag szorasat mintabol becstltik:

Z,=

X—X
S
Jn

Arényra tett hipotézis ellenérzése: [H, : P =P,

t, =

Probafiiggvény: 7 = PR
P, -(1-PF,
n
Sokasagi szorasra vonatkozo hipotézisvizsgalat:
> (n=1)*s?
0o = O_—g

Figgetlenségvizsgalat:
HyP=Pe*Pe; (i=1,2,....,s; j= 1,2,....t)

1

lepij * Pio*Po]
s t ( N )2 s t 2
n:: —N:: n:.:
=Xy Sy
i=lj=1 My i=1j=1Dje " Noj
« n;, *n,;
nj =n*p;, *p,; = !
n
Tlleszkedésvizsgalat:
Ho:P(ci)=P; 1=1,2,...k, az alternativ hipotézisiink pedig:
H11P(Ci)¢ Pi
XZ _ i(fi —n*Pi)2 _Z(fi —fi*)2 —n*(zé—l)
1.1 n*P f; P;
fi* =n * Pl
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Kétmintas probak

Két alapsokasagi atlag kiilonb6zoségére tett hipotézis:

HO:)Tl—)@:O
Probatiggvény:
— Y1_)_(2)
0
o, o5
n n
Illetve:
t = X, — X2
’ 11
Sq.—+—
Ill n2
n—1D*s’ +(n,-1)*s;
Sy = (0 =D*s +(n, =D*s, (k6z06s szoras)
n+n,-2

Két szoras egyezésére tett hipotézis ellenbrzése

S
H,:0 =0, =

Két sokasag aranya tett hipotézis ellenérzése:
Hyp=p,. Hipi#p,

7 = P — P,
0
\/pl*(l—p1>+ p,*(1-p,)

n n,

Két eloszlas egyez6ségének a vizsgalata:

2
1 n,. n,.
2 _ * *z * li 2i

n; +n, (0, n,
0y, . o
— =i relativgyakorisag
n,
Varianciaanalizis
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== =

s& SSB/m-M) MSy MQy

Korrelacio- és regresszidszamitas

Kovariancia:

e 2K =0 Gi—y)

n
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korrelacios egytitthato:

Zn:dxi .dyi
i=1

r— -r_

S =X)*(Y; —Y)

zxi*yi_n*;*y % Ox
r= - - =B
o -ntOs(y -nxy) O

determinacios egyutthato:

2 _SSR_SST-SSR _X(J,-¥)’ _Z(y,—¥)’~E(¥%,~ 9’

SST SST

Xy -y

Regresszios egytitthatok:

2 G ol [ s
YD N

Bo :;]_Bl*;(

Rugalmassagi egyutthato:

E: ﬂl*x()
ﬁ0+ﬁ1X0

Z(yi - 7)2

Rezidualis szoras

Relativ valtozas

&\ 2
o, = Z(Yi_Yi)
\ n-2

CVg, = 2£*100
y

A B, paraméter standard hibdja

A B, paraméter standard hibdja

Op = de L Z(Xi_;{jz

X
n*Z(xi—x]

— k
BO_G

A valészinliségi intervallum pedig:

Atlagbecslés standard hibaja

(Xo _)_()2

1
O'YAO —O'e\/H'F—z(Xi _)_()2
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Egyedi ért¢k standard hibdja

_ l (Xo_i)2
oy —O'e\/n -1-—24()(i _7)2 +1

Konfidencia intervallum:

korrelacios index:

Ile_

2
> i-y)
2 » 2
e, =(yi—y;)
Tobbvaltozos korrelacié és regresszioszamitas:

> d]i*dy:bl* )y d112+b2* > dii*dy;
)y dzi*dy: b * X dij*dyitby* X dziz

by =y-b; *x1-b, *x2
parcialis rugalmassagi egyttthato:

Ry,
b;*x;

b() + blxl + b2X2
Péaronkénti korrelacids egytitthato:

Eyxj) =

=d, *d,

J2d; *2d?

’ i xd, *d,

Y és X, kozott: =
SN SRR

=d, *d,

X1 €S Xp kozott: I, = 77—
J2d2*xd?

Y és x; kozott: 1, =
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Parcidlis korrelacios egyutthato:
ry; —Iy2 "1y

Ja-r2)*-rd)

Y ¢és x; kozott, ha x; hatasat kisziirjik: Iyle2 =

ryy — Iy "1y

Ja-r2)*-rd)

Y ¢és x, kozott, ha x; hatésat kisziirjiik: Iylel =

_ *
I =T, "Iy,

ENTETS RIS

X1 €s X, kozott, ha y hatasat kiszlirjik: 1,,,,

Tobbszoros korrelacios egyiitthatd
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Yel,Z,.m 2
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Idosorok elemzése
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T
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e
n
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A
/S\‘ _ Z(Yij _Yij)

j
p
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A
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Tablazatok

A standard normalis eloszlas eloszlasfiiggvényének értékei
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z 0 1 2 3 4p 5 6 7 8 9
0,0 | 0,5000| 0,5040| 0,5080| 0,5120| 0,5160| 0,5199| 0,5239| 0,5279| 0,5319| 0,5359
0,1 | 05398| 0,5438| 0,5478| 0,5517| 0,5557| 0,5596| 0,5636| 0,5675| 0,5714| 0,5753
0,2 | 0,5793| 0,5832| 0,5871| 0,5910| 0,5948| 0,5987| 0,6026| 0,6064| 0,6103| 0,6141
0,3 | 0,6179| 0,6217| 0,6255| 0,6293| 0,6331| 0,6368| 0,6406| 0,6443| 0,6480| 0,6517
0,4 | 0,6554| 0,6591| 0,6628| 0,6664| 0,6700| 0,6736| 0,6772| 0,6808| 0,6844| 0,6879
0,5 | 0,6915| 0,6950| 0,6985| 0,7019| 0,7054| 0,7088| 0,7123| 0,7157| 0,7190| 0,7224
0,6 | 0,7257| 0,7291| 0,7324| 0,7357| 0,7389| 0,7422| 0,7454| 0,7486| 0,7517| 0,7549
0,7 | 0,7580| 0,7611| 0,7642| 0,7673| 0,7704| 0,7734| 0,7764| 0,7794| 0,7823| 0,7852
0,8 | 0,7881| 0,7910| 0,7939| 0,7967| 0,7995| 0,8023| 0,8051| 0,8078| 0,8106| 0,8133
0,9 | 0,8159| 0,8186| 0,8212| 0,8238| 0,8264| 0,8289| 0,8315| 0,8340| 0,8365| 0,8389
1,0 | 0,8413| 0,8438| 0,8461| 0,8485| 0,8508| 0,8531| 0,8554| 0,8577| 0,8599| 0,8621
1,1 | 0,8643| 0,8665| 0,8686| 0,8708| 0,8729| 0,8749| 0,8770| 0,8790| 0,8810| 0,8830
1,2 | 0,8849| 0,8869| 0,8888| 0,8907| 0,8925| 0,8944| 0,8962| 0,8980| 0,8997| 0,9015
1,3 | 0,9032| 0,9049| 0,9066| 0,9082| 0,9099| 09115| 0,9131| 0,9147| 09162| 0,9177
1,4 | 09192] 0,9207| 09222] 0,9236| 0,9251| 0,9265| 0,9279| 0,9292| 0,9306| 0,9319
1,5 | 0,9332] 0,9345| 09357| 0,9370| 0,9382| 0,9394| 0,9406| 0,9418| 0,9429| 0,9441
1,6 | 0,9452| 0,9463| 09474| 0,9484| 0,9495| 09505| 0,9515| 0,9525| 0,9535| 0,9545
1,7 | 0,9554| 0,9564| 09573| 0,9582| 0,9591| 0,9599| 0,9608| 0,9616| 0,9625| 0,9633
1,8 | 0,9641| 0,9649| 09656| 0,9664| 0,9671| 09678| 0,9686| 0,9693| 0,9699| 0,9706
1,9 | 09713| 0,9719| 09726| 0,9732| 0,9738| 09744| 0,9750| 0,9756| 0,9761| 0,9767
2,0 | 0,9772| 09778| 0,9783| 0,9788| 0,9793| 0,9798| 0,9803| 0,9808| 0,9812| 0,9817
2,1 | 0,9821| 0,9826| 0,9830| 0,9834| 0,9838| 0,9842| 0,984G| 0,9850| 0,9854| 0,9857
2,2 | 0,9861| 0,9864| 0,9868| 0,9871| 09875| 0,9878| 0,9881| 0,9884| 0,9887| 0,9890
2,3 | 0,9893| 0,9896| 0,9898| 0,9901| 0,9904| 0,9906| 0,9909| 00911| 0,9913| 0,9916
2,4 | 0,9918| 0,9920| 0,9922| 0,9925| 0,9927| 0,9929| 0,9931| 0,09932| 0,9934| 0,9936
2,5 | 0,9938| 0,0940| 0,9941| 0,9943| 0,9945| 0,9946| 0,9948| 0,9949| 0,9951| 0,9952
2,6 | 0,9953| 0,9955| 0,9956| 0,9957| 0,9959| 0,9960| 0,9961| 0,9962| 0,9963| 0,9964
2,7 | 0,9965| 0,9966| 0,9967| 0,9968| 0,9969| 0,9970| 0,9971| 0,9972| 0,9973| 0,9974
2,8 | 0,9974| 09975| 0,9976| 0,9977| 09977| 0,9978| 0,9979| 0,9979| 0,9980| 0,9981
2,9 | 0,9981| 0,9982| 0,9982| 0,9983| 0,9984| 0,9984| 0,9985| 0,09985| 0,9986| 0,9986
3,0 | 0,9987| 0,9987| 0,9987| 0,9988| 0,9988| 0,9989| 0,9989| 0,9989| 0,9990| 0,9990
3,1 | 09990| 0,9991| 0,9991| 0,9991| 0,9992| 0,9992| 0,9992| 0,9992| 0,9993| 0,9993
3,2 | 0,9993| 0,9993| 0,9994| 0,9994| 0,9994| 0,9994| 0,9994| 009995| 0,9995| 0,9995
3,3 | 0,9995| 0,9995| 0,9996| 0,9996| 0,9996| 0,9996| 0,9996| 0,996| 0,9996| 0,9997
3,4 | 0,9997| 0,9997| 0,9997| 0,9997| 0,9997| 0,9997| 0,9997| 0,0997| 0,9998| 0,9998
3,5 | 0,9998] 0,0998| 0,9998| 0,9998| 0,9998| 0,9998| 0,9998| 0,9998| 0,9998| 0,9998
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A t (Student) eloszlasi valtozé eloszlasanak kvantilis értékei

v 0,6 0,75 0,9 0,95 0,975 0,99 0,995
1 0,32 1,00 3,08 6,31 12,71 31,82 63,66
2 0,29 0,82 1,89 2,92 430 6,96 9,92
3 0,28 0,76 1,64 2,35 318 4,54 5,84
4 0,27 0,74 1,53 213 2,78 375 4,60
5 0,27 0,73 1,48 2,02 2,57 3,36 4,03
6 0,26 0,72 1,44 1,04 2,45 3,14 3,71
7 0,26 0,71 1,41 1,89 2,36 3,00 3,50
8 0,26 0,71 1,40 1,86 231 2,90 3,36
9 0,26 0,70 1,38 1,83 2,26 2,82 3,25
10 0,26 0,70 1,37 1,81 2,23 2,76 317
1 0,26 0,70 1,36 1,80 2,20 2,72 311
12 0,26 0,70 1,36 1,78 2,18 2,68 3,05
13 0,26 0,69 1,35 1,77 2,16 2,65 3,01
14 0,26 0,69 1,35 1,76 2,14 2,62 2,98
15 0,26 0,69 1,34 1,75 2,13 2,60 2,95
16 0,26 0,69 1,34 1,75 2,12 2,58 2,92
17 0,26 0,69 1,33 1,74 2,11 2,57 2,90
18 0,26 0,69 1,33 1,73 2,10 2,55 2,88
19 0,26 0,69 1,33 1,73 2,09 2,54 2,86
20 0,26 0,69 1,33 1,72 2,09 2,53 2,85
21 0,26 0,69 1,32 1,72 2,08 2,52 2,83
22 0,26 0,69 1,32 1,72 2,07 2,51 2,82
23 0,26 0,69 1,32 1,71 2,07 2,50 2,81
24 0,26 0,68 1,32 1,71 2,06 2,49 2,80
25 0,26 0,68 1,32 1,71 2,06 2,49 2,79
26 0,26 0,68 1,31 1,71 2,06 2,48 2,78
27 0,26 0,68 1,31 1,70 2,05 2,47 2,77
28 0,26 0,68 1,31 1,70 2,05 2,47 2,76
29 0,26 0,68 1,31 1,70 2,05 2,46 2,76
30 0,26 0,68 1,31 1,70 2,04 2,46 2,75
40 0,26 0,68 1,30 1,68 2,02 2,42 2,70
50 2,60 0,68 1,30 1,68 2,01 2,40 2,68
60 0,25 0,68 1,30 1,67 2,00 2,39 2,66
100 2,50 0,68 1,29 1,66 1,8 2,36 2,63
120 0,25 0,68 1,29 1,66 1,98 2,36 2,62
végtelen 0,25 0,67 1,28 1,65 1,96 2,33 2,58
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A y* eloszlasi valtozé eloszlasanak kvantilis értékei

D
v [0,005] 0,01 [0,025| 0,05 | 0,1 | 0,25| 0,5 | 0,75] 0,9 | 0,95 [0,975] 0,99 |0,995
1 | 0,00] 0,00] 0,00/ 0,00 0,02| 0,10| 045| 132| 2,71| 3,84| 502| 6,63| 7,88
2 | 0,01] 0,02| 005| 0,10 0,21] 0,58 1,39| 2,77| 4,61 599| 7,38| 9.21| 10,6
3 | 0,07 011| 022] 035| 0,58] 1,21 237| 411| 625| 7.81| 935| 11,3] 128
4 | 021| 030| 048] 0,71| 1,06] 1,92| 336| 539| 7,78| 9,49| 11,1| 133| 14,9
5 | 041] 055 0,83] 1,15| 1,61| 2,67| 435| 6,63| 9,24| 11,1| 12,8| 15,1| 16,7
6 | 0,68 087| 1,24 1,64| 2,20| 345| 535| 7,84| 10,6| 12,6| 14,4| 16,8] 18,5
7 | 0,99 1,24 1,60 217| 2,83| 425| 635| 9,04| 12,0| 14,1| 16,0| 18,5| 203
8 | 1,34] 1,65| 2,18| 2,73| 3,49| 507| 7,34| 102] 134| 155| 17,5| 20,1| 22,0
9 | 1,73| 2,09| 2,70| 3,33| 4,17| 590| 834| 114| 14,7| 16,9] 19,0| 21,7| 23,6
10 | 216| 2,56| 325| 3,94| 487| 6,74| 934| 12,5| 160| 183| 20,5| 232| 252
11 | 260| 3,05 3,82| 4,57| 558| 7.58| 103| 13,7| 17,3] 19,7 21,9| 24,7| 26,8
12 | 3,07| 3,57| 4,40| 523| 630| 844| 11,3| 148] 18,55 21,0| 23,3| 26,2| 28,3
13 | 357| 411| 501| 589| 7,04| 930| 123 16,0| 19,8| 22.4| 24,7| 27,7| 29,8
14 | 407| 466| 5063| 657| 7,79 102| 133| 17,1] 21,1| 23,7| 26,1| 29,1| 31,3
15 | 460| 523| 6,26| 7,26| 855| 11,0 143| 182] 22,3| 250| 27,5 30,6| 32,8
16 | 514| 581| 6,91| 7,96| 931| 11,9| 153| 19,4| 23,5| 263| 28,8| 32,0| 34,3
17 | 570| 641| 7,56| 8,67| 10,1| 12,8| 163| 20,5| 24,8| 27.6| 302| 33.4| 35,7
18 | 626| 7,01 823| 939| 10,9] 13,7| 17.3| 21,6| 26,0| 28,9| 31,5| 348| 372
19 | 6,84| 7,63| 891| 10,1| 11,7| 14,6| 183| 22,7| 27,2| 30,1| 32,9| 362| 38,6
20 | 743 826| 9559| 10,9] 124| 155| 193] 23.8| 28.4| 31.4| 342| 376| 40,0
21 | 8,03| 890| 103| 11,6| 132] 163| 20,3| 249| 29.6| 32,7| 35,5| 389| 41,4
22 | 864 954| 11,0| 12,3] 14,0| 17.2| 21,3| 26,0| 30,8| 33,9| 36,8| 403| 42,8
23 | 926 10,2| 11,7| 13,1] 14,8| 18,1| 22,3| 27,1| 32,0| 352| 38,1| 41,6| 442
24 | 989 10,9] 12.4| 138] 15,7 19,0| 233| 282| 33.2| 364| 39.4| 430| 456
25 | 105| 11,5] 13,1| 14,6] 16,5 19,9| 243| 293| 34,4| 37,7| 40,6| 443| 469
26 | 112 122| 13,8| 154] 17,3| 20,8| 253| 304| 35,6| 38,9| 41,9| 456| 483
27 | 11,8 129] 146 162] 181| 21,7| 263| 31,5| 36,7| 401| 432| 47.0| 49,6
28 | 12,5| 13,6] 153 16,9] 18,9| 22,7| 27,3| 32,6| 37.9| 41,3| 445| 483| 51,0
29 | 131 143] 16,0| 17,7] 19,8| 23,6| 283| 33,7| 39,1| 42,6| 457| 49.6| 52,3
30 | 13,8 15,0| 16,8| 18,5] 20,6| 24,5| 29,3| 34.8| 40,3| 43,8| 47,0| 50,9| 53,7
40 | 20,7| 222| 244| 26,5| 291| 33,7| 39,3| 456| 51,8| 558| 59,3| 63,7| 66,8
50 | 28,0| 29,7| 324| 348| 377| 429| 493| 563| 632| 67,5 71,4| 762| 79,5
60 | 355| 37,5| 405 432| 46,55| 523| 59,3| 67,0| 74,4| 79,1| 83,3| 884| 92,0
70 | 433| 454| 488 51,7| 553| 61,7] 693| 77.6| 85,5| 90,5| 95,0|100,4|104,2
80 | 512| 53,5| 57.2| 60,4| 643| 71,1| 79.3| 88,1| 96,6/101,9]106,6|112,3]116,3
90 | 592| 61,8| 656| 69,1| 73,3| 80,6| 89,3| 98,6|107,0(113,1|118,1|124,1|128,3
100 | 673| 70,1| 742| 77.9| 82,4| 90,1| 99,31109,1|118,0|124,3|129,6|135,8|140,2
200 1522 [156,1|162,7[168,3|174,8|186,2[199,3|213,1|226,0|234,0| 241,1 | 248,7| 2553
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Az F-eloszlas kvartilis értékei
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1-a=0,9
4

[ 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 39,86 49,50| 53,59| 55,83| 5724| 5820| 58,90| 59,44| 59,90
2 8,53 9,00 9,16 9,24 9,29 9,33 9,35 9,37 9,38
3 5,54 5,46 5,39 5,34 5,31 5,28 5,27 5,25 5,24
4 4,54 4,32 4,19 411 4,05 4,01 3,98 3,95 3,94
5 4,06 3,78 3,62 3,52 3,45 3,40 3,37 3,34 3,32
6 3,78 3,46 3,29 3,18 3,11 3,05 3,01 2,98 2,96
7 3,59 3,26 3,07 2,96 2,88 2,83 2,78 2,75 2,72

8 3,46 3,11 2,92 2,81 2,73 2,67 2,62 2,59 2,56
9 3,36 3,01 2,81 2,69 2,61 2,55 2,51 2,47 2,44
10 3,28 2,92 2,73 2,61 2,52 2,46 2,41 2,38 2,35
11 3,23 2,86 2,66 2,54 2,45 2,39 2,34 2,30 2,27
12 3,18 2,81 2,61 2,48 2,39 2,33 2,28 2,24 2,21
13 3,14 2,76 2,56 2,43 2,35 2,28 2,23 2,20 2,16
14 3,10 2,73 2,52 2,39 2,31 2,24 2,19 2,15 2,12
15 3,07 2,70 2,49 2,36 2,27 2,21 2,16 2,12 2,09
16 3,05 2,67 2,46 2,33 2,24 2,18 2,13 2,09 2,06
17 3,03 2,64 2,44 2,31 2,22 2,15 2,10 2,06 2,03
18 3,01 2,62 2,42 2,29 2,20 2,13 2,08 2,04 2,00
19 2,99 2,61 2,40 2,27 2,18 2,11 2,06 2,02 1,98
20 2,97 2,59 2,38 2,25 2,16 2,09 2,04 2,00 1,96
21 2,96 2,57 2,36 2,23 2,14 2,08 2,02 1,98 1,95
22 2,95 2,56 2,35 2,22 2,13 2,06 2,01 1,97 1,93
23 2,94 2,55 2,34 2,21 2,11 2,05 1,99 1,95 1,92
24 2,93 2,54 2,33 2,19 2,10 2,04 1,98 1,94 1,91
25 2,92 2,53 2,32 2,18 2,09 2,02 1,97 1,93 1,89
26 2,91 2,52 2,31 2,17 2,08 2,01 1,96 1,92 1,88
27 2,90 2,51 2,30 2,17 2,07 2,00 1,95 1,91 1,87
28 2,89 2,50 2,29 2,16 2,06 2,00 1,94 1,90 1,87
29 2,89 2,50 2,28 2,15 2,06 1,99 1,93 1,89 1,86
30 2,88 2,49 2,28 2,14 2,05 1,98 1,93 1,88 1,85
40 2,84 2,44 2,23 2,09 2,00 1,93 1,87 1,83 1,79
60 2,79 2,39 2018 2,04 1,95 1,87 1,82 1,77 1,74
120 2,75 2,35 2,13 1,99 1,90 1,82 1,77 1,72 1,68
00 2,71 2,30 2,08 1,94 1,85 1,77 1,72 1,67 1,63

v, a szamlalo, v, a nevezd szabadsagfokat jeloli.
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STATISZTIKA II. MELLEKLET

Az F-eloszlas kvartilis értékei (Folytatas)

1-a=0,9
2

2 10 12 15 20 30 40 60 120 00

1 60,20 60,70| 61,20| 61,70| 62,30| 62,50| 62,80| 63,10 63,30
2 9,39 9,41| 942| 944| 946| 947| 947 948 9,49
3 523 522| 520] 5,18] 5.17| 516| 515| 514 5,13
4 392 3,90| 3,87| 3,84| 3,82 380| 3,79 378 3,76
5 3,30 3,27 324| 321| 3,17| 3,16| 3,14 3,12 3,10
6 294 290 287] 284 280 2,78 276| 2,74 272
7 2,700 2,67 2,63| 259 256| 254| 251| 2,49 2,47
8 254 250 246 242 238| 236| 234| 2,32 2,29
9 2,42 238 234 230 225 223 221 218] 216
10 232 228] 224 220 216 213] 211 2,08 2,06
11 225 221 217| 212 208] 205 203 200 1,97
12 2,19 2,15| 2,10| 2,06 2,01 1991 196 193 1,90
13 2,141 210 2,05| 2,01 196 193 190 1,88 1,85
14 2,10 2,05| 2,01 196 191 1,89 186| 1,83 1,80
15 2,06 202 1,97 1,92 1,87| 1,85| 1,82 1,79 1,76
16 2,03 1,99 1,94 1,89| 1,84| 1,81 1,78 1,75 1,72
17 2000 196 1,91 1,86 1,81 1,78 1,75 1,72 1,69
18 1,98 193 189 1,84 1,78 1,75 1,72 1,69 1,66
19 196 191 1,86 1,81 1,761 1,73] 1,70 1,67 1,63
20 1,94 1,89 1,84 1,79 1,74 1,71] 1,68] 1,64] 1,61
21 1,92 1,88 1,83 1,78 1,72 1,69 1,66| 1,62 1,59
22 190 186] 1,81 1,76 1,70 1,67| 1,64 1,60 1,57
23 1,80 1,84 1,80 1,74 1,69 1,66] 1,62] 1,59 1,55
24 1,881 1,83 1,78 1,73 1,67| 1,64| 1,61 1,57 1,53
25 1,87 1,82 1,77 1,72 1066| 1,63 159| 1,56 1,52
26 1,86 1,81 1,76 1,71 1,65| 1,61 1,58] 1,54] 1,50
27 1,85 1,80 1,75{ 1,70 1,64 1,60 157| 1,53 1,49
28 1,841 1,79 1,74 169 163 159 156| 1,52 1,48
29 1,83 1,78 1,73 1,68| 1,62| 1,58| 1,55| 1,51 1,47
30 1,821 1,77 1,72 1,67| 1,61 1,57 1,54 1,50 1,46
40 1,76 1,71 1,66 161] 154 1,51 147| 142] 1,38
60 1,71 1,66 1,60 1,54 1,48| 1,44| 1,40| 1,35 1,29
120 | 1,65| 1,60 1,55 148] 141 137] 132 126| 1,19
0 1,60] 1,55 1,49 1.42] 134] 1,30 1,24 1,17] 1,00
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STATISZTIKA II. MELLEKLET

Az F-eloszlas kvartilis értékei

1—a = 0,95
4!
72 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15
1 161,00 | 200,00 | 216,00 | 225,00 | 230,00 | 234,00 | 237,00 | 239,00 | 241,00|242.0 |244,0 |246,0
2 18,50 19,00 19,20 1920 19,30| 19,30| 19,40| 19,40| 19,40| 19,40| 19,40| 19,40
3 10,10 9,55 9,28 9,12 9,01 8,84 8,89 8,85 8,81 8,79 8,74 8,70
4 7710 6,94 659 639 626 616| 6,09 604 6,00 596 591 586
5 6,61 5,79 5,41 5,19 5,05 4,95 4,88 4,82 4,77 4,74 4,68 4,62
6 5,99 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 4,21 4,15 4,10 4,06 4,00 3,94
7 559 7,74| 435 412 397 387 3,79 373 3,68 3064| 3,57 351
8 5,32 4,46 4,07 3,84 3,69 3,58 3,50 3,44 3,39 3,35 3,28 3,22
9 5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,29 3,23 3,18 3,14 3,07 3,01
10 496 410 3,71 348| 333 322| 3,14 307 3,02 298] 291 285
11 4,84 3,98 3,59 3,36 3,20 3,09 3,01 2,95 2,90 2,85 2,79 2,72
12 4,75 3,89 3,49 3,26 3,11 3,00 291 2,85 2,80 2,75 2,69 2,62
13 467 381 341 318 3,03 292 283 277 271 267] 260 253
14 4,60 3,74 3,34 3,11 2,96 2,85 2,76 2,70 2,65 2,60 2,53 2,46
15 4,54 3,68 3,29 3,06 2,90 2,79 2,71 2,64 2,59 2,54 2,48 2,40
16 4,49 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,66 2,59 2,54 2,49 2,42 2,35
17 4,45 3,59 3,20 2,96 2,81 2,70 2,61 2,55 2,49 2,45 2,38 2,31
18 4,41 3,55 3,16 2,93 2,77 2,66 2,58 2,51 2,46 2,41 2,34 2,27
19 4,38 3,52 3,13 2,90 2,74 2,63 2,54 2,48 2,42 2,38 2,31 2,23
20 4,35 3,49 3,10 2,87 2,71 2,60 2,51 2,45 2,39 2,35 2,28 2,20
21 432 347 3,07 284 268 257 249 242 237| 232 225| 218
22 4,30 3,44 3,05 2,82 2,66 2,55 2,46 2,40 2,34 2,30 2,23 2,15
23 428 3421 303 280 264| 253] 244 237 232 227] 220 213
24 426 340 301 2778 2062 251 242 236 230 225 218 211
25 4,24 3,39 2,99 2,76 2,60 2,49 2,40 2,34 2,28 2,24 2,16 2,09
26 4231 337 298] 2,74 259 247 239 232 227 222] 215] 2,07
27 421 335 296| 2,73| 257 246| 237 231 225] 220 213] 206
28 420 334 295 271 256 245] 236 229 224 219 212 2,04
29 4,18 3,33 2,93 2,70 2,55 2,43 2,35 2,28 2,22 2,18 2,10 2,03
30 417 3321 292 269 253 242 233 227 221 2716| 209 201
40 4,08 3,23 2,84 2,61 2,45 2,34 2,25 2,18 2,12 2,08 2,00 1,92
60 4,00 3,15 2,76 2,53 2,37 2,25 2,17 2,10 2,04 1,99 1,92 1,84
100 3,94 3,09 2,70 2,46 2,30 2,19 2,10 2,03 1,97 1,92 1,85 1,77
200 3,89 3,04 2,65 2,41 2,26 2,14 2,05 1,98 1,92 1,87 1,80 1,72
400 3,86 3,02 2,62 2,39 2,23 2,12 2,03 1,96 1,90 1,85 1,78 1,70
1000 3,85 3,00 2,61 2,38 2,22 2,10 2,0, 1,95 1,89 1,84 1,76 1,68
0 3,84 3,00 2,60 2,37 2,21 2,10 2,01 1,94 1,88 1,83 1,75 1,67

v, a szamlalo, v, a nevezd szabadsagfokat jeloli.
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STATISZTIKA II. MELLEKLET

Az F-eloszlas kvartilis értékei (folytatas)

1—a = 0,95
4!
" 20 | 30 | 40 [ 60 | 100 | 120 | 200 | 500 | oo
1 [248,0 [250,0 [251,0 | 252,0 [253,0 [253.0 | 254,0 | 254,0 | 254.0
2 | 19,40] 19,50] 19,50] 19,50| 19,49] 19,50| 19,49] 19,50| 19,50
3 8,66| 8,62 859 857 856| 8,55| 8,54 854| 8,53
4 580 5,75 5,72| 569 566] 5066] 565 564 563
5 456 450 446| 443 440 440] 438] 437| 436
6 387| 3,81| 3,77| 3,74| 3,71| 3,70 3,69 3,68 3,67
7 344 338 334 330 328| 327| 325 324 323
8 3,15| 3,08 3,04 3,01 298] 297 296 294 293
9 294 286 283 279 276 275| 273 272 2,71
10 | 277 2,701 2,66] 262] 259| 258] 256| 255| 254
11 265| 257 253 249 245| 245| 242| 241 240
12 | 254 247 243 238 235| 234 232| 231 230
13 246 238] 234 230 226| 225 224| 222] 221
14 | 239 231 227| 222| 219| 218 216| 214| 213
15 233| 225 220 216| 212| 211 210 208 2,07
16 228 2,19 215 2,11 2,07| 2,06] 2,04| 202] 2,01
17 223 215 210 206| 202| 201 1,9 1,97| 1,96
18 219 211 206 202| 1,98 197| 1,95| 193] 1,92
19 216 207 203 1,98 1,94 193] 191 190 1,88
20 | 2,12] 2,04] 19| 195 190| 190| 1,87| 1.85| 184
21 210 201] 1,96 192] 1,87 1,87 1,84| 1,82] 1,81
22 | 2,07 1,98 194] 1,89 1,84 1,84 181] 1,80] 1,78
23 205 1,96 191 1,86| 1,82| 1,81 1,79 1,77| 1,76
24 | 2,03 1,94 1,80 1,84 1,80 1,79 1,76 1,74| 1,73
25 201 192 1,87 1,82 1,77 1,77 1,74 1,72] 1,71
26 1,99 190] 185 180| 1,76 1,75| 1,72] 1,70 1,69
27 1,97 1,88 184 1,79 1,74 1,73 1,71| 1,68 1,67
28 196 1,87 1.82] 1,77] 172] 1,71] 1,69] 1,67 1,65
29 194 1,85 181] 1,75| 1,71]| 1,70 1,68] 1,65| 1,64
30 1,93 1,84 1,79 1,74 1,69] 1,68] 1,66 1,64 1,62
40 1,84 1,74] 1,69] 1,64] 159 1,58] 155 153] 1,51
60 1,75 1,65| 159| 153| 148| 147| 144] 141] 139
100 | 1,68] 157] 151 145 139 135 133] 130] 128
200 | 1,62] 1,52] 145 141] 1,32] 1,31] 1.26] 1.22] 1,19
400 | 1,60 1,49 t42] 136] 1.28] 129 122 1,16] 1,13
1000 | 1,58] 147| 141] 134 126] 128] 1,19] 1,13] 1,08
© 1,57 146] 139] 132] 124| 122 1,17 1,11] 1,00
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STATISZTIKA II. MELLEKLET

Az F-eloszlas kvartilis értékei

1—-a = 0,99
v1
» 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14
1 4052 4999| 5403| 5625| 5764| 5859| 5928| 5981 6022|6056 |6106 |[6142
2 9849 99,00 99,17| 99,25| 99,30| 99,33| 9934| 9936| 99,38| 99,40| 99,42| 9943
3 3412 30,82 2946 28,71 2824| 2791| 27,67| 2749| 2734 27,23| 27,05| 26,92
4 21,20 18,00 16,69| 1598 15,52 1521| 14,98| 14,80| 14,66| 14,54 14,37| 14,24
5 16,26 13,27 12,06 1139| 10,97| 10,67| 10,45| 10,27| 10,15| 10,05 9,89 9,77
6 13,74 10,92 9,78 9,15 8,75 8,47 8,26 8,10 7,98 7,87 7,72 7,60
7 12,25 9,55 8,45 7,85 7,46 7,19 7,00 6,84 6,71 6,62 6,47 6,35
8 11,26 8,65 7,59 7,01 6,63 6,37 6,19 6,03 5,91 5,82 5,67 5,56
9 10,56 8,02 6,99 6,42 6,06 5,80 5,62 5,47 5,35 5,26 5,11 5,00
10 10,04 7,56 6,55 5,99 5,64 5,39 5,21 5,06 4,95 4,85 4,71 4,60
11 9,65 7,20 6,22 5,67 5,32 5,07 4,88 4,74 4,63 4,54 4,40 4.29
12 9,33 6,93 5,95 5,41 5,06 4,82 4,65 4,50 4,39 4,30 4,16 4,05
13 9,07 6,70 5,74 5,20 4,86 4,62 4,44 4,30 4,19 4,10 3,96 3,85
14 8,86 6,51 5,56 5,03 4,69 4,46 4,28 4,14 4,03 3,94 3,80 3,70
15 8,68 6,36 5,42 4,89 4,56 4,32 4,14 4,00 3,89 3,80 3,67 3,56
16 8,53 6,23 5,29 4,77 4.44 4.20 4,03 3,89 3,78 3,69 3,35 3,45
17 8,40 6,11 5,18 4,67 4,34 4,10 3,93 3,79 3,68 3,59 3,45 3,35
18 8,28 6,01 5,09 4,58 4,25 4,01 3,85 3,71 3,60 3,51 3,37 3,27
19 8,18 5,93 5,01 4,50 4,17 3,94 3,77 3,63 3,52 3,43 3,30 3,19
20 8,10 5,85 4,94 4,43 4,10 3,87 3,71 3,56 3,45 3,37 3,23 3,13
21 8,02 5,78 4,87 4,37 4,04 3,81 3,65 3,51 3,40 3,31 3,17 3,07
22 7,94 5,72 4.82 431 3,99 3,76 3,59 3,45 3,35 3,26 3,12 3,02
23 7,88 5,66 4,76 4.26 3,94 3,71 3,54 3,41 3,30 3,21 3,07 2,97
24 7,82 5,61 4,72 422 3,90 3,67 3,50 3,36 3,25 3,17 3,03 2,93
25 7,77 5,57 4,68 4,189 3,86 3,63 3,46 3,32 3,21 3,13 2,99 2,89
26 7,72 5,53 4,64 4,14 3,82 3,59 3,42 3,29 3,17 3,09 2,96 2,86
27 7,68 5,49 4,60 4,11 3,79 3,56 3,39 3,26 3,14 3,06 2,93 2,83
28 7,64 5,45 4,57 4,07 3,76 3,53 3,36 3,23 3,11 3,03 2,90 2,80
29 7,60 5,42 4,54 4,04 3,73 3,50 3,33 3,20 3,08 3,00 2,87 2,77
30 7,56 5,39 4,51 4,02 3,70 3,47 3,30 3,17 3,06 2,98 2,84 2,74
40 7,31 5,18 4,31 3,83 3,51 3,29 3,12 2,99 2,88 2,80 2,66 2,56
60 7,08 4,98 4,13 3,65 3,34 3,12 2,95 2,82 2,72 2,63 2,50 2,40
100 6,90 4.82 3,98 3,51 3,20 2,99 2,82 2,69 2,59 2,51 2,36 2,26
200 6,76 4,71 3,88 3,41 3,11 2,90 2,73 2,60 2,50 2,41 2,28 2,17
400 6,70 4,66 3,83 3,36 3,06 2,85 2,69 2,55 2,46 2,37 2,23 2,12
1000 6,66 4,62 3,80 3,34 3,04 2,82 2,66 2,53 2,43 2,34 2,20 2,09
0 6,64 4,60 3,78 332 3,02 2,80 2,64 2,51 2,41 2,32 2,18 2,07
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STATISZTIKA II. MELLEKLET

Az F-eloszlas kvartilis értékei (folytatas)

1—a = 0,99
2
1 | 6169] 6208] 6234] 6258] 6286] 6302] 6323] 6334] 6352] 6361] 6366
2 | 99,44] 99.45] 9946 99.47| 99.48] 99.48] 99.49| 99.49] 99.49| 99.50| 99,50
3 | 2683] 26,69] 26,60 26,50 26,41 2635| 2627 26.23| 26,18 26,14 26,12
4 | 14,15] 14,02] 13,93] 13,83] 13,74| 13,69] 13,61| 13,57| 13,52] 13,48] 13,46
5 9,68| 955 947| 938] 929 924| 917 9,13 9,07 9,04| 9,02
6 752 739 731 723 7,04| 7,00 7,02] 69| 694 69| 6,88
7 627 6,15 6,07| 598] 590| 585 578| 575 570| 567| 5,65
8 548 536| 528 520 5,11 506 500 496 491 488] 486
9 492 480 473 464| 456| 451 445] 441 436| 433 431
10 | 452 441| 433| 425| 417| 412 405| 401 396| 393 391
11 421 410 402 394 386| 380 374| 370 3,66 3,62] 3,60
12 398 386| 3,78 3,70 3,61| 356 349 346| 341] 338] 3736
13 378 3,67 3,59| 3,51| 3,42 337| 3,30 327 321] 3,18] 3,16
14 | 362] 351 343 334| 326| 321 314| 311 306| 3,02] 3,00
15 348 336| 3,29 3,20] 3,12 3,07 3,00] 297 292 2,89 2,87
16 337 325 3,18 3,00 3,01 296| 289 286 280 2,77 2,75
17 327 316 3,08| 3,00] 292] 286 279 276| 2,70 2,67] 2,65
18 3,19 3,07 3,00] 291 283 278 271 2,68 2,62 2,59| 2,57
19 3,12 3,00] 292 284 276 270 2,63| 2,60] 2,54 2,51| 2,49
20 3,05| 294 286 277 2,69 2,63 256 253 247 244] 242
21 299 288 280 272 2,63| 258 251 247 242 238 2,36
22 | 294 283 275 2,67 258 253 246| 242 237 233] 231
23 289 278 270 262 253 248 241 237| 232] 228] 226
24 | 2,85| 2,74 2,66] 258| 249| 244] 236| 233 227| 223 221
25 281 2,70 262| 254 245 240 232 229 223 219 217
26 277 2,66 258 250 241 236] 228] 225 2,19| 215 2,13
27 274 263 255| 247| 238 233| 225| 221 216| 2,12| 2,10
28 271 2,60 252 244 235 230 222| 218 2,13| 2,09 2,06
29 268 257 249 241 232 227 2,19 215 2,10] 206| 2,03
30 | 2,66] 255 247| 238] 229 224] 216| 2,13] 207| 2,03 201
40 | 249 237 229 220] 2,11] 2,05 1,97 1,94] 1,88] 1,84 1,81
60 | 232] 220] 212] 2,03 193] 187 1,79 1,74] 1,68] 1,63 1,60
100 | 2,19 206| 198] 1,94 1,79 1,73 1,64| 159| 151| 146| 143
200 | 2,00 1,97 1,88] 1,79 1,69 1,62 153 148] 139] 133] 128
400 | 2,04 1,92] 1,84 1,74 1064| 157| 147| 142] 132] 124] 1,19
1000 | 2,01 1,89 1,81 1,71 1,61| 1,54| 144| 138 128 1,19| 1,11
0 1,99 1,87] 1,79 1,69] 159 152 141] 136] 125 1,15] 1,00
» 16 | 20 | 24 | 30 | 40 | 50 | 75 | 100 | 200 | 500 | oo
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