Varosi Tomegkozlekedés

Példa a tomegkozlekedési halézat tervezési modszerének
alkalmazasara



Tervezési utmutato és feladat
(Varosi tomegkozlekedés)
2005.

A melléklet egy varosi tomegkdzlekedési rendszer kialakitasardl tartalmaz egy kidol-
gozott példat. A példa egy konkrét tervezési moédszerre vonatkozik: bemutatja a
modszer lépéseit, és egy adott feladat megoldasaval illusztralja az ismertetésre
keriilteket.

A feladat két részbdl all. Az elsd rész el6szor a halézattervezési megkozelitést mu-
tatja be, majd ezt kdvetéen a masodik rész egy Uzemviteli tervet tartalmaz a kialaki-
tott haldzat Uzemeltetésére.

Lépések és feladatok:

I/1. Egy 10 csomdpontbal allé graf felvétele, az éleken a tavolsag és menetid6 ada-
tok megadasa.

I/2. Egy 10x10-es célforgalmi matrix felvétele
I/3. Témegkozlekedési haldzati valtozat kialakitasa
3.1. a grafra valo6 raterhelés elvégzése (raterhelés 1)
3.2. az eredmény abrazolasa savos diagramon
3.3. egy racionalis valtozat kialakitasa a fentiek alapjan
I/4. A valtozat értékelése
4.1. atdmegkdzlekedési halézatra torténd raterhelés (raterhelés 2)
4.2. az eljutasi id6 kiszamitasa
[I/1. Menetrend készitése a kialakitott valtozatra, a teljes napra vonatkozoan, ennek
kibévitése egy hénapra

/2. Jarm(forduld készitése a kialakitott menetrendre

[I/3. Létszamszikséglet meghatarozasa, a koltségek kiszamitasa



1. A telepulés vazlatos rajza

Az alabbi abra a korzetekre osztott tervezési terlletet mutatja. Az egyes korzetek
(zo6nak) kozpontjai fekete ponttal jeloltek. A korzetkdzpontok kozotti jarhato utak ke-
pezik a graf éleit.

Haloézati graf

A kovetkezd abran a telepllésszerkezet lathatd, immaron graf formajaban abrazolva.
Az éleken feltintetett értékek egyrészt a tomegkozlekedési menetidéket (perc), mas-
részt a kdzpontok kdzotti tavolsagot (km) jeldlik.




1/2. Célforgalmi matrix
csucsora: 06.00-08.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 14 72 25 23 18 37 21 39 56
2 9 82 64 81 27 20 37 61 4
3| 68 67 14 55 49 62 31 0 22
4| 20 56 10 64 10 25 34 33 10
5| 21 90 49 55 19 3 21 44 19
6 17 31 43 5 71 34 19 3 64
7| 40 32 78 61 12 25 31 32 20
8| 50 10 42 88 69 72 75 77 71
9| 22 0 54 36 58 64 46 39 52
10| 34 32 30 54 66 70 37 76 57

A célforgalmi matrix a honnan-hova forgalmakat, azaz az egyes korzetekben fel-
merulé utazasi igényeket tartalmazza. A matrix i-edik soranak j-edik oszlopa az i-
edik korzetbdl a j-edik korzetbe iranyuld utazasok szamat mutatja. Példaként a fenti

matrixban az 5-6s korzetbdl a 3-as korzetbe tarté utazasok szama 49.

A kovetkezd abra a graf éleinek adatait (a korzetek ko6zotti tavolsagokat és az utazasi
id6ket) tartalmazza, tablazatos formaban.

1/3. Tomegkozlekedési haldzati valtozat kialakitasa

Graf élei
tavolsag utazasi ido (perc)
1--3 2,0 km 4 perc
2--3 3,2 km 7 perc
3-4 1,5 km 2 perc
3--9 3,0 km 5 perc
3--8 3,2 km 5 perc
4--5 1,6 km 3 perc
4--7 4,1 km 6 perc
5--7 2,0 km 4 perc
5--6 1,5 km 2 perc
6--7 3,1 km 6 perc
8--7 1,6 km 3 perc
7--10 | 2,3 km 4 perc
9--10| 6,5km 14 perc

A tervezés harmadik Iépéseként a grafra torténd raterhelést végezzik el. Ekkor az
un. kivansagaramlatokat hozzuk létre, azaz megvizsgaljuk: a jelenlegi hal6zaton mi-
lyen utvonalakat valasztananak az utasok. Ebben a raterhelési eljarasban alapvet6
kritériumnak a lehetd legrovidebb menetidét tekintjuk.
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A raterhelési matrixban pirossal jelolt relaciokban tobb azonos menetidejl uton
juthatunk el a célig, ezért az utasszamot az azonos menetideji utvonalak szamaval
osztani kell. Példaul a grafban ®-el jeldlt pontbdl a @ jell pontba a kdvetkez6képpen
juthatunk el:

12>32>8->7->10, ha ezen az uton haladunk, a menetidé6 4+5+3+4, azaz 16
perc.

12>3>4->7->10, menetid6 ugyancsak 16 perc.

12>32>4->5->7->10, menetidd 17 perc,

12>32>4->5>6->7->10, menetidd 21 perc,

12>3->9->10, menetid6 23 perc.

Lathatoé hogy a legrévidebb utazasi id6 a két pont kdzott 16 perc, igy a raterhe-
lési matrixban a két kulonb6zé uton egyenlden (jelen esetben kétfelé) osztjuk az
utasszamot. Természetesen 1->3 kdzott nem kell osztani, mivel addig egyutt halad
minden utas, a két lehetséges ut ezutan agazik el.

3.2. Az eredmény abrazolasa
A raterhelés eredménye az el6z6 tablazat 6sszesitd soraban szerepel. A kdnnyebb

attekinthet6ség érdekében a kapott értékeket grafikusan is abrazoljuk, un. savos
forgalomaramlasi abra formajaban:

636~ 2583
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3.3. A viszonylatok kialakitasa

A viszonylatok meghatarozasanal a kdvetkez6 alapelveket kell figyelembe venni:
- minden pontot be kell kdtni a kdzésségi kozlekedésbe
- lehetdleg azonos terhelésl szakaszokat kell egy viszonylatba rendezni a gaz-
dasagossag, egyenletes kapacitaskihasznalas miatt (példaul @ >Q®->®->0®)
- az atszallasok szamanak minimalizalasa

Ha példaul az © - @ - © - ©® szakaszra alakitanank ki viszonylatot, akkor © és
® kozott gazdasagos lenne az Uzemeltetés, azonban © - @ kozott nagysagrendek-
kel kevesebb az utazasi igény, igy kihasznalatlan kapacitast bocsatanank ki. Ez gaz-
dasagilag kedvezétlen, igy kerllni kell az ilyen megoldasokat.

Példankban a kovetkezé harom viszonylatot alakitjuk ki:

Q. viszonylat: @ -® -® - @ -
®.viszonylat: ©-®-®-0-®-0
©. viszonylat: ©-3® - ®

Ezt kdvetben a kovetési id6kozok elérebecslésére van szukség, aminek eredményét
majd a raterhelés 2-ben fogjuk felhasznalni:

T T -fha
l J Um
vettlik fel, igy az intervallum 120min-re adodik.

Fh — féréhely a jarmivon, ezen feladatban 75 f6

a -- tervezett jarmikihasznalas, jelen esetben 60%
Um — mértékado utasszam

T — intervallum (perc) A célforgalmi méatrixot 2 éréas idétartamra

120-75-0,6 5400

0. Viszonylat: i, = =12,3 =13 perc
439 439
@®. Viszonylat: i, = 120-75-0,6 =787 =8perc
686
©. Viszonylat: i, = 12037#590’6 =16,9 =17 perc
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A lehetséges utak kozott a szazalékos megosztas az alabbi modell segitségeével al-
lapithato meg.

Az X tengelyen a hosszabb ut/rovidebb ut érték szerepel. Akkor kell a forgalmat utak
kozott megosztani, ha ez az érték kisebb, mint 1,3, mivel a modell azzal szamol,
hogy ha egy ut tobb, mint 30 %-kal hosszabb egy masiknal, akkor ezt mar senki sem
veszi igénybe. Az Y tengelyrél olvashaté le adott X érténél, hogy a forgalom mekkora
része jut a hosszabbik utra. A fenti tdblazatban szereplé értékek ezen a modon ke-
rultek meghatarozasra.

0,5

0,3 N\

Hosszabb atra jutd %

0,1 N

1 1,1 1,2 1,3 X
Hosszabb ut / rovidebb Ut
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A raterhelési tablazat utols6 sora adja a végeredmeényt, ami alapjan mar kiszamolha-
t6 a kovetési id6koz pontos értéke.

Kovetési idokoz meghatarozasa a 2. raterhelés alapjan

i= T.l};& i: kovetési id6koz az egyes viszonylatokra
m
T: a célforgalmi matrix intervalluma (120 perc)
Fh: féréhely a jarm(von, ezen feladatban 75 f6
a: tervezett jarmikihasznalas
Um: mértékado utasszam
1. viszonylat: i, = 120-75-0.6 = 8,39 perc = Iperc
643
2. viszonylat: i, = M = 7,04 perc
767
3. viszonylat: i, = % = 14,55 perc = 15 perc

Mivel a raterhelés elsé lIépése soran a kdvetési idékodzoket illetben csupan feltétele-
zéssel éltunk, ezért szikséges a kapott értékeket 6sszevetni a korabbiakkal. Ha
jelent6s eltérés mutatkozik a két raterhelésben alkalmazott kovetési id6k6zok nagy-
sagaban, a tervezésben visszamegyunk egy Iépést, és a fenti idoket kell a raterhelés
1 megismétlése soran felhasznalni. Ezt a mozzanatot esetenként tébbszor is el kell
végeznunk a megfelel6 pontossagu eredmény eléréséhez (iteracio).

(Példankban az 1. viszonylat esetében terjedelmi okok miatt most ettél eltekinttink.)

El6rebecsult id6kozok | Kalkulalt id6k6zok | Eltérés
1. viszonylat 13 perc 9 perc 4 perc
2. viszonylat 8 perc 7 perc 1 perc
3. viszonylat 17 perc 15 perc 2 perc

4.2. Eljutasi id6 szamitasa viszonylatonként

Az eljutasi id6 varakozasi id6bél (T,), utazasi menetidébdl (T,) és atszallasi potidébél
(T,) tevédik 6ssze

» Varakozasi idé T, = felszallok szama adott viszonylatra é
1. viszonylat: 7, = 1741-% = 7835 perc

2. viszonylat: T, =1483 % =5191perc
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3. viszonylat: T, = 416-1?5 =3120perc

Osszesen: T,=T,1+T,,+T,3=16146 perc

» Utazasi menetidé 7, = 2 utasszam - menetidé szakaszonként

Utasszam Menetid6 a | utasszam - menetidd
szakaszonként | két csomo-
pont kozott

385 7 perc 2695 utasperc
332 7 perc 2324 utasperc
425 5 perc 2125 utasperc
643 5 perc 3215 utasperc
473 3 perc 1419 utasperc
510 3 perc 1530 utasperc
234 4 perc 936 utasperc
476 4 perc 1904 utasperc
260 4 perc 1040 utasperc
342 4 perc 1368 utasperc
767 2 perc 1534 utasperc
539 2 perc 1078 utasperc
613 3 perc 1839 utasperc
525 3 perc 1575 utasperc
327 2 perc 654 utasperc
350 2 perc 700 utasperc
234 6 perc 1404 utasperc
391 6 perc 2346 utasperc
45 4 perc 180 utasperc

29 4 perc 116 utasperc
346 5 perc 1730 utasperc
371 5 perc 1855 utasperc
Osszes utazasi menetidé: 33567 utasperc

» Atszallasi pétidé T, = Yatszallok szama * 2 perc

T, =1683atszallas -2 perc = 3366 perc

Osszes eljutasi idé: Te=T\+Ta+T,

T, =16146 perc +3366 perc + 33567 perc = 53079 perc

Fajlagos eljutasi id6: t= TUE (Az bsszes eljutasi id6 osztva Y utasszammal)
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- 53079 perc
8617

Tehat egy utas atlagosan 6,16 perc alatt jut el a céljahoz a haloézaton.

=6,1598 = 6,16 perc

I1/1. Menetrend készitése a kialakitott valtozatra

A feladatkiirasban szerepld célforgalmi matrix csucsoérai (6.00-8.00) idészakra vonat-
kozik, viszont a fordak elkészitéséhez szikséges egy teljes, egész napra vonatkozta-
tott menetrend megszerkesztése. A menetrendet csak az 1-es viszonylatra készitjik
el, a tobbi viszonylatra értelemszeriien ugyanugy alkalmazhatok a kovetkez6kben
ismertetett eljaras lépései.

MENETREND

Utvonal

@=20->60>02>©

@->0 7perc munkanapokon
5:00 — 6:00 15 percenként
®-> 12perc 6:09 — 8:06 9 percenként
®->0 15perc 8:20 — 14:00 20 percenként
14:09 — 16:15 9 percenként
@>®  19perc 16:30 — 18:00 15 percenként
18:30 — 22:00 30 percenként

szabadnapokon és munkasziineti napokon

5:00 - 12:00 15 percenként
12:20 — 18:00 20 percenként
18:30 — 22:00 30 percenként

W20>60>02>0

O->O 4perc munkanapokon
5:00 — 6:15 15 percenként
@-> 7perc 6:24 — 8:12 9 percenként
®>®  12perc 8:30 — 14:10 20 percenként
14:19 — 16:25 9 percenként
®>@  19perc 16:40 — 18:10 15 percenként
18:40 — 22:10 30 percenként

szabadnapokon és munkasziineti napokon

5:25-12:10 15 percenként
12:30 — 18:10 20 percenként
18:40 — 22:10 30 percenként
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/2. Fordaba rendezés a menetrend alapjan
Az alabbi tablazatban a konnyebb attekinthetéseg kedveéért az egyes jarmivek azo-

nos szinnel jeldltek. Az azonos szinnel jeldlt jarmivek napi programjanak dsszeirasa
kiad egy fordat (pl. 1. forda, Id. késébb).

0. Viszonylat
irany: @2>2@2>2®>0>©

menetidé: 19 perc

Munkanapokon
® Erkezési ido a Erkezési id a
Végallomasi végallomasra forda Végallomasi végallomasra
indulasi id5 indulasi id8 )
1 5:00 5:19
2 B B
5:00 5:19 3 5:30 5:49
5:15 5:34 4 5:45 6:04
5:30 5:49 1 6:00 6:19
2
5 6: 6:
6:09 6:28 3 6:33 6:52
6:18 6:37 4 6:42 7:01
6:27 6:46 1 6:51 7:10
2
: 5 : :
6:54 7:13 3 7:18 7:37
7:03 7:22 4 7:27 7:46
7:12 7:31 1 7:36 7:55
2
5
7:39 7:58 3 8:03 8:22
7:48 8:07 4 8:12 8:31
7:57 8:16 1
2
5
4
9:00 9:19 3 9:30 9:49
9: 20 9 39 \ 5 9 50 10 09 |
10:00 TRE \ 2 10 ) 1049 |
1020 10 39 \ 5 10 50 1109 |
11oo 1119 \ 2 1130 1149 |
1120 1139 \ 5 1150 1209 |
1200 1219 \ 2 12 30 1249 |
12:20 12:39 \ 5 12:50 13:09 |

| |
_
1320 339 2 1350 1409 |
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13:40 13:59 4 14:10 14:29
1 14:19 14:38

4-00 4 O 4 8 44
14:09 14:28 3 14:37 14:56

17 30

18 30

1749

1849

17

19

55

10

18 14

|
_
|

|
|

19 29

19:00 19:19 _ 19:40 19:59

19:30

|
20:00 20:19 20:40 20:59

20:30

21:00 21:19 _ 21:40 21:59
|

21:30

19:49

20:49

21:49

1
5
|

5

20:

21:

22:

10

10

10

20:29

21:29

22:29

1-es forda
(osztott forda)
@ ind. ® érk. | Veégallomasi ©® ind. | @ érk. |Veégallomasi
tartozkodas tartozkodas
(perc) (perc)
Kezd 5:00 5:19 0:11
5:30 5:49 0:11 6:00 6:19 0:08
6:27 6:46 0:06 6:51 7:10 0:02
7:12 7:31 0:05 7:36 7:55 0:02
7:57 8:16 Forgalombdl kiall
Forgalomba all 14:19 14:38 0:07
14:45 15:04 0:09 15:13 15:32 0:07
15:39 15:58 0:09 16:07 16:26 0:04
16:30 16:49 0:06 16:55 17:14 0:01
17:15 17:34 0:06 17:40 17:59 0:01
18:00 18:19 0:21 18:40 18:59 0:01
19:00 19:19 0:21 19:40 19:59 0:01
20:00 20:19 0:21 20:40 20:59 0:01
21:00 21:19 0:21 21:40 21:59 0:01
22:00 22:19 Végez
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Az 1-es forda osztott, azaz a reggeli csucsidé utan kiall a forgalombdl. A délutani
csucsid6 kezdetén visszaall a forgalomba.

2-es forda
érk. Végallomasi ind. @ érk. Végallomasi
tartozkodas tartozkodas
(perc) (perc)
Kezd 5:15 5:34 0:09
6:04 0:09 6:15 6:34 0:02
6:55 0:05 7:00 7:19 0:02
7:40 0:05 7:45 8:04 0:02
8:25 0:05 8:30 8:49 0:11
Véltés, forgalombdl kiall 8:49 — 10:00
10:19 0:11 10:30 10:49 0:11
11:19 0:11 11:30 11:49 0:11
12:19 0:11 12:30 12:49 0:31
Pihendidé 12:49 — 13:20
13:39 0:11 13:50 14:09 0:09
14:37 0:09 14:46 15:05 0:07
15:31 0:09 15:40 15:59 0:07
16:25 Végez

3. forda
@ ind. © érk. Végallomasi | © ind. ®© érk. |Végallomasi
tartézkodas tartdzkodas
(perc) (perc)
5:00 5:19 0:11 5:30 5:49 0:20
6:09 6:28 0:05 6:33 6:52 0:02
6:54 7:13 0:05 7:18 7:37 0:02
7:39 7:58 0:05 8:03 8:22 0:38
9:00 9:19 0:11 9:30 9:49
Forgalombdl kiall 9:49 — 13:00
13:00 13:19 0:11 13:30 13:49 0:20
14:09 14:28 0:09 14:37 14:56 0:07
15:03 15:22 0:09 15:31 15:50 0:07
15:57 16:16 0:09 16:25 16:44 0:01
16:45 17:04 0:06 17:10 17:29 Végez
4. forda
@ ind. ® érk. Végallomasi ® ind. @ érk. | Végallomasi
tartézkodas tartozkodas
(perc) (perc)
5:15 5:34 0:09 5:45 6:04 0:14
6:18 6:37 0:05 6:42 7:01 0:02
7:03 7:22 0:05 7:27 7:46 0:02
7:48 8:07 0:05 8:12 8:31 0:09
8:40 8:59 0:11 9:10 9:29 0:11
9:40 9:59 0:11 10:10 10:29 0:11
10:40 10:59 0:11 11:10 11:29 0:11
11:40 11:59 0:11 12:10 12:29
Pihendidé 12:29 — 13:40
13:40 13:59 0:11 14:10 14:29 0:07
14:36 14:55 0:09 15:04 15:23 0:07
15:30 15:49 0:09 15:58 16:17 Végez
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5. forda
érk. Végallomasi ind. @ érk.  Végallomasi
tartozkodas tartozkodas
(perc) (perc)

Kezd 6:24 6:43 0:02
7:04 0:05 7:09 7:28 0:02
7:49 0:05 7:54 8:13 0:07
8:39 0:11 8:50 9:09 0:11
9:39 0:11 9:50 10:09 0:11
10:39 0:11 10:50 11:09 0:11
11:39 0:11 11:50 12:09 0:11
12:39 0:11 12:50 13:09 Végez

Valtas 13:09-14:00
14:19 0:09 14:28 14:47 0:07
15:13 0:09 15:22 15:41 0:07
16:07 0:09 16:16 16:35
Pihendid6 16:35-17:30

17:49 0:06 17:55 18:14 0:16
18:49 0:21 19:10 19:29 0:01
19:49 0:21 20:10 20:29 0:01
20:49 0:21 21:10 21:29 0:01
21:49 0:21 22:10 Végez

@ ind. érk. Végallomasi ind. ork. | Végallomasi
tartézkodas tartézkodas

(perc)

Szombati és munkasziineti napokon az inditasi rend a kdvetkez6képpen alakul
(ekkor négy jarmire van szikség a viszonylat kiszolgalasahoz):

Szabad és munkaszineti napokon
] Erkezési idd a
@ Erkezési id6 a végallomasra
Végallomasi végallomasra forda Végallomasi ®
indulasi id6 ) indulasi id6
5:00 5:19 1 5:25 5:44
5:15 5:34 2 5:40 5:59
5:30 5:49 3 5:55 6:14
5:45 6:04 4 6:10 6:29
6:00 6:19 1 6:25 6:44
6:15 6:34 2 6:40 6:59
6:30 6:49 3 6:55 714
6:45 7:04 4 7:10 7:29
7:00 7:19 1 7:25 7:44

w
o



7:15 7:34 2 7:40 7:59
7:30 7:49 3 7:55 8:14
7:45 8:04 4 8:10 8:29
8:00 8:19 1 8:25 8:44
8:15 8:34 2 8:40 8:59
8:30 8:49 3 8:55 9:14
8:45 9:04 4 9:10 9:29
9:00 9:19 1 9:25 9:44
9:15 9:34 2 9:40 9:59
9:30 9:49 3 9:55 10:14
9:45 10:04 4 10:10 10:29
10:00 10:19 1 10:25 10:44
10:15 10:34 2 10:40 10:59
10:30 10:49 3 10:55 11:14
10:45 11:04 4 11:10 11:29
11:00 11:19 1 11:25 11:44
11:15 11:34 2 11:40 11:59
11:30 11:49 3 11:55 12:14
11:45 12:04 4 12:10 12:29
12:00 12:19 1 12:30 12:49
12:20 12:39 2 12:50 13:09
12:40 12:59 3 13:10 13:29
13:00 13:19 4 13:30 13:49
13:20 13:39 2 13:50 14:09
13:40 13:59 3 14:10 14:29
14:00 14:19 4 14:30 14:49
14:20 14:39 2 14:50 15:09
14:40 14:59 3 15:10 15:29
15:00 15:19 4 15:30 15:49
15:20 15:39 2 15:50 16:09
15:40 15:59 3 16:10 16:29
16:00 16:19 4 16:30 16:49
16:20 16:39 2 16:50 17:09
16:40 16:59 3 17:10 17:29
17:00 17:19 4 17:30 17:49
17:20 17:39 2 17:50 18:09
17:40 17:59 3 18:10 18:29
18:00 18:19 4 18:40 18:59
18:30 18:49 2 19:10 19:29
19:00 19:19 3 19:40 19:59
19:30 19:49 4 20:10 20:29
20:00 20:19 2 20:40 20:59
20:30 20:49 3 21:10 21:29
21:00 21:19 4 21:40 21:59
21:30 21:49 2 22:10 22:29
22:00 22:19 3
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1-es forda

®@ ® érk. | Végallomasi | ®ind.| @ érk. |Végallomasi
ind. tartozkodas tartozkodas
(perc) (perc)
5:00 5:19 0:06| 5:25 5:44 0:16
6:00 6:19 0:06| 6:25 6:44 0:16
7:00 7:19 0:06 7:25 7:44 0:16
8:00 8:19 0:06| 8:25 8:44 0:16
9:00 9:19 0:06| 9:25 9:44 0:16
10:00 10:19 0:06| 10:25 10:44 0:16
11:00 11:19 0:06| 11:25 11:44 0:16
12:00 12:19 0:06| 12:25 12:44
2-es forda
® erk. | Végallomasi ind. @ érk. Végallomasi
ind. tartozkodas tartdzkodas
(perc) (perc)
5:15 5:34 0:06 5:40 5:59 0:16
6:15 6:34 0:06 6:40 6:59 0:16
7:15 7:34 0:06 7:40 7:59 0:16
8:15 8:34 0:06 8:40 8:59 0:16
9:15 9:34 0:06 9:40 9:59 0:16
10:15 10:34 0:06 10:40 10:59 0:16
11:15 11:34 0:06 11:40 11:59 0:21
12:20 12:39 0:11 12:50 13:09
Valtas 13:09 — 13:20
13:20 13:39 0:11 13:50 14:09 0:21
14:20 14:39 0:11 14:50 15:09 0:21
15:20 15:39 0:11 15:50 16:09 0:21
16:20 16:39 0:11 16:50 17:09 0:21
17:20 17:39 0:11 17:50 18:09 0:31
18:30 18:49 0:21 19:10 19:29 0:31
20:00( 20:19 0:21 20:40 20:59 0:31
21:30 21:49 0:21 22:10 22:29
3-as forda
@) ® érk. |Végallomasi| ® ind. @ érk. Végallomasi
ind. tartozkodas tartozkodas
(perc) (perc)
5:30 5:49 0:06 5:55 6:14 0:16
6:30 6:49 0:06 6:55 7:14 0:16
7:30 7:49 0:06 7:55 8:14 0:16
8:30 8:49 0:06 8:55 9:14 0:16
9:30 9:49 0:06 9:55 10:14 0:16
10:30 10:49 0:06 10:55 11:14 0:16
11:30 11:49 0:06 11:55 12:14 0:26
12:40 12:59 0:11 13:10 13:29 0:11
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13:40 13:59 0:11 14:10 14:29
Valtas 14:29 — 14:40

14:40 14:59 0:11 15:10 15:29 0:11
15:40| 15:59 0:11 16:10 16:29 0:11
16:40 16:59 0:11 17:10 17:29 0:11
17:40 17:59 0:11 18:10 18:29 0:31
19:00 19:19 0:21 19:40 19:59 0:31
20:30 20:49 0:21 21:10 21:29 0:31
22:00( 22:19

4-es forda

© ® |Végallomasi| ® ind. @ érk. | Végallomasi tar-

ind. [ erk. | tartézkodas tozkodas (perc)
(perc)

5:45| 6:04 0:06 6:10 6:29 0:16
6:45| 7.04 0:06 7:10 7:29 0:16
7:45| 8:04 0:06 8:10 8:29 0:16
8:45| 9:04 0:06 9:10 9:29 0:16
9:45( 10:04 0:06 10:10 10:29 0:16
10:45| 11:04 0:06 11:10 11:29 0:16
11:45| 12:04 0:06 12:10 12:29 0:31

Valtas 12:29 — 13:00

13:00 13:19 0:11 13:30 13:49 0:11
14:00| 14:19 0:11 14:30 14:49 0:11
15:00] 15:19 0:11 15:30 15:49 0:11
16:00| 16:19 0:11 16:30 16:49 0:11
17:00| 17:19 0:11 17:30 17:49 0:11
18:00 18:19 0:21 18:40 18:59 0:31
19:30] 19:19 0:51 20:10 20:29 0:31
21:00 | 20:49 0:51 21:40 21:59
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/3. Létszamsziikséglet meghatarozasa, a koltségek kiszamitasa

Uzemidék
0. viszonylat munkanapokon

1. forda: 5:00 — 8:16
14:19 — 22:19 Osszesen: 11 6ra 16 perc
délel6ttos gkv: 3'16”
délutanos gkv: 800"

2. forda: 5:15 - 16:25 Osszesen: 11 6ra 10 perc
delel6ttos gkv: 5:15 — 8:49: 3°39”
délutanos gkv: 10:00 — 16:25: 6'25”

3. forda: 5:00 — 9:49
13:00 - 17:29 Osszesen: 9 6ra 18 perc
osztott szolgalat, egy gépkocsivezetd
munkaideje 6sszesen: 918"

4. forda: 5:15 — 16:27 Osszesen: 9 6ra 12 perc
egy gépkocsivezetd
munkaideje 6sszesen: 912"

5. forda: 6:24 — 22:29 Osszesen: 16 6ra 5 perc
délel6ttos gkv: 6:24 — 13:09: 6’45”
délutanos gkv: 14:00 — 22:29: 8'29”

6. forda: 12:40 — 18:29 Osszesen: 5 6ra 49 perc

egy gépkocsivezetd
munkaideje 0sszesen: 549"

Tehat munkanapokon az 1. viszonylathoz 6sszesen 6 autébuszra és 9 gépko-
csivezetére van sziikség.
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0. viszonylat szabad- és munkasziineti napokon

7. forda: 5:00 — 12:44 Osszesen: 6 6ra 44 perc
egy gépkocsivezetd
munkaideje 6’44

8. forda: 5:15 — 22:29 Osszesen: 17 6ra 14 perc
délel6ttos gkv: 5:15 -13:09: 7'54”
délutanos gkv: 13:20 — 22:29: 9°9”

9. forda: 5:30 — 22:19 Osszesen: 16 ora 49 perc
déleléttds gkv: 5:30 — 14:29: 8'59”
délutanos gkv: 14:40 — 22:19: 7’39”

10. forda: 5:45 — 21:59 Osszesen: 16 6ra 14 perc
déleléttos gkv: 5:45 — 12:29: 6'51”
délutanos gkv: 13:00 — 21:59: 8'59”

Szabad és munkasziineti napokon 4 autobusz és 7 gépkocsivezetd sziikséges
a menetrend lebonyolitasahoz.

Létszamsziikséglet (az 1. viszonylatra)

Munkanap Orai: 20-(4h +8h+4h+Th+10h +10h +7h +9h + 6h) =13000ra

Szabad- és munkaszineti nap Orai: 8- (7]1 +8h+10h+9h+8h+7Th+ 9h) =4640ra

Munkaidé alap: 13000ra + 4640ra =17640ra

havi kdtelezé munkaidd: 22 -8dra =1766ra

17646ra .
—=11f6
létszamszikséglet: 1760ra
11/5-02=3/5

tartalék jarmivezeté:

A koltségek kiszamitasa (az 1. viszonylatra, csucsidére vonatkoztatva):

o futassal aranyos koéltség

1. viszonylat: 2-(13+8)-10,3km - 147? =63.592. - Ft

m
o Idbvel aranyos kéltség

0sszes havi munkadra: 176406ra

bérezés 1 hdnapra: 1764éra-1000%:1.764.000%
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A szamolt bért le kell osztani, hogy megkapjuk a csucsidé 2 orajara jutd bérkoltséget:

1.764.000F¢

=5250F1
(28-12)

o amortizacios kéltség

jarmivek szama: 6 autdbusz + 1 tartalék = 7 autdbusz
beszerzési ar: 40.000.000.-Ft

40.000.000. - Ft :333‘3332
10-12 ho

amortizacio 2 orara, 7 buszra: 926Ft -7 autobusz = 6.482.— Ft

amortizacié buszonként:

Osszkoltség a 2 csucsorara: 63.592F¢ + 5250Ft + 6482Ft =75.324. — Ft
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