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6. feladat: A k paraméter mely értékénél lesznek merőlegesek egymásra az ka b  és 
( )k a b b 0  vektorok? 

Megoldás 

Két vektor pontosan akkor merőleges egymásra, ha skaláris szorzatuk nulla, tehát a 

, 0k k  a b a b  

egyenletet kell megoldanunk. Kihasználva a skaláris szorzat tulajdonságait és az egyenlet bal 
oldalát átalakítva: 

2, , 0k k k   a,a a b b,a b b  

egyenlethez jutunk. 

Ebből: 
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7. feladat: Ha az a és b vektorok által kifeszített paralelogramma területe 6 egység, akkor 
mekkora a területe a c = 4a - b  és a d = a + 5b  vektorok által kifeszített 
paralelogrammának? 

Megoldás 

Tudjuk, hogy a paralelogramma területe egyenlő az őt kifeszítő két vektor vektoriális 
szorzatának abszolút értékével. Tehát a keresett terület: 

T  c× d . 

Behelyettesítve: 
( )T  4a - b)×(a + 5b . 

Először bontsuk fel a belső zárójeleket. Minden tagot minden taggal meg kell szorozni, de 
ügyelni kell arra, hogy a vektoriális szorzatnál számít a tényezők sorrendje: 

T  4(a×a) + 20(a ×b) - (b ×a) - 5(b ×b) . 

Vegyük észre, hogy 
0sin 0 0   a × a a a  

valamint: 

a×b = -(b×a) . 

Így a keresett terület: 

21 6 126T     4(a ×a) + 20(a ×b) - (b ×a) - 5(b ×b) 21(a×b)  területegység. 

8. feladat: Ha az a, b, c vektorok által kifeszített paralelepipedon térfogata 5 egység, akkor 
mennyi a térfogata az u = 2a - b, v = a + 3c, w = 2b - c  vektorok által kifeszített 
paralelepipedonnak? 



Megoldás 

Mivel a paralelepipedon térfogata az őt kifeszítő vektorok vegyesszorzatának abszolút 
értékével egyenlő, ezért 

V  uvw . 

Behelyettesítve: 

V  (2a - b)(a + 3c)(2b - c) . 

A vegyesszorzat definíciója szerint a keresett térfogatot tovább alakítva: 

,V  (2a - b) (a + 3c) (2b - c) . 

Végezzük el először külön csak a vektoriális szorzást: 

 (2a - b) (a + 3c) 2(a×a) + 6(a×c) - (b×a) - 3(a×c) . 

Kihasználva, hogy a×a = 0   

 (2a - b) (a + 3c) 6(a×c) - (b×a) - 3(a×c) . 

Helyettesítsük ezt vissza a keresett térfogatba: 

,V  6(a×c) - (b×a) - 3(a×c) (2b - c)  

 12(a×c),b - 6 (a×c),c - 2 (b×a),b + (b×a),c - 6 (b×c),b + 3 (b×c),c
 

Felhasználva a vegyesszorzat jelölési módot, folytatva az átalakítást: 

V  12acb - 6acc - 2bab + bac - 6bcb + 3bcc  

Mivel három egysíkú vektor vegyes szorzata 0, ezért mindegyik tag, amelyben van ismétlődő 
vektor, az 0 lesz. (ha három vektor közül kettő azonos, akkor a három vektor biztosan 
egysíkú) 

V  12acb + bac . 

Felhasználva, hogy acb = -abc  és bac = -abc   

13 13V     12abc - abc abc abc . 

Mivel az a, b, c vektorok által kifeszített paralelepipedon térfogata 5 egység ezért 

13 5 65V    . 


