4.4. Az algebra alaptétele, egyenletek
Ebben a szakaszban polinomialis egyenleteket oldunk meg a komplex szdmok halmazan. A
megoldas sordn szem el6tt tartjuk az algebra alaptételét.
Tétel: Minden

az"+a, 2" +...+az+a,=0
alaku egyenletnek, ahol a ,a, ,,...,8,€C, a,#0 é neZ" pontosan n darab gydke van a
komplex szamok korében.

1. feladat: Oldja meg a komplex szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet:
2i+3iz=4-52

Megoldas

Ez egy els6foku egyenlet, amit rendezéssel oldunk meg.

2i+3iz=4-5z — z(5+3i)=4-2i
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T 543i 5430 5-3i 25-9j> 34 34 34

2. feladat: Oldja meg a komplex szamok halmazan a kdvetkezd egyenletet és abrazolja a
kapott gyokoket:

7’-1=0.
Megoldas

=1 - 2= > z=3f(cos0’ +isin0°

( 0°+k-360° . . 0°+k-360°j
S +1sIn

z, =1| co ahol k=0,1,2.
k=0 2z,=1(cos0’+isin0")=1+0i

k=1 1z =1(cos120° +isin120°)=—%+§i
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k=2 z,=1(cos240° +isin240") = _E_Ti
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3. feladat: Oldja meg a komplex szamok halmazan a kovetkez egyenletet:
2 +42+5=0

Megoldas

Ez egy masodfoku egyenlet. Hasznaljuk a gyokképletet:

_—4+16-4.1.5 —4+4

z
b2 2 2

_—A+N4i7 2420 14
S22 A1



