4.5. Osszetett feladatok

1. feladat: Oldja meg a komplex szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet:
2’ +19+4i=(4+2i)z

Megoldés

Az egyenletet nullara rendezziik, majd hasznaljuk a gyokképletet:
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2. feladat: Oldja meg a komplex szamok halmazan a kovetkezd egyenletet:
2 +8/37° = 64i™"
Megoldés

Ez egy masodfoku egyenletre visszavezetheté egyenlet, ha a z° = X helyettesitést elvégezziik.
A rendezésnél hasznéljuk ki az i**'" = (i*)'"” = (=1)""” = -1 &sszefiiggést.

2 +8372° =641 - X +83x+64=0
Hasznaljuk a gyokképletet X meghatarozasara:
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Elvégezziik a visszahelyettesitést.
Ha

X = 7° = =43 +4i =8(cos150° +isin150°)

0 0 0 0
Z, = 2[cosw+ i sinwj ahol k=0,1,2.

Ha

X, = 2° = —4+/3 = 4i =8(cos 210° +isin 210°)

0 0 0 0
Z, =2[cosw+isinMJ ahol 1 =0,1,2.



Tehat az egyenlet gyokei:
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Z, =2(cos 50" +isin50°)

k=1 2z =2(cos170° +isin170)

k=2 z,=2(c0s290° +isin290°)

=0 z,=2(cos70°+isin70°)

=1 2z,=2(cos190° +isin190°)

=2 2z, =2(cos310° +isin310°)
3. feladat: Oldja meg a komplex szamok halmazan a kdvetkez6 egyenletet:

(2-3i)z* +8v2(c0s225° +isin 225°) = —40 + 40i

Megoldas

Eldszor a trigonometrikus alakban adott komplex szdmot 4t kell irni algebrai alakra, majd az

egyenletet rendezziik.
(2-3i)z* + 8\/_(—£— %} = —40 + 40

(2-3i)z* -8-8i=—40+40i — (2-3i)z* =-31+48i
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Az egyenlet gyokei:
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Z, =2| cos +1sin

ahol k =0,1,2,3.

4. feladat:

- i_l =103 -
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Megoldas

Egy szorzat akkor nulla, ha valamelyik tényezdje nulla:

i—5 0 vagy z—i""+3iz=0.
z

Az els6 egyenlet megoldasa:
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A masodik egyenlet megoldasandl hasznaljuk ki, hogy i'” =i'" i =(*)" -i=—i.
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Tehat az egyenlet megoldasai:
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