Motivacios példa: Egy telep tiresjarasi fesziiltsége U, , belso ellenallasa R, . Mekkora R,
kiils6 ellenallast kell a telepre kapcsolni, hogy a kiils6 ellenalls teljesitménye P, maximalis
legyen? Mekkora ez a maximalis teljesitmény?

A gyakorlati életben nagyon sok ehhez hasonl6 probléméaval taladlkozunk, amiben valamilyen
fizikai, kémia, kdzgazdasagi mennyiségnek maximumat vagy minimumat, azaz szélséértékét
keressiik, egy masik mennyiség fliggvényében. Jelen esetben a P, teljesitmény fiigg a kiilsé
ellendllastol, azaz R, -t0l. A két mennyiség kozotti kapesolat egy fliggvénnyel irhato le. Ha

sikeriil megallapitanunk, hogy ez a fiiggvény mikor nd, és mikor csdkken, akkor azt is meg
tudjuk mondani, hogy hol veszi fel a legnagyobb értékét, tehat a maximumat. Az ehhez
hasonlo6 probléméak megoldaséhoz fontos szamunkra, hogy a fiiggvényeket ndvekedés és
csokkenés, azaz monotonitas szempontjabodl tudjuk jellemezni. Az alabbiakban olyan
modszerrel ismerkediink meg, aminek segitségével el tudjuk donteni, hogy egy fliggvény
mely intervallumokon nd, és mely intervallumokon csokken, valamint hol és milyen tipust
sz¢lséértéke van.

Elmeéleti 6sszefoglalo: Mivel a derivalt értéke minden pontban megadja a grafikon
érintdjének meredekségét, ezért a derivalt eldjelébdl kovetkeztethetiink arra, hogy hol n6 és
hol csokken a fiiggvény, valamint hol van szélséértéke. Szemléletesen ugyanis arra
gondolhatunk, hogy ha egy pontban a derivalt pozitiv, akkor ott az érintd meredeksége
pozitiv, tehat az érintd ugymond felfelé halad, s mivel 6 jol kozeliti a fliggvényt, igy a
fiiggvény is novekedni fog. Erre 1atunk példat az alabbi abran.
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Hasonl6an okoskodhatunk akkor, ha egy pontban a derivalt negativ. Ekkor az érint6 nyilvan
lefelé halad, s ekkor a fiiggvény csokkenni fog. Erre mutat példat az alabbi abra.
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Ha pedig egy fliggvénynek valahol sz¢ls6értéke, azaz maximuma vagy minimuma van, akkor
ott az érintének vizszintesnek kell lennie, tehat meredeksége 0, s igy a derivalt értéke itt 0 kell
legyen. Erre lathatunk két példat is az alabbi abran.
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Hangstlyozzuk, hogy ez csak szemléletes okoskodas. A pontos megfogalmazas majd a most
kovetkezd definiciokban és tételekben szerepel majd. Els6ként definialjuk pontosan a lokalis
novekedés és csokkenés, valamint a szélsdértékek fogalmat.

Definicio: Az f fiiggvény az X, €D, helyen lokalisan novekvo, ha 1étezik az X, -nak olyan
kérnyezete, amelybe esd minden X, < X, < X, esetén teljesiil, hogy f(x)< f(x,)< f(x,).
Az f figgvény az X, €D, helyen lokalisan csokkend, ha Iétezik az X,-nak olyan kérnyezete,
amelybe esé minden X, < X, < X, esetén teljesiil, hogy f(x )> f(%,)> f(x,).

Definicio: Az f fiiggvénynek az X, helyen helyi, masképpen lokalis maximuma van, ha
megadhato X, -nak olyan kdrnyezete, amelybe esé minden x esetén f (x)< f(x,).

Az f figgvénynek az X, helyen helyi, masképpen lokalis minimuma van, ha megadhat6 X, -

nak olyan kdrnyezete, amelybe esé minden x esetén f (x)> f(x,).

Ezek utan kimondhat6 az alabbi tétel, melyre a szemléletes okoskodassal utaltunk.

Tétel: Haaz f fiiggvény az X, helyen differencialhaté és f'(x,)> 0, akkor a fliggvény az
X, helyen lokalisan novekveo.
Haaz f fliggvény az X, helyen differencialhato és f'(x,) <0, akkor a fiiggvény az X,

helyen lokalisan csdkkend.

A tétel megforditasa azonban sajnos nem igaz. Gondoljunk ugyanis az f (X) =X’ fiiggvényre,
amely az X, =0 helyen nyilvan lokalisan ndvekvd, azonban derivaltja ott nem pozitiv, hanem
0-val egyenld. Az alabbi abran lathato az f (x)=x’ fiiggvény grafikonja, amirél teljesen

egyértelmil, hogy a fliggvény n6 az X, =0 helyen.
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gy nem egészen megforditasként, kovetkezé tétel mondhaté ki.

Tétel: Haaz f fliggvény az X, helyen differencialhato és ott lokalisan ndvekedd, akkor
f'(x,)=0.

Haaz f fiiggvény az X, helyen differencialhaté és ott lokalisan csdkkend, akkor f'(x,)<O0.

A feladatok megoldésa soran a lokalis novekedés és csokkenés helyett, az intervallumon
novekedés €s csokkenés fogalmat hasznaljuk.

Definicié: Az f fiiggvény az (a,b) intervallumon névekv®, ha minden xe(a,b) esetén

lokalisan novekvo.
Az f fiiggvény az (a,b) intervallumon csokkend, ha minden xe(a,b) esetén lokalisan

csokkeno.

Ezek utan feladatokban leginkabb a tétel alabbi megfogalmazasra hivatkozunk.

Tétel: Ha f az (a,b) intervallumon differencialhaté és minden xe(a,b) esetén f'(x)>0,
akkor f az (a,b) intervallumon névekvo.
Ha f az (a,b) intervallumon differencialhat6 és minden xe(a,b) esetén f'(x)<0, akkor

f az (a,b) intervallumon csokkend.

A lokalis szélséértékekre is tobb tétel mondhato ki. Az els6 a szEélséérték 1étezésének
sziikséges feltétele.

Tétel: Ha f differencialhato az X, hely valamely kdrnyeztében, és f -nek X,-ban lokalis
szélséérteke van, akkor f'(x)=0.

Gondoljunk bele, a tétel nem azt mondja ki, hogy ahol a derivalt 0, ott szélséérték van. Ez a
tétel megforditasa lenne, és ez nem igaz. Példaként megint az f (X) =x’ fiiggvényt

emlithetjiik, amelynek derivaltja az x, =0 helyen 0-val egyenld, de ott nincs szélséértéke a
fiiggvénynek, mert ott lokalisan névekvd. Tehat csak annyit mondhatunk, ahol a derivalt 0, ott



konnyen elképzelhetd, hogy van szélsoérték. Ezért van sziikséglink egy masik tételre is, ami
mar elégséges feltétel a szélsdérték 1étezésére.

Tétel: Haaz f fiiggvény differencialhato az X, helyen és f'(x,)=0, valamint f' el8jele

megvaltozik az X,-ban, akkor f -nek az X, helyen lokalis szélséértéke van.

A fenti tételek birtokaban a kdvetkez6 modon vizsgalhatjuk majd a fliggvényeket novekedés,
csokkenés ¢és szélsdérték szempontjabol.

1. Megvizsgaljuk, mi a legbdvebb halmaz, amelyen a fliggvény értelmezhetd.

2. Derivaljuk a fliggvényt.

3. Megoldjuk az f ’(X) =0 egyenletet. Ezzel megkapjuk azokat a helyeket, ahol sz¢lséérték

lehet.

4. Az értelmezési tartomanyt a szakadasi helyekkel és a derivalt zérushelyeivel részekre
bontjuk, s a részeken vizsgaljuk a derivalt eldjelét. Ezt példaul ugy hajtjuk végre, hogy
mindegyik részbdl valasztunk egy szamot, melyet a derivaltba helyettesitiink.

5. Az értelmezési tartomany egyes részein a derivalt eldjelébdl kdvetkeztetiink a novekedésre,
csokkenésre.

Az utolsoé két pontban leirtakat célszeri egy tablazatban dsszefoglalni, mert akkor témorebben
irhatjuk a dolgokat.

Kidolgozott feladatok:

1. feladat: Vizsgaljuk meg novekedés és csokkenés, azaz monotonitas, valamint sz&ls6érték
szempontjabol az f (X) =3x* - 8x’ fiiggvényt.

Megoldas: A fiiggvény minden valds szamra értelmezhetd, azaz D, =R .
f'(x)=12x"-24x’

f'(x)=0 < 12x*-24x* =0

Emeljiink ki amit csak lehet, igy alakitsunk szorzatta.

12x*(x-2)=0

Szorzat akkor 0, ha valamelyik tényezéje 0. Két eset lesz, vagy x> =0, amibél x=0
kovetkezik, vagy x—2 =0, amibdl X =2 kovetkezik. A derivalt zérushelyei tehat most a 0 és
a2.

Készitsiink ezutan egy tablazatot. Az elsd sorban az értelmezési tartomany részeit tiintessiik
fel. A derivalt zérushelyei bontjak részekre a valds szamok halmazat. A zérushelyeknek is
készitsiink kiilon oszlopot, mert ezeket a helyeket kell vizsgalnunk, hogy van-e benniik
sz€lsoérték. A masodik sorban majd azt jelezziik, hogy az adott részen milyen eldjelii a
derivalt. A harmadik sorban pedig majd azt, hogy azon a részen hogyan viselkedik a

fliggvény. Most egyelére azonban csak az elsd sort toltsiik ki. igy az indul6 tablazatunk az
alabbi.

x | (==0) ] 0 (0.2) 2 (2:0)




Most vegyiink egy szamot a (—oo, 0) intervallumbol, és helyettesitsiik be a derivaltba. Ilyen
szam pl. a —1.

f'(-1)=12(-1)" —24(-1)" =36
Negativ szamot kaptunk, tehat a derivalt negativ értékeket vesz fel a (—oo, 0) intervallumon.
Most vegyiink egy szamot a (0,2) intervallumbol, és helyettesitsiik be a derivaltba. Ilyen
szam pl. az 1.

f'(1)=12-1"-24-1" =-12
Negativ szamot kaptunk, tehat a derivalt negativ értékeket vesz fel a (0, 2) intervallumon.
Végiil vegyiink egy szamot a (2, oo) intervallumbdl, és helyettesitsiik be a derivaltba. Ilyen
szampl.a 3.

f'(1)=12-3"-24-3’ =108
Pozitiv szamot kaptunk, tehat a derivalt pozitiv értékeket vesz fel a (2, oo) intervallumon.

Toltsiik ki ezutan a tablazat masodik sorat, beirva a derivalt elgjelét. A zérushelyeken
természetesen azt irjuk be, hogy a derivalt ott 0.

X (—=0,0) 0 (0.2) 2 (2.)
f'(x) neg. (-) 0 neg. (—) 0 poz. (+)

Ezutén toltsiik ki a harmadik sort is. Ahol a masodik sorban negativ a derivalt, ott a fiiggvény
csokken, ahol pedig pozitiv a derivalt ott a fliggvény nd. Amelyik zérushelynél nem valt
elgjelet a derivalt, ott nincs szélséérték, de ahol megvaltozik a derivalt eldjele ott van. Ha
negativbol pozitivba valt a derivalt, akkor lokalis minimum van, hiszen a fiiggvény a
sz€lsoérték elott csokken, azutan pedig nd. Mig ha pozitivbdl negativba megy at a derivalt,
akkor lokalis maximum van, mert a fliiggvény a sz€élséérték eldtt nd, utana pedig csokken.

X (—0,0) 0 (0,2) 2 (2,0)
f'(x) neg. (—) 0 neg. (—) 0 poz. (+)
f(x) csokk. \y S;]lzn cs\ csokk. Ny Inli(l)llifrilllsm né

A fiiggvény tehat csdkken a (—o0,2) intervallumon, nd a (2,0) intervallumon, és lokalis

minimuma van az X =2 helyen.

Az X =0 helyen nincs széls6érték, mert ott nem valt eldjelet a derivalt, s mert a fiiggvény
elotte és utana is csokken. Ebbdl kovetkezik, hogy az X =0 helyen is lokalisan csokkend a
fliggvény.

A tabléazat alapjan barmilyen novekedéssel, csokkenéssel és szélsdértékkel kapcsolatos
kérdésre valaszt tudunk adni.

A sz¢€lsOérték nagysagat is megkaphatjuk, ha helyét behelyettesitjiik az eredeti fiiggvénybe.
Jelen esetben tehat 2 -t helyettesitiink az f -be.

f(2)=3-2"-8-2°=-16

A fiiggvény minimumanak értéke tehat —16.



Az alabbi abran a fliggvény grafikonja lathato.

2. feladat: Vizsgaljuk meg novekedés és csokkenés, azaz monotonitas, valamint szélséérték

szempontjabol az f (x) = 1, LZ fliggvényt.
X X

Megoldas: A tortek miatt kikotést kell tenniink, x = 0. D, =R \{0}.

Célszerii —1-gyel szorozni, és kozos nevezoére hozni. gy az alabbit kapjuk:
X+2
—=0.
X r
Egy tort akkor 0, ha szamlaloja 0. Igy az X+2 =0 egyenletet kapjuk, amibdl x=-2.
A derivaltnak tehat most csak egy zerushelye van. A tablazat keszitesekor azonban ne
feledkezziink meg arro6l, hogy 0-ban nem értelmezett a fliggvény. Igy a 0-t is vegylik be a

tablazatba ugyanigy, mint a derivalt zérushelyét. gy az indul6 tablazat a kovetkezd.

X (—o0,—2) ) (-2,0) 0 (0,0)
f'(x) X
f(x) X

A 0 oszlopédban az X-ekkel azt jeloltiik, hogy ott a fliiggvény nincs értelmezve.
Vegyiink egy szamot a (—o0,—2)-bol, mondjuk a -3 -at, s helyettesitsiik a derivaltba.
, 1 2 1
N
(3 (3) 7
Mivel negativ értéket kaptunk, ezen az intervallumon mindeniitt negativ lesz a derivalt, s igy

itt csokken a fiiggvény.
Vegyiink egy szamot a (—2,0) -bol, mondjuk a —1-et, s helyettesitsiik a derivaltba.

o2
I ET T




Mivel pozitiv értéket kaptunk, ezen az intervallumon mindeniitt pozitiv lesz a derivalt, s igy
itt n6 a fiiggvény.
Végiil vegyiink egy szamot a (0, oo) -bol, mondjuk a 1-et, s helyettesitsiik a derivaltba.

Mivel negativ értéket kaptunk, ezen az intervallumon mindeniitt negativ lesz a derivalt, s igy
itt csokken a fliggvény.

Mivel -2 elott negativ a derivalt, utdna azonban pozitiv, igy az X = -2 helyen a fliggvénynek
lokalis minimuma van.

Toltsiik ki ezutan egybdl a tablazat méasodik és harmadik sorat is.

X (—oo,—2) -2 (—2,0) 0 (0,00)
f'(x) neg. () 0 poz. (+) X neg. ()
f(X) csokk. \y mi;ﬁ(;ﬁm né X csokk. N\

A fliggvény tehat csokken a (—oo,— 2) és (0, oo) intervallumokon, n6 a (—2, 0) intervallumon,

¢s lokalis minimuma van az X = -2 helyen.

A minimum értéke f (—2) = L+; __1

CINE
Bér az X =0 helyen megvaltozik a derivalt eldjele, ez mégsem szélséérték, hiszen itt a
fliggvény nincs értelmezve.
Az alabbi abran a fliggvény grafikonja lathato.

3. feladat: Hol novekvd az f fiiggvény, ha derivaltja f'(x)= (X+2)(X—5)2 ? Az f

ugyanott értelmezhet6 ahol f'.

Megoldas: Elso 1épésként meg kell vizsgalnunk, mi a legb6évebb halmaz, amelyen f'

értelmezhetd. Mivel nem kell semmilyen kikotést tenniink D, =R, s ugyanitt értelmezhetd
f is.

Mivel most ismerjik a fliggvény derivaltjat, igy az f '(X) =0 egyenlet megoldasaval

folytatjuk.



(x+2)(x—5)2 =0
Mivel szorzat csak ugy lehet 0, ha valamelyik tényezdje 0, igy az egyenlet két egyszeriibb
egyenletre bonthatd. Vagy X+2 =0, amibdl x=-2, vagy (X - 5)2 =0, amibdl x=5.

Készitsiik most tablazatot, aminek elsé soraban feltiintetjiik az értelmezési tartomany részeit.
Most a derivalt két zérushelye a —2 és az 5 bontja részekre a valos szamok halmazat.

X (—oo,—2) - (—2,5) 5 (5,00)

Vegylink egy szamot a (—00, — 2) -bol, mondjuk a -3 -at, s helyettesitsiik a derivaltba.
f'(-3)=(-3+2)(-3-5) =64
Mivel negativ értéket kaptunk, ezen az intervallumon mindeniitt negativ lesz a derivalt, s igy
itt csokken a fliggvény.
Vegylink egy szamot a (—2,5) -bol, mondjuk a 0 -t, s helyettesitsiik a derivaltba. (Egy pozitiv
¢€s egy negativ szam kozott mindig a 0-t célszerli valasztani, mert azt a legegyszeriibb
helyettesiteni.)
£/(0)=(0+2)(0-5)" =50
Mivel pozitiv értéket kaptunk, ezen az intervallumon mindeniitt pozitiv lesz a derivalt, s igy
itt no a fliggvény.
Végiil vegyiink egy szamot az (5,0)-bol, mondjuk a 10-et, s helyettesitsiik a derivaltba.
f(10)=(10+2)(10-5)" =300
Mivel pozitiv értéket kaptunk, ezen az intervallumon mindeniitt pozitiv lesz a derivalt, s igy
itt no a fliggvény.
Mivel -2 eldtt negativ a derivalt, utdna azonban pozitiv, igy az X = -2 helyen a fliggvénynek
lokalis minimuma van.

Az X =15 helyen nem valtozik a derivalt eldjele, és a fliggvény 5 elott és utan is nd, igy ezen a
helyen nincs sz¢&lséérték. A fliggvény az X =35 helyen is lokalisan nd.

X (—oo,—2) -2 (—2,5) 5 (5,00)
f'(x) neg. (-) 0 poz. (+) 0 poz. (+)
f (X) csokk. \y migiilsm né S;gl CS/| né

A kész tablazat alapjan mar csak valaszolnunk kell a kérdésre. Lathatd, hogy a fliggvény a
(=2,0) intervallumon né.

4. feladat: Hol csokkend az f fiiggvény, ha derivaltja f'(x)= 3_—2? Az f ugyanott
X+

értelmezhetd ahol f'.



Megoldés: A feladat nagyon hasonlit az €l6z6h6z, igy ugyanugy jarhatunk el. Els6 1épésként
hatarozzuk meg, mely halmazon értelmezhetd a fliggvény derivaltja. A nevezd nem lehet

zérus, igy D; =R\ {-4}.
Ezutan oldjuk meg az f'(x)=0egyenletet.

37X _0 = 3-x=0 = x=3

X+4

Nézziik ezutan, milyen részekre kell bontanunk az értelmezési tartomanyt. Az elézéekben
szerepelt, hogy a derivalt zérushelyei bontjak részekre az értelmezési tartomanyt, mert
altalaban ezeken a helyeken valtozik meg a derivalt el¢jele. De nem csak zérushelyen

valtozhat egy fiiggvény eldjele, hanem olyan helyen is, ahol nincs értelmezve. Gondoljunk pl.
1 .

az — fliggvényre, amely nincs értelmezve az X = 0 helyen. A negativ X értékekre negativ ez a
X

fliggvény, a pozitiv X -ekre pedig pozitiv. Nincs tehat zérushely a 0 -ban, hisz a fiiggvény itt
nem is értelmezett, de a fliggvény eldjele mégis valtozik. Amikor készitjiik a tablazatot, akkor
tehat nem csak a derivalt zérushelyével kell részekre bontani az értelmezési tartomanyt,
hanem az értelmezési tartomanyban levo szakadasi hellyel is. Készitsiik el most a tablazatot,
egyeldre az elsd sorat kitdltve. A szakadési helyen azonban a masodik és a harmadik sorban
jelolhetjiik, hogy ott a derivalt nem értelmezett, igy a fiiggvényrdl sem tudunk semmit
mondani.

(=] 4 [ [ 5 [ (=)
f'(x) X
f(x) X

Ezutan vizsgéljuk meg az értelmezési tartomany részein a derivalt eldjelét, és ebbol
hatarozzuk meg, n6 vagy csokken ott a fliggvény.
Vegylink egy —4 -nél kisebb szamot. Legyen pl. -5, s helyettesitsiik ezt a derivaltba.
f’ (_5) = M =—-8
-5+4
Negativ értéket kaptunk, tehat X < —4 esetén negativ a derivalt, ebbdl kdvetkezden itt csokken
a fliggvény.
Vegyiink egy —4 ¢s 3 kozé es6 szamot. Legyen pl. 0, s ezt is helyettesitsiik a derivaltba.
£(0)= 3-0_3
0+4 4
Pozitiv értéket kaptunk, tehat ha —4 < x < 3, akkor pozitiv a derivalt, s igy itt n6 a fiiggvény.
Végiil vegyiink egy 3 -nal nagyobb szamot is. Legyen pl. 4, és helyettesitsiik ezt a derivaltba.
, 3-4 1
(%) 4+4 8
Negativ értéket kaptunk, igy ha 3 < X akkor negativ a derivalt, tehat ekkor csokken fiiggvény.
Mivel a derivalt értéke az X =3 helyen eldjelet valt, igy ezen a helyen van lokélis szélsdértéke
a fliggvénynek. Mert a derivalt pozitivbol negativba megy at, igy ezen a helyen lokalis
maximum van.
Ezutan kitolthetjiik a tablazat masodik és harmadik sorat is.



X (—oo,—4) -4 (—4,3) 3 (3,00)
f'(x) neg. () X poz. (+) 0 neg. (-)
f(x) csokk. N\ X né m{:xkifrllllfm csokk. N\

A kitoltott tablazat alapjan valaszolhatunk a feladat kérdésére. A fliggvény csokken a
(—o0,—4) és (3,0) intervallumokon.

5. feladat: Hol és milyen jellegli sz&ls6értéke van az f fliggvénynek, ha derivaltja
f(x)=(x- 2)2 Inx? Az f ugyanott értelmezhetd ahol f'.

Megoldéas: Az el6z6 feladatok megoldasabol lathattuk, hogy egy fliggvény szélsdértékeinek
meghatarozasahoz is azokra a 1épésekre van sziikség, mint a névekedés és a csokkenés
vizsgalatdhoz. Igy jarjunk el hasonléan, mint az el6zéekben. Elséként vizsgaljuk meg, mely
halmazon értelmezhetd a fiiggvény derivaltja. Most a In X miatt ki kell kdtniink, hogy X csak

pozitiv értékeket vehet fel, igy D, =R* =(0,0).
Ezutan oldjuk meg az f'(x)=0 egyenletet.
(x=2)'Inx=0
Arra hivatkozunk, hogy szorzat csak akkor lehet zérus, ha valamelyik tényezéje 0 . igy az
egyenletet egyszeriibb egyenletekre bontjuk.

2
(x—2)" =0vagy Inx=0
Az elsd egyenlet megoldéasa nyilvan x=2.
A masodik egyenlet mindkét oldalat tekintsiik gy mint kitevot, s az € szamot emeljiik fel
ezen kitevOkre. Igy a bal oldalon olyan kompoziciot kapunk, amiben egy fiiggvény és inverze
szerepel, igy ott egyszerlien X all.
Inx=0 < e™=¢e" < x=1
A derivalt zérushelyei tehataz 1 ésa 2.
Ezutéan elkészithetjiik a tablazatot, egyeldre csak az els6 sort kitdltve. Figyeljiink oda, hogy az
értelmezéEsi tartomany most csak a pozitiv valos szamok halmaza. Igy az els6 részben nem a
(—o0,1) intervallum all, hanem ott a (0,1) intervallumnak kell szerepelni.

X (0,1) 1 (1,2) 2 (2,)
t'(x)

f(x)

Ezutan vizsgaljuk a derivalt eldjelét az egyes részeken, s ebbdl kovetkeztessiink a
novekedésre vagy a csokkenésre.

A (0,1) intervallumban talalhato pl. az 0.5. Helyettesitsiik ezt a derivaltba.
£(0.5)=(0.5-2)"n0.5~~1.56

A derivalt értéke itt negativ, tehat ezen az intervallumon csokken a fiiggvény.

Az (1,2) intervallumban talalhato pl. az 1.5, amit behelyettesitiink a derivaltba.



f(1.5)=(1.5-2)"In1.5~ 0.101

A derivalt értéke ezen a helyen pozitiv, ebbdl kovetkezden ezen az intervallumon né a

fliggvény.

Végiil a (2, oo) intervallumban van pl. az 3, amit a derivaltba helyettesitlink.
f'(3)=(3-2)"In3~1.10

A derivalt pozitiv ezen a helyen, igy itt is nd a fliggvény.

Az X =1 helyen a derivalt eldjele megvaltozik, igy itt a fliggvénynek lokalis sz¢élséértéke van.

Mivel a derivalt negativbdl pozitivba megy at ezen a helyen, igy itt lokéalis minimuma van a

fliggvénynek.

Az X =2 helyen a derivalt nem valt eldjelet, igy ezen a helyen nincs szélséértéke a

fliggvénynek. Mivel eldtte és utana is novekvo a fliggvény, igy ezen a helyen is lokalisan

novekvo a fliggvény.

Toltsiik ki ezutan a tablazat masodik és harmadik sorat is.

X (0,1) 1 (1,2) 2 (2,0)
f'(x) neg. (-) 0 poz. (+) 0 poz. (+)
f (X) csokk. N\ H};Eﬂ:fm né S;g CS/| né /

A fliggvénynek tehat csak az x =1 helyen van lokalis szélséértéke, ahol lokalis minimuma




