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Műveletek koordinátákkal (összeadás, kivonás, skalárral való szorzás) 

Tétel: Legyen ܉ ൌ ሺܽଵ, ܽଶ, ܽଷሻ és ܊ ൌ ሺܾଵ, ܾଶ, ܾଷሻ. Ekkor 

܉ ൅ ܊ ൌ ሺܽଵ, ܽଶ, ܽଷሻ ൅ ሺܾଵ, ܾଶ, ܾଷሻ ൌ ሺܽଵ ൅ ܾଵ, ܽଶ ൅ ܾଶ, ܽଷ ൅ ܾଷ	ሻ 

܉ െ ܊ ൌ ሺܽଵ, ܽଶ, ܽଷሻ െ ሺܾଵ, ܾଶ, ܾଷሻ ൌ ሺܽଵ െ ܾଵ, ܽଶ െ ܾଶ, ܽଷ െ ܾଷ	ሻ 

ࢇߣ ൌ ,ሺܽଵߣ ܽଶ, ܽଷሻ ൌ ൫ܽߣଵ,  ଷ൯ܽߣ,ଶܽߣ

‖ࢇ‖ ൌ ටܽଵ
ଶ ൅ ܽଶ

ଶ ൅ ܽଷ
ଶ 

Tétel: Legyen ܣ ൌ ሺܽଵ, ܽଶ	ܽଷሻ és ܤ ൌ ሺܾଵ, ܾଶ	ܾଷሻ két tetszőleges pont, továbbá a és b az 
adott pontokba mutató helyvektorok. Ekkor  

۰ሬሬሬሬሬԦۯ ൌ ܊ െ ܉ ൌ ሺܾଵ െ ܽଵ, ܾଶ െ ܽଶ, ܾଷ െ ܽଷሻ 

2 2 2
1 1 2 2 3 3( ) ( ) ( )AB b a b a b a       b a


 

 

1. feladat: Határozzuk meg az a + b , a b , 3a , 2b - 4a , ea  vektorokat, ha ܉ ൌ ሺ1, 2, 3ሻ 

és ܊ ൌ ሺെ3, 4, െ2ሻ! (jelölje ae az a irányú egységvektort) 

Megoldás 

܉ ൅ ܊ ൌ ሺ1, 2, 3ሻ ൅ ሺെ3, 4, െ2ሻ ൌ ሺെ2, 6, 1ሻ 

܉ െ ܊ ൌ ሺ1, 2, 3ሻ െ ሺെ3, 4, െ2ሻ ൌ ሺ4,െ2, 6ሻ 

܉3 ൌ 3ሺ1, 2, 3ሻ ൌ ሺ3, 6, 9ሻ 

܊2 െ ܉4 ൌ 2ሺെ3, 4, െ2ሻ െ 4ሺ1, 2, 3ሻ ൌ ሺെ10, 0, െ16ሻ 

‖܉‖ ൌ ඥ1ଶ ൅ 2ଶ ൅ 3ଶ ൌ √14 

Jelölje ae az a irányú egységvektort. Ekkor 

܍܉ ൌ
1
‖܉‖

܉	 ൌ
1

√14
ሺ1, 2, 3ሻ ൌ ൬

1

√14
,
2

√14
,
3

√14
൰. 

 

2. feladat: Döntsük el, hogy párhuzamosak-e az adott vektorpárok: 
a) ( 4,12,8) a  és ( 2,6,4) b  

b) (9,3,12)a  és (3,1,5)b  

Megoldás 

Két vektor párhuzamos, ha az egyik vektor előáll a másik nullától különböző 
számszorosaként, azaz ha létezik olyan 0   valós szám, amelyre a b . 

a) Könnyen látható, hogy ebben a részben a 2   értéket választva, 2a b , tehát ezek a 
vektorok párhuzamosak. 



Észrevehető, hogy ha a b , akkor 31 2

1 2 3

aa a

b b b
     összefüggés is teljesül, azaz a 

vektorok azonos indexű koordinátáinak hányadosai egyenlők. Ezzel a módszerrel: 
4 12 8

2
2 6 4


  


. 

b) Kihasználva, hogy ha az azonos indexű koordináták hányadosai egyenlők, akkor az egyik 
vektor a másik számszorosa, azaz párhuzamosak. Ebben az esetben: 

9 3 12

3 1 5
  . 

Tehát ez a két vektor nem párhuzamos. 

 

3. feladat: Vizsgáljuk meg, hogy az alábbi pontok egy egyenesre esnek-e? (1, 2,3)A  , 

( 1,1, 1)B    és ( 3, 2,3)C   . 

Megoldás 

A három pont akkor illeszkedik egy egyenesre, ha AB


 és AC


 vektorok párhuzamosak 
egymással. (Természetesen itt másképpen is ki lehetne választani két-két vektort.) 

Legyenek a, b, és c az A, B és C pontokban mutató helyvektorok. Ekkor: 

( 2,3, 4)AB     b a


 és ( 4,0,0)AC    c a


. 

Mivel: 

4 0 0

2 3 4


 

 
, 

ezért a három pont nem esik egy egyenesre. 

 

4. feladat: Az előző feladatban megadott pontok nincsenek egy egyenesen, tehát egy 
háromszöget határoznak meg. Számítsuk ki a háromszög kerületét! 

Megoldás 

A kerület kiszámításához ismerni kell mindhárom oldal hosszát. Az oldalak hossza nem 

más, mint az adott pontok távolsága. Az A és B pontok távolsága az  AB


 vektor hosszával 
egyezik meg. 

2 2 2( 2,3, 4) ( 2) 3 ( 4) 29AB AB          b a
 

. 

Hasonlóan számoljuk a másik két oldal hosszát is: 
2 2 2( 2, 3,4) ( 2) ( 3) 4 29BC BC          c b

 
. 

A háromszög kerülete: 

29 4 29 14,77K     . 
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1
ea a

a
, 

ezért ebbe az összefüggésbe behelyettesítve: 

2 2 2

1 1 1 4 3
( 4,3,0) ( 4,3,0) , ,0

5 5 5( 4) 3 0

        
   

ea a
a

 

b) Először adjuk meg az a vektorral azonos irányú, irányítottságú és egységnyi hosszúságú 

ea  vektort. Ezt az előző részben számoltuk ki,  

4 3
, ,0

5 5
   
 

ea . 

Ezt az egységnyi hosszúságú vektort nyújtsuk meg 8 egységnyire: 
4 3 32 24

8 8 , ,0 , ,0
5 5 5 5

         
   

ea  

Képezzük az ellentett vektorát, azaz szorozzuk meg (−1)-gyel: 
32 24 32 24

1(8 ) 1 , ,0 , ,0
5 5 5 5

            
   

eb a . 


