V. Modul 12. lecke

12. lecke: Szezonalis ingadozasok elemzése

A szezonhatds vizsgalatanal arra keresiink valaszt, hogy a szezonalitds milyen mértékben
vagy aranyban tériti el az idésor értékét az alapirdnyzattol. Vizsgalatanal az iddsor adataibol
ki kell sztirniink a trendhatast és a véletlen hatast. A szezonélis komponens eltéré modon vi-
selkedik additiv és multiplikativ modell esetén. Additiv dsszefliggéskor a szezonhatés a trend-
tol vald abszolut eltérés, multiplikativ kapcsolat esetén pedig a relativ eltérés formajaban je-
lentkezik. A szezonalitdst additiv modell esetén szezonalis eltérésekkel, multiplikativ modell
esetén pedig szezonindexekkel jellemezziik.

12.1. Szezonalis eltérés

Additiv 6sszefliggés és linearis trend esetén az idésor megfigyelt értékeit a komponensek 0sz-
szegekeént irhatjuk fel.

AN N N

Vi = yij+Sj+Vij

A trendhatést ugy sziirjiik ki, hogy az idésor megfigyelt értékeibdl rendre kivonjuk a trendér-
tékeket:

A AN /\IJ

yij - yij =S+ Vijj

Az igy nyert kiilonbségeket egyedi szezondlis eltéréseknek nevezziik. Minden periddusbol
vessziik a j-edik eltérést és ezek szamtani atlagat képezziik, ezzel a véletlen hatast szlirjiik ki,
illetve tompitjuk:

5 = Z(Yij _Yij)
p
ahol p: az adott periddusok szdma az idésorban.

A szezondlis eltérés megmutatja, hogy a megfigyelt idésor a j-edik szezonban atlagosan
mennyivel tér el a trendértéktdl a szabalyosan ismétlddo szezonhatas kdvetkeztében.

Linedris trend esetében a kapott szezonalis eltérések dsszege nullaval egyenld. Més trend-
fliggvények esetében:
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Ilyen esetben a szezonalis eltérések korrekciojara van sziikség, ekkor a kiszamolt szezonalis
eltéréseket nyers szezonalis eltéréseknek nevezziik. A korrekcio azt jelenti, hogy a kiszdmolt
nyers szezonalis eltéréseket atlagoljuk, és az igy kapott un. korrekcids tényezot levonjuk a
nyers szezonalis indexekbdl, és megkapjuk a korrigalt szezonalis eltéréseket.
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Ahol m: a periddusok szdma az iddsorban (pl. 4, ha negyedéves bontasban vannak az adata-
im).

Bemutaté feladat

Egy épitbipari vallalkozas tevékenységének arbevétele millio Ft-ban az alabbi volt.

Ev |negyedév | arbevétel t;
L. 20 -5,5
II. 30 -4.5
2014.
111 40 3,5
Iv. 10 -2,5
I 22 -1,5
II. 33 -0,5
2015.
I1I. 50 0,5
1V. 13 1,5
L 25 2,5
II. 36 3,5
2016.
I1I. 60 4.5
Iv. 15 5,5
Osszesen 354 0

A kiszamitott trendegyenlet: y = 29,5+ 0,881*t
Helyettesitsiik be a trendegyenletbe a t;-értékeket:

pl.
y = 29,5+ 0,881%(=5,5) = 24,655

§ =29,5+0,881*(—4,5) =25,536
stb.

Az eredeti adatokbol vonjuk ki a kiszdmitott trendértéket.

Pl.: 20-24655=-4,655

. (Yi‘YIrend)
Ev negyedév | arbevétel Yirend Szezondlis
eltérés
L. 20 24,655 -4,655
IL. 30 25,536 4,465
2014.
I1I. 40 26,417 13,584
V. 10 27,298 -17,298
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. (yi'YIrend)
Ev negyedév | arbevétel Ytrend Szezonalis
eltérés
I. 22 28,179 -6,179
I1. 33 29,060 3,941
2015.
I11. 50 29,941 20,060
IV. 13 30,822 -17,822
I. 25 31,703 -6,703
I1. 36 32,584 3,417
2016.
I11. 60 33,465 26,536
IV. 15 34,346 -19,346
Osszesen 354

frjuk at egy masik tablazatba az id3sor adatainak és a trendértékeknek a kiilonbségét, azaz az
egyedi szezonalis eltéréseket. Ezutan az egyes negyedévekhez tartoz6 érékeket atlagolni kell.

Példaul az I. negyedév esetében (-4,655-6,179-6,703)/3=-5,845

Ev (Yi-Ytrend)
l. 1. 1. V.
negyedév
2014 -4,655 4,465 13,584 -17,298
2015 -6,179 3,941 20,060 -17,822
2016 -6,703 3,417 26,536 -19,346
S; -5,845 3,941 20,060 -18,155

Az els6 negyedévben atlagosan 5,845 millié Ft-tal kevesebb az arbevétel anndl, mint ami a
hosszl tavl tendenciabdl az egyes évek elsd negyedéveibdl kovetkezne.

Korrekcidra nincs sziikség, ugyanis az egyes negyedévek szezonalis eltéréseinek 6sszege nul-
la.

12.2. Szezonindex

Multiplikativ 6sszefiiggés és exponencidlis trend esetén az iddsor megfigyelt értékeit a kom-
ponensek szorzataként irhatjuk fel:

* *
A A A

Yij = Yij*Si*Vij

A trendhatast ugy sziirjiik ki, hogy az idésor megfigyelt értékeit rendre elosztjuk a trendérté-
kekkel:

Yi ~ o
— =S§*Vj
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Az igy nyert hanyadosokat egyedi szezonindexnek nevezziik. Ezt kovetéen minden periodus-
bol vessziik a j-edik szezonindexet és ezeket atlagoljuk vagy szdmtani vagy mértani atlagot
szamolunk:
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Ahol n: az adatok szama
P: az adott éven beliil a periddusok szama

Meértani atlaggal:

A becsiilt szezonindex azt fejezi ki, hogy a j-edik szezonban a megfigyelt idésor atlagosan
hanyszorosa, illetve hany szazaléka a trendértéknek a szezonhatas kovetkeztében.

A szezonindexnél is célszerli korrekcidt végezni, ha a trendet nem exponencidlis fiiggvénnyel
irtuk le. A korrekcids tényez6 az el6zéekben kiszamolt nyers szezonindexek atlaga. A korri-
galt szezonindexet pedig ugy kapjuk, hogy a nyers szezonindexeket elosztjuk a korrekcids
tényezdvel.

Ha a nyers szezonindexet szamtani atlaggal szamitottuk ki, akkor a korrigélt szezonindex az
alabbi:
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Ahol m: a periédusok szama az iddsorban (pl. 4, ha negyedéves bontasban vannak az adata-
im).

Ha a nyers szezonindexet mértani atlaggal szdmitottuk ki, akkor a korrigalt szezonindex az
alabbi:
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Bemutat6 feladat

Az eldz6 feladat alapjan nézziik meg a szezonalis eltéréseket.

A kiszamitott trendegyenlet: ;1 =25,915%*1,020°
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Helyettesitsiik be a trendegyenletbe a ti-értékeket:

pl. y=25915%1,020° = 23241

Ev negyedév | arbevétel Virend S;gggﬁﬁ:gzx
2014. I. 20 23,241 0,861
II. 30 23,706 1,266

I11. 40 24,180 1,654

IV. 10 24,663 0,405

2015. I. 22 25,157 0,875
II1. 33 25,660 1,286

I11. 50 26,173 1,910

IV. 13 26,696 0,487

2016. L. 25 27,230 0,918
II. 36 27,775 1,296

I11. 60 28,330 2,118

IV. 15 23,241 0,861

Osszesen 354 0

frjuk at az egyedi szezonindexeket egy masik tdblazatba:

Ev (VilYtrena)
I. I, 1. V.
negyedév
2014 0,861 1,266 1,654 0,405
2015 0,875 1,286 1,91 0,487
2016 0,918 1,296 2,118 0,519
s, (szamta-
ni 4tlaggal) 0,885 1,283 1,894 0,470
s 0,781 1,132 1,672 0,415
s; (mértani
atlaggal) 0,8843 1,2826 1,8844 0,4678
s 0,8843 1,2827 1,8845 0,4678

Szamtani atlaggal szdmolva a nyers szezonindexeket ismét atlagolni kell, azaz ki kell szamol-
ni a korrekcids tényezot: (0,885+1,283+1,894+0,470)/4=1,133. Ezzel a korrekcios tényezdvel
kell elosztani mindegyik nyers szezonindexet.

Pl.: 0,885/1,133=0,781

Meértani atlaggal szamolva a korrekcids tényezo:
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i/ 0,8843*1,2826 *1,8844 *0,4678 = 0,99996, ezzel kell mindegyik nyers szezonindexet el-
osztani.

P1.: 0,8843/0,99996=0,8843
12.3. Véletlenhatéas

Az alapadatok ¢€s a trendadatok kozotti eltérést a szezonhatas €s a véletlenhatas okozza. Az
azonos szezonokra vonatkozo eltérések atlagolasaval kiszamitottuk a periodikus ingadozés
abszolut (szezonalis eltérés) vagy relativ (szezonindex) nagysagat. Az idésor komponenseibol
mar csak a véletlen tagot kell meghatarozni.

Additiv 6sszefliggés esetén:

A A A

Vi =Y Y~ Si

A véletlenhatds szamitasakor nem az egyes idopontok ¢€s a trendadatok kozti kiilonbségeket,
hanem az egyes szezonokra jellemzd korrigélt szezonhatdsokkal szdmolunk. A véletlenhata-
sok varhat6 értéke altaldban nulla, és nem jelezhetok elore.

Bemutato6 feladat

Egy épitbipari vallalkozas tevékenységének arbevétele millid Ft-ban az alabbi volt.

3 (Yi-Ytrena) :;ij
Ev |negyedév |arbevétel | VYirend Szezgn:éllis (additiv
eltérés esetben)
L. 20| 24,655 -4,655 1,1905
2014, I1. 30| 25,536 4,465 0,5235
II. 40| 26,417 13,584 | -6,4765
IV. 10| 27,298 -17,298| 0,8575
L. 22| 28,179 -6,179| -0,3335
2015 I1. 33| 29,060 3,941 -0,0005
II. 500 29,941 20,060 -0,0005
IV. 13| 30,822 -17,822|  0,3335
L. 25| 31,703 -6,703 | -0,8575
2016, I1. 36| 32,584 3,417 -0,5245
II. 60| 33,465 26,536 6,4755
IV. 15| 34,346 -19,346| -1,1905
Osszesen 354
Multiplikativ 6sszefiiggéskor pedig: \A/ij = Yy :

A A

yij*sj
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v | negyecey | arbevetel | yims |20 o Lipliati
esetben)

L 20 23,241 0,861 0,7611
2014, II. 30 23,706 1,266 1,6232
II1. 40 24,180 1,654 3,1174
V. 10 24,663 0,405 0,1897
L 22 25,157 0,875 0,7734
2015, II. 33 25,660 1,286 1,6496
II1. 50 26,173 1,910 3,6000
V. 13 26,696 0,487 0,2278
L 25 27,230 0,918 0,8119
2016, II. 36 27,775 1,296 1,6625
II1. 60 28,330 2,118 3,9910
V. 15 23,241 0,861 0,2428

A véletlenhatasok szorzatanak varhato értéke altalaban egy, és nem jelezhetdk elore.

12.4. Extrapolacié

A trendegyenlet meghatarozasaval eldrejelzést (extrepolacio) végezhetiink. A meghatarozott
trendegyenletbe behelyettesitjiik a becsiilni kivant évhez tartozo ,.ti"-értéket, €s kiszamoljuk a
trendértékét. Ezutan ha van szezonhatas, akkor azzal korrigdlunk. Additiv 0sszefiiggés esetén
a kiszamitott trendértéket hozzaadjuk a szezondlis eltérést, multplikativ osszefiiggéskor a
trendértéket megszorozzuk a szezonindexszel.

Bemutat6 feladat

Becsiiljiik meg 2007. I11. negyedévére a varhato arbevételt!

t=8,5

Additiv esetben:

A trendegyenlet: § =29,5+0,881*8,5=36,9885

A III. negyedév szezonalis eltérése: 20,06
A varhato arbevétel 36,9885+20,060=57,0485 millio Ft.

Multiplikativ esetben:

§ =25915*1,020" = 25,915*1,020*° = 30,666

A III. negyedév szezonindexe:1,8844

A viarhato arbevétel 30,666*1,888457,787 millio Ft.



