
12. Sorozatmérés és statisztikai kiértékelése 

Sorozatmérésről 10-30-50 vagy még több ugyanolyan munkadarab mérésekor beszélhetünk. 

Fontos, hogy a megismételhetőségi feltételek közül egy kivételével (nem ugyanaz a munkadarab) a 
többi – amennyire lehetséges - teljesüljön (ugyan az a mérőszemély, mérőeszköz, ugyanolyan 
körülmények között ugyanazzal a módszerrel kellően sokszor, és a körülmények változatlanságát 
biztosító kellően rövid idő alatt történjen)! 

Egy-egy konkrét méretre általában nem vagyunk kíváncsiak, kivéve a szélsőértékeket (minimum, 
maximum).   

Úgy lehet ellenőrizni, hogy a mérés körülményei nem változnak meg, hogy mérés előtt, alatt és a 
mérés végén kalibráljuk a mérőeszközt. Kalibráláshoz a mért értékhez közeli méretű etalonra van 
szükség. Ha a megismételt kalibrálásnál az előzőhöz képest nagy eltérés adódik, akkor hibakeresés és 
újramérés szükséges. Akkor jó a mérés, ha a kalibrálások éppen olyan (kicsi) eltérést mutatnak, mint 
amekkora a jó mérés mérési bizonytalansága. Ha a visszakalibrálásnál nem adódik észlelhető eltérés, 
akkor az is gyanús!  

Ajánlatos néhány (elsősorban a szélsőséges) darab újramérése. Annál több darabot célszerű újramérni, 
minél nagyobb eltérések adódnak. Az a nem feltűnő, hogyha az újraméréseknél akkora eltérések 
mutatkoznak, mint amekkora a mérés feltételezhető bizonytalansága. 

A sorozatmérés nemcsak a mért munkadarabokra, hanem a mérés minőségére is ad információt. 

A sorozatmérést célszerű rendezetten elhelyezkedő darabokon végezni, hogy a darabok nemcsak a 
mérés, hanem a kiértékelés végéig azonosíthatók legyenek és bármelyik darabot újra lehessen mérni. 

A mérési adatokat – ha „kézi” adatgyűjtés történik (leolvasás, adatok feljegyzése, feldolgozása 
manuálisan) – célszerű egy közeli értékhez képesti eltérésként leolvasni és rögzíteni, mert így 
kevesebb számjeggyel kell foglalkozni. 

A sorozatmérés eredményeit először a kalibrálásoknak megfelelően módosítjuk: ha két kalibrálás csak 
kis (elfogadható) mértékben tér el egymástól, akkor a következő stratégiákkal módosíthatjuk a mért 
értékeket: 

- a megelőző kalibrálásnak megfelelően 
- az értékek utáni kalibrálásnak megfelelően 
- mindkét kalibrálást átlagolva, vagy valamilyen átmenettel az egyikből a másikba, 

valamint, ha a sorozatmérést különbségmérésként végeztük el, akkor meghatározzuk a méretek 
abszolút értékét (összes hasznos jegy megadása). 

Vegyük példaként 44 darab 7 mm-es átmérőjű csapágygörgő átmérőjének mérését mikrométerrel. 
Kalibrálásra egy 7 mm-es mérőhasábot használunk. Ha a darabok rendezetlenül vannak a tárolóban, 
akkor úgy 8 sorba 5 oszloppal és a 9. sor 4 oszloppal rendezzük a sík véglapra állítva, hogy jól 
áttekinthetően helyezkedjenek el, és bármelyik elemhez hozzá lehessen férni. A méréshez elveszünk 
egy darabot a helyéről, a mikrométer tapintói közé illesztjük, a görgő közepén, majd a racsnival 
közrefogjuk a görgőátmérőt a mikrométer álló és mozgó tapintójával. Az átmérőt a görgő közepén 
több (3) irányban (kb. 60˚-onként) a görgőt a tengelye körül elforgatva - meg kell mérni. Ha az átmérő 
körben egyformának mutatkozik, akkor egyértelmű a mérete. Ha különböző irányban különböző 
átmérőket találunk, akkor meg kell keresni a legkisebb és a legnagyobb átmérőt és a két érték 
középértékét kell leolvasni. Nem az átmérő abszolút értékét olvassuk le, hanem azt, hogy a 
görgőátmérő hány µm-rel kisebb, mint 7 mm. Tehát ha egy átmérő 6,987 mm, akkor a leolvasott érték 
mínusz 23. A kevesebb leolvasott és leírt jeggyel nemcsak időt és ráfordítást lehet megtakarítani, 
hanem a hibalehetőségeket is csökkentjük azzal, hogy csak azokat a „hasznos” jegyeket 
adminisztráljuk, amelyek görgőről-görgőre változnak.  A következő táblázat tartalmazza a mért 
értékeket, valamint minden 10 mérés után a kalibrálási értéket. 

  



 

Sorszám eltérés kalibrálás méret Sorszám eltérés kalibrálás méret 

1 23 -3 6,9795 23 18  6,985 

2 14  6,9885 24 19  6,984 

3 28  6,9745 25 14  6,989 

4 24  6,9785 26 17  6,986 

5 15  6,9875 27 16  6,987 

6 22  6,9805 28 14  6,989 

7 23  6,9795 29 11  6,992 

8 19  6,9835 30 11 -4 6,9915 

9 12  6,9905 31 19  6,9835 

10 13 -2 6,989 32 19  6,9835 

11 25  6,977 33 25  6,9775 

12 15  6,987 34 23  6,9795 

13 12  6,99 35 13  6,9895 

14 9  6,993 36 18  6,9845 

15 22  6,98 37 17  6,9855 

16 17  6,985 38 7  6,9955 

17 29  6,973 39 17  6,9855 

18 26  6,976 40 15 -1 6,9865 

19 17  6,985 41 28  6,9735 

20 14 -2 6,989 42 12  6,9895 

21 25  6,978 43 13  6,9885 

22 25  6,978 44 12 -2 6,9895 
 

12.1 táblázat: Sorozatmérés mért értékei 

A sorozatmérés közti kalibrálások között csak akkora eltérés lehet, mint amekkora mérési 
bizonytalanság a mérésnél elfogadható, ha nagyobb lenne, akkor az addig kell ismételni a 
munkadarabok mérését, amíg a határoló kalibrálások eltérései elfogadhatóan kicsik (mikrométernél a 
kalibrálások eltérése kisebb legyen, mint 0,005 mm). Emiatt nem csak a sorozatmérés elején és a 
végén, hanem közben is kalibrálunk, hogy kevesebb újramérést kockáztassunk.  

A mért értékeket az eltérésekből és a kalibrálásokból a következőképpen kell meghatározni: az etalon 
méretét módosítani kell az eltéréssel (ki kell vonni, vagy hozzá kell adni az eltérés és ezt az értéket 
még módosítani kell a kalibrálás értékével Kalibrálási értéknek annak a két kalibrálásnak a 
középértékét kell venni, ami közrefogja az adott mért értéket (pl. a 13. méretnél a 10. és a 20. méret 
utáni kalibrálások). 

A statisztikai kiértékelés az értékek lefutásának vizsgálatával kezdődik. Az értékek lefutását 
legegyszerűbben grafikusan lehet vizsgálni: az értékeket sorrendjüknek megfelelően diagramban 
ábrázoljuk. 

Az értékek lefutásából a következő szempontok szerint kell minősíteni: 

véletlenszerűség, hullámzás, trend, a középérték és a bizonytalanság stabilitása. 



A véletlenszerűségen kívül a többi jellemzőt – a hullámzást és a trendet - csak ha megállapítható, a 
kétféle stabilitást viszont mindenképpen számszerűsíteni is kell. A stabilitások számértékei döntik el, 
hogy a mérőeszköz alkalmas-e egyáltalán a mérési feladat elvégzésére, mert ha stabilitásra csak olyan 
kis értéket kapunk, mint a mérőeszköz saját bizonytalansága, akkor ez annak a jele, hogy ezeknek a 
daraboknak a méréséhez pontosabb mérésre/mérőeszközre van szükség. 

Ha az értékek nem véletlenszerűek, valamilyen szabályosság észlelhető, hullámzás, trend van, akkor 
meg kell találni a munkadaraboknál ennek okát (pl. a gyártásnál a szerszám kopása), mert ha a 
daraboknál nincs ilyen ok, akkor ezeket a helytelen mérés is okozhatja. 

 

12.1 ábra: A mért értékek diagramban ábrázolva 

Az értékek lefutása alapján nem lehet semmi különöset (szabályosság, trend, ugrás …) észrevenni, 
megállapítható, hogy az értékek véletlenszerűek. A vékony vonalak azt a sávot határolják, amelyben a 
mért értékek elhelyezkednek. A határoló vonalak alapján lehet a sáv középvonalát behúzni. Az értékek 
középvonalának minimuma 6,982 mm-nél, maximuma 6,989 mm-nél van. A középérték 
minimumának és a maximumának a különbsége 0,007 mm. A középérték a 38. értékig 0,004 mm-es 
ingadozással növekvő trendet mutat, majd visszamegy majdnem a kezdőértékre. Tehát az értékek 
középértékének megállapítható 0,007 mm-es ingadozása, ami ha jó mikrométert feltételezünk, aminek 
legfeljebb 2-3 µm saját ingadozása van, akkor azt lehet feltételezni, hogy ez az ingadozás a 
görgőátmérőknek az ingadozása. Az értékek sávszélessége nem egyenletes, ahol keskeny a lefedő sáv, 
ott kicsi az értékek ingadozása, ahol széles a sáv, ott nagy az értékek ingadozása/bizonytalansága. A 
nyilak jelölik a legkisebb bizonytalanságot, ami 0,004 mm és a legnagyobb bizonytalanságot, ami 
0,017 mm. Az értékek bizonytalansága sokkal nagyobb annál, mint amit egy jónak tekinthető 
mikrométer a mérésbe visz, tehát ennek a bizonytalanságnak a túlnyomó részét a munkadarabok 
okozzák. 

Az értékek lefutásából durván az eloszlásra is lehet következtetni: mivel normális eloszlásnál az 
értékek 2/3 része a terjedelem 1/3-ába, tehát a középső harmadba esik, ezért ezek az értékek 
feltehetően nem normális, hanem egyenletes eloszlásúak.  

A számszerű statisztikai értékelés első lépcsőjében megadjuk az értékek számát (mivel a sorozatmérés 
legfontosabb tulajdonsága, hogy hány értékre vonatkozik, ez utal az értékek megbízhatóságára), majd 
a szélsőértékeket (legnagyobb és legkisebb), ezek terjedelmét, az értékek középértékét (átlag vagy 
medián) és szórását (korrigált empirikus szórás), valamint a szórás és a terjedelem arányát, amiből az 
eloszlás jellegére lehet következtetni. Mint ahogy a továbbiakban ismertetésre kerül a 25 % az értékek 
egyenletes eloszlásra utal. Ezek a statisztikai jellemzők egyszerűen, akár egy számológéppel 
meghatározhatók. A további statisztikai jellemzők meghatározása bonyolultabb és valamilyen 
számítástechnikai segédeszköz is kell hozzá (számítógép, szoftver). 
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