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AGOSTHAZINE DR.EURDOGH EVA:

NEHANY GONDOLAT A "PRIMITIV" EPITESZET SZERKEZETI
MEGOLDASATAROL

Az ember épitési tevékenységének célja - az élet, a fenn-
maradds dltal igényelt sokféle célu épitett kdrnyezet létre-
hozdsa a természeti kdrnyezeten belil, azzal korilvéve.
Az épitési tevékenység - sok €évszdzados, s6t évezredes tor-
ténete sordn - a természeti (makro) kornyezetbe épitett
(mikro) kornyezetet a természet kilonbdzd zavard hatdsai, ve-
szélyei ellen hozta létre, fokozatosan egyre tokeletesedd
épitési technikdkkal - de tulajdonképpen mindig ugyanazert:
sajdt kényelmének, valamilyen czempontu komfortjdnak megte-

remtése érdekében.

Az emberre leselkedd természeti veszélyek sordban a ned-
vesség az egyik legkellemetlenebb hatds. A tovdbbiakban a
megszokdtfél eltérd tdrgyaldsmdddal e kellemetlen hatéds el-
leni "hadviselés" kiragadott példdin kiséreljik meg az évez-
redes, évszdzados - és mai tanulsdgokat levonni, azaz a ned-
vesseg elleni védelem néhédny, taldn onkényesen kiemelt, de

tanulsiagos példajét bemutatni.
Egyenldtlen kiizdelem (éghajlati adottsdgok)

A torténelem eldtti iddk emberének épitdtevékenységerdl
Foldink szdmos helyen vannak ismereteink.
A primifiv ember épitéci tevékenysége csak a megfeleld buvd-
hely megkeresése, kivdlasztdsa, esetleg alakitdsa volt, ezek
a természetadta mélyedések, barlangok védték az embert a
természet hatdsai ellen. Tovabbi, hosszi fejlddés eredménye-
képpen jottek rd 6seink, hogy a természetben taldlhatd anya-
gokkal (ndd. sds, vesszd, fadg, k6, agyag) és a vaddszatban



hasznslt k& ill. csontszerszamokkal "alakithatjdk" a kdrnye-
zetet, alvégddrdt, majd lomb- illetve bérsdtrat kdszithet-
nek. (Ez a fevékenység ma is él - a fold szamtalan taJan
igy nalunk is, egy kezdetleges épitmény, az un. csoszkunyho
képében.) S

"N,mocsaras, vizes terileteken facﬁlﬁpre épitettek, vagy a
vizet drokkal z4rtsk el a telepllések kidril. (Sajdtos épité-
si technika alakult ki Mezopotdmia mocsaras teriile tein - a

mai Basrah kdrnyékén - shol az épitmények alapja tulajdon--
képpen a v1zre tobb rétegben elkészitett, leddngdlt néad es-:

1szapretegbol all.)
A kezdetekhez hasonlé épitési tevekenyseget ma is megfigyel-

hetjik a civilizdcidgtél elzart, természetes kdrilmények ko- .
zGtt €16 népeknél, vagy azokndl, ahol - féleg az éghajlati -

viszonyok kdvetkeztében - a természetes korlilmények kozbtti

elet a tdrsadalom egy reszének ma is életformdja. (Pl. Mon-. -

gélia - dllattenyésztés - Jurta "épitészet".)

A technikai lehetdségek alacsony szinvonala a kezdetek
épitési tevékenységét alapvetéen behatdrolta, bdr az ember-
nek az a képessége, hogy korilményeihez képest igyekszik
maximdlis komfortot és biztonsdgot elérni, méar kordn megmu -
tatkozott. A mi szempontunkbdl arra szeretngnk tovdbbi vizs-
gdlatainkat irdnyitani, hogy a primitiv nepek és & népi épi-
tészet milyen bédmulatos képességgel rendelkeznek e téren.
Minimdlis erdfeszitéssel biztositjdk a maximslis klimatikus
komfortot az épitkezés helyének,

a specidlis mikroklimdnak é&s a

megfeleld épitési anyagoknak megvdlasztdssnal.

Az ember sajat kényelme, sOt életbenmaraddsa fiuggott attdl,
hogy képes volt e a korldtozottan meglévdé lehetdségeket ki-
haszndlva a természet erdit egyiittmikodésre birnia - hiszen

puszta létét fenyegette minden elkdvetett hiba. »
Nem csoda tehdt, hogy van mit tanulnunk ezekb6l a tapaszta-

latokbodl, hiszen a legkiilonbdz6bb klimatikus kdrilmények ko-
zott helyrdl-helyre kialakultak azok az 6si tapasztalatokon
alapuld iratlan szabdlyok, amelyeket mi esetleg nem tartunk
be, de ezzel vdllalnunk kell a tobblet - dltaldban energia -

koltségeket és az esetleges épitési hibdkat.

A kovetkezbkben réviden dattekintjik a Fold jellemzé klima-
viszonyai alapjéan a “"primitiv" épités tanulsdgait

a léghdmérséklet |

a levegd nedvességtartalma

a légmozgds sebessége és

a napsugdrzas
mint éghajlati tényezék elleni védelemben.

Forr6-széraz klima

A levegdé homérséklete nappal kellemetlenil magas, €jjel
pedig 1igen hQOvos. Ezt a hémérsékletingadozdst az épililetnek
késleltetnie kell, a meleget tartalékolnia addig, amig mar
az épllet belsd tere szdmdra sziikségessé védlik. A megfeleld
hétdroldst biztosité épitdanyagok: a fold, a vdlyog, a tégla
€s a kovek néhdny fajtdja, amelyek a napsugarak és a meleg
levegd 41tal dtadott hbenergidt nappal tdroljdk és éjjel ki-
sugdrozzdk. Ha az éplletek szorosan csatlakoznak egymédshoz,
ezzel - az drnyékolt fellleteket ndvelve - novekszik az épi-

letcsoportok tomege, ami szintén a késleltetést szolgdlja.



(Ezt a klimatikusrkényszért tovdbbi tédrsadalmi jellegl sziik-
ségletek, igy pl. a szikés termdteriletek védelme, vagy az
ellenségtol vald védelem igénye, szintén megerbsitette.)
A talaj. h6tdrols kapacitését'kihasznélva'"épitétték” lakhe-
lyeiket pl. a Szahardban a fold ald, egy mélyen a fold alatt
létesitett kadt koré, sokszor 2-3 m-es foldtakars alj.
E klima harmadik épitési formdja a sdtor. A nomadok, akik

csak vdndorldssal kévetve az évszakok vdltozdsait képesek -

megélni, rovid ideig haszpdlt szdlldshelyeiken éllataikré
felrakhatd, '“kdnnyﬁszerkezetes“ (eléregydrtott elemekbdl,
oszlopokbdl, - kdtelekbdl és ndéveényi vagy 4llati anyagokbéi
‘készitetf’sétorlapokbél 4116) sdtrakban laknak. A sdtor bel-

sejét szényegekkel, l4ddkkal berendezik, a szél feloli ol-.

dalra helyezett gyékénykeritéssel védik a kKisebb homokviha-
rok elél, amelyet eltévolithatnak, ha a szelld frissitt ha-
tdsdra van szikség, vagy ha a szél olyan erés, hogy elpusz-
titand é sdtrat.

A mikroklimét az ember kordnm megtanulta befolydsolni és ez-
zel kedvez6bb komfortot biztositani. A sar-, vdlyog stb.
nagy lakslriségl teleplilések belsg udvarai, arnyékos, no-
vényzettel fedett feliletei teremtik meg ezt. Ha egy helyi-
seg két udvar kizé esik, amelyek k&zil az egyik napos, a mé-
sik meg szik, ndvényzettel arnyékolt, vizfeliilettel hatott,
akkor a napos udvar felszdl1l6 meleg leveg6jének helyét a he-
lyiségen keresztiil dramlg hivds udvar levegdje foglalja el
- vagyis a légmozgés irdnya "megtervezett".

Ugvancsek ezt a hatdst érik el a kettés falu és kettés fo-
démd épitmények alkalmazdsdval: Ghana kunyhdinak belsd k-
tényrala vagy az esd elleni védelmet szolgdlé szalmatetd

alatt légréteggel elvdlasztott sarfgdem peldédzza ezt az el-
“vet,

' Meleg-pards klima

Nagy esdzesek, magas légnedvességtarfalom, mérsé&e%te:zé
kiegyenlitettebb léghémérséklet jellem21,’Ezen a kliman e
sziikséges az épitdanyag hotdrolasa, a nehezkes: vas?ag szk )
kezetek helyett konnyl, a légmozgdst nem akadalyoz? sze? ?t
zetek szikségesek, amelyek az emberi szeryez?t h?leadisa

lehetBvé teszik. A maximdlis keresztszellBzés érdekeben kes-

keny épiileteket épitenek. A nyildsok méretével, esetleg tobb
sorban valé elhelyezésével, a padldszint felemeléséevel
(alatta is szabadon jarhasson a leveg8) oldjdk meg ennek az
| ielégitésé imé dltaldban szellés
igénynek a kielégitését. (Ilyen Ellmabaq e o
fligg6dgyban alusznak.) Az épillet jellemz8 szerkezete

a 6 inte 0 G, akdr a
tilnydldsd, esernydszer( tetd, amely szintén konnyd,

fal.
Hideg klima

A legfontosabb az épiilet feladatai kozttt a meleg megtar-
, . . . oAt
tisa. A forrd-szdaraz klimdval ellentétben itt a hd dramlédsa

ellenkezd irdnyban kell megakaddlyozni. A fités, melegforras

. st 41la-
lehet a f6zéssel kapcsolatos is, vagy az emberek, s6t alla

tok 4ltal termelt h6. A hdveszteség csdkkentéséf minél“tbmﬁ—
rebb alaprajzzal, a lehilésnek kitett kiilsG feliilet CSOkkE?—
tésével, nehéz, 36 hﬁszigetelé képességl any?g?k al%a}maza—
sdval, a huzat uUtjdnak tomitéssel valo elzérasaval er{k e¥.
A hd szintén felhaszndlt, j6 hbdszigeteld anyag. (A tetd haj-

ldsszigének és a fedél megfeleld teherbirdsdnak egyidejd

megolddisédval.) o ' ’
A grénlandi és az alaszkai eszkimdk igleo-ja a tartds, nagy

hideg és a viharos szelek ellen véd. Ez az épitmény éjszakai



vaddsztanydul szolgdl (téli szdlldsaik kobbl es gyeptéglébé}
késziilnek), melynél az épités alapelve: minél nagyobb bels?s
tér kirilhatédroldsa minél kisebb és a szél tamaddsdnak 1?9-
kevésbé kitett kiilso feliilettel. Ebbdl a szempontbdl az 1ig-
loo félgomb formdja idedlis. |

Az eszkimék téli szdlldsaikat félig a fold ala épit{k, Tlnt—
egy 1,70 m magas k6 vagy gyeptégla falakkal. A tetd ?alﬁa—
borddkkal, vagy partra sodort faronkdkkel, égakka{ 5eszul,
melyre kettds rétegben fokabsr és kozéje moha-zizmd "szend-
vicspanel" keriil. Ezt a fajta épitést Kanadaban €s az Egye—
siilt Allambkban is alkalmaztdk. Szibéridban a favazas, fav?l
és vastag gyeptéglaréteggel boritott épiiletek voltak has%na-
latosak. A svdjci parasztok tomdr alaprajzd hédzaikba az 1s-
t4116t is beleépitik, ezzel az dllatok termelte hoét felh?szr
naljdk az épilet fiteéseére. (s6t, a hidegben nem kell a.hazat
elhagyni az dllatok gondozésa végett!) A komfortnak }1yen
médon valdé biztositdsdra mdsutt is béven taldlunk példat: az
eszkimé iglook kozotti foldalattl folyosék, vagy Japén észa-
ki részein a téli gyalogos kozlekedést lehetBvé tévd drkddos
utcdk, és mds megolddsok.

A hideg klima egyik nehezen megoldhaté kérdése a magas-ned—
vességtartalom kovetkeztében megndvekvd penészedési hajlém,
hiszen a szelldztetésre nincs annyi lehetdség é€s indok, mint
a forré-szdaraz klimdban. Ezt megoldhatjdk kisméretd kén*;
szerszelldzokkel (pl. az orosz fortocska), vagy erké}vszeru,
kiugré szaritckkal, fedetten. (pl. Franciaorszégban)'= -
Felhaszndlt irodalom: Poldnyi Kéroly: Klima, energia, épi-
tett kornyezet /ETK 1983./
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BALASSA BALINT - DR.SARVARI GEZA:

A VASTAGBITUMENES LEMEZFEDES TECHNOLOGIAI PROBLEMAI

Debrecent és kornyékét sem keriilte el az orszagos kér, a kilonféle

- korszerlnek nevezett - tetBszigetelések gyakori és gyors
~meghibdsoddsa, részleges vagy teljes tonkremenetele. Mivel a
kdrvallott épittetdk tobbnyire értetleniil 4lltak e Jjelenségek
elott, igy féiskoldnkat is gyakran keresték meg, hogy
éplletdiagnosztikai vizsgdlatokkal deritsiink fényt a hibdk okaita,
s szakvélemeényben rogzitsik - esetleg mér a birdsdg szdmdra -
megallapitdsainkat.

A szamos eset elemzése azonban (tUl a szerzodéses munkdk anyagi
aldésain) igen sok tanulsdggal szolgdlt szdmunkra is, s az igy
nyert tapasztalatokat megosztva hallgatdinkkal bizton reméljik,
hogy sikeriil a tet®szigetelések tervezédsének és kivitelezésének
gondosabhb, koriiltekintébb gs

szakszer(bb elvégzéséhez

hozzajarulunk.

A tovébbiakban egyik legutébbl szakvéleménylinkbtl (mely az egyik
legnagyobb debreceni lzem ij gyartdcsarnokanak tetBszigetlésérsl
késziilt) ragadunk ki egy emlitesre melté megdllapitdst. A vizsgalt
esetben, a szigetelési munkdkat alvdllalkozd készitette 1987.
szeptembere és 1988. dprilisa kozott, s mdr a munkdlatok kozben
szamos  probléma  Jjelentkezett. Egyes elvdltozédsok olyan
nyilvdnvaldk voltak, hogy azt - bér Jelent6ségiket csékkentve -
kénytelenek voltak az &tadds-dtvételi Jegyzbkonyvben is rogziteni.
Ezek utdn nem is meglepd, hogy az alvéllalkozd megbizédsabsl az EMI
mar 1990. szeptemberére elkészitette az 21s6  szakvéleményt,
melynek megdllapitdsait az egyik anyaggydrté cég nem fogadvan el,
fbiskoldnkat bizta meg Uj vizsgdlat lefolytatdsdval.



A bonyolult, sok hibaok ereddjeként létrejott kdrosodas vizsgdlati
folyamatét,’s az értékelés részleteit e rovid publikdcid kereteben
nem lehet - és nem is szikséges - ismertetni, ezért csak a
leglényegesebb  adatokra szoritkozunk a  tovdabbiakban. (A
szakvéleménylnkben egyébként mindez 40 oldal szoveget cca
h4romszor annyi abrat, fényképet, s egyeb mellékletet jelentett!)

A vizsgdlt épilet eldregyértott vasbeton védzas szerkezetl, melynél
a tetBsikok lejtésémek alapérteket a fodémszerkezet 5 %-0s esése
biztositja, s a belsd vizelvezetes gsszefolyéihoz az atikkafalak
mentén NIKECELL tablakkal "kikdnnyitett" ellenlejtés késziilt.

A tetd méreteit vizsgdlva megdllapithatd, hogy a jelentés méretd
gépililet tobb mint 12000 m2 tetéfelilete igen nagy 0Osszeflggys
egységekbdl 411, melyek 4dtlagosan 1500 m2 kordliek, s bar van egy
488 m2~es is, a legnagyobb dilatécic nélkili felidlet meghaladja a
ZODO'mZ—t! Az egyes egységeken beliil a tetdfeliileteket a gerincek
és vapsk tovdbb osztjak ugyan, S igy a lejtésirdnyd méret
4ltaldban 10 m koriili, a gerincek (tehat a tetBsikok) hossza 36,

47 illetve 48 méter! (1. dbra)

A tetBszigetelés rétegrendjét vizsgdlva megdllapithatd volt, hogy
az eredeti terv (mely egyébként formailag megfelelt a

8/1986./VIII.21./EWM. szémi rendeletnek, s elvégezték a belsd és

kiilsé ellen6rzését is) nem valdsult meg, hiszen megvéltozott

[ab]

rétegrendje

a szegélyezések megolddsa

_ a tetdbsszefolydk és szellbzbatvezetések kialakitdsa
a

- a fallefedések készitese.

Ami tehat a tervek szerint készilt az

- a tet6 geometridja (lejtések, méretek, dilatédcidk kisztdsa),
valamint

- a rétegrend felépitésének alapelve, vagyis a konny( h@szigete-
16 hab aljzaton vastagbitumenes lemezfedés, bitumenes (tehat

R

hére ldgyuls) ragasztott rogzitéssel.

Jéllehet ez utobbi megfelei az alkalmazdstechnikai kézikonyvekben
fellelhetd megolddsnak, a nagymeretl tetbsikokkal egyltt a
meghibdsodds alapjat képezte.

A kivitelezést megeldz6 alvdllalkozdi szerz6désben rogzitették a
l1ényegesebb modositdsokat, tervt8l vald eltéréseket. BEzek szerint
az eredetileg tervezett
- horganylemez falszegélyek helyett NECACID szegélyezés,
- az eltolt hézaggal fektetett 2x5 cm NIKECELL tdbléak helyett
10 cm vtg (4+6 cm) NIKEPANEL-T hBszigetelés, s a
- bitumenbe d4gyazott gybngykavics véddréteg helyett kvarchinté-
sl vastagbitumenes zdrdlemez készitését hatdroztak el. Lenye-
gében ez is valdsult meg, csupdn a falszegély mechanikus rog-

zitése helyett alkalmaztak ragasztdst az attikéknal.

F mddositdsok tehdt nem érintik a rétegrend alapelveit, bér az

eltolt hézagu, kétrétegl hBszigetelés és a gybngykavics veédireteg

(a totbblet bitument jelentd kenéssel egyltt) valamivel kedvezdbb

lett volna, azonban - érthetd mddon - e vdltoztatdsok technoldgiai

egyszersitést Jelentettek. Ami a kivitelezésben donté fontossagi

volt az nem ezekben keresend, hanem abban, hogy

- milyen hatdst jelentett a szigetelésre mage a technoldgia (a
1dngszérdval torténd olvasztdsos ragaszitds), illetve a tech-
noldgia egyes el@irdsaitdl vald eltérés, vagyis hogy

- milyen korilmények kozott (idjérds, homérséklet, nedvesseg,
stb.) zajlott a munkavégzés.

Ez utdbbirdl a vizsgdlat soradn egyértelmﬁen megdllapithaté volt,
hogy a nem szerencsésen megvdlasztott évszak Osszes lehetséges
4lddsa (est, hd, fagy, dér, stb.) jelen volt a kivitelezés soran,
s a tirelmetlen megrendeld, s a sirgetd hatdridtk nyomdsa alatt a
kiviteleztk rendre megszegték a technoldgia erre vonatkozd tilté
rendelkezéseit, vagyis



..10_.

— nem minden esetben tortént szédraz aljzatra a rétegek bitumenes
ragasztdsa, tovdbba

- nem az eldirt homérseékleten tortént a munkavégzes, hanem tobb
izben, s6t esetenként folyamatosan 0°¢ korili, vagy éJjszakai
fagyot kiovetd csekély felmelegedes (3-59C) mellett késziilt a

tetBszigetelés.

Ezzel egyértelmien megszegték a bitumenes vizszigetelésekre
vonatkozd alkalmazdstechnikal kézikonyvnek az 5.1.7 pontjaban
rogzitetteket, mely szerint
"A szigetelés csak szaraz aljzatokra, szdraz id6jarasban,
+ 59 ¢ feletti léghdmérsékleten készithetd, ha a munkakezdes
el6tt legaldbb 12 orén at s léghtmérséklet + 50 ¢ felett volt.
Ez esetben is céiszerﬁ a lemezeket 24-48 érdig temperdlt helyen

t4rolni."

A szigeteld lemezek temperdldsat megprébaltdk a tetén feldllitott
fgliasdtrakkal és fltéssel biztositani, azonban nem vették
figyelembe, hogy a csatlakozo szerkezetek  hdfoka, s a

1éghtmérséklet nem éri el az eldirds szerinti értek.

Mindezek ismeretében valt lényegessé a ragasztds technoldgiajénak
vizsgdlata, vagyls annak megdllapitdsa, hogy az olvasztasos
ragasztaskor alkalmazott 1angszdrd berendezés 300-320°C  koriili
hémérséklete milyen hatdssal van a vastagbltumenes szigeteld
lemezekre. E vizsgdlat legelgondolkodtatdbb tanulsdga szamunkra az
volt, hogy sem a vonatkozo szabvanyok, miszaki irdnyelvek, miszaki
feltételek, sem pedig az alkalmazastechnikal  kézikonyvek,

termékismertetk, alkalmassdgl bizonyitvanyok nem tartalmaznak

adatokat a bitumenes szigetel® lemezek h& hatdsara bekivetkez8

méretvdltozdsaira! Csupdn a BME-ESZBI Epliletszerkezeti Tanszéke
egyik kutatdsi tématanulmdnyaban (Fokozott h6fizikai igényeket
kielégits, gydrtott tetdszigeteld alrendszerek kifejlesztése. III.
kot. 29. old.) taldltunk adatokat a bitumenes lemezek linedris

hémozadsara vonatkozgdan.
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Miel6tt azonban e szémitdsokat, s a bel6&lik levont
kovetkeztetéseket ismertetnénk, tekintsik 4t roviden a vizsgil®
tetdn észlelhetd Ilegfontosabb kilsé és bels6é elvdltozdsokat,

kédrosoddsokat.

Szemrevetelezéssel is észlelhetd volt

- A szegélyezéshez haszndlt NEOACID lemezek a faltdtdl vald 6-10
cm-es mértéki eltdvoloddsa, kifeszilése (helyenként a hidegfo-
lydsos elvékonyoddsa), illetve a sarkok felé ndvekv® mértékd,
ferde réncosoddsa (2.A.dbra).

- Az attikdk kozelében lévd tetétsszefolydknak a gerinc irdnydba
tortént elmozduldsa, "eld8lése”,

- A tet6feliileten a gerincre merfileges, esésvonal iranyd gylrG-
dések, rdncok képztdése (2. 3. dbra).

A feltdrds sordan (1. sz. dbra) pedig a szerkezet belsejében, a
rétegek egymashoz €s a hordozd szerkezethez viszonyitott mozgdsdt
vizsgdlva megéllepi’tha"tc’;vo}i‘:9 hogy

- a NIKEPANEL tablak kozott mindkét iranyban 4-5 mm tdgassdgd
hdzagok észlelheték,

- a vizszigetelés esésvonaliranyu gylirdései nagyjabdl egybeesnek
a téblék illesztési hézagaival, (3. sz. dbra)

- a peremek menti elmozdulds (attikdkndl) nem azonos mértékd a
vizszigetelés, illetve a hfszigetelés esetében (vizszigetelés
6-8 cm, hBszigetelés 4-6 om kilzdtti), tovabbd

- az l-es szdmd feltarasndl a kétrétegl NIKEPANEL tdbla fels6
rétegében egy 2 cm tdgassdgl repedés is taldlhatd volt (4. sz.
dbra).

A felsorolt kiils6 és belsé elvéitozdsok, kdrosoddsok, illetve a

velik kapcsolatos mérhet elmozduldsck elemzésével megdllapithato

volt, hogy

- ilyen tetBgeometriai alakvdltozds csak egy egybefliggd (tehat
hdzdfesziiltségeket kozvetiteni tudd) szerkezetnek minden



vagy zsugoroddsabdl) johet létre, s
- e mozgdsok létrejottében mind a vizszigeteld, mind pedig a ho-

szigeteld rétegek szerepet Jdtszottak.

E szerep tisztdzdsa a NIKEPANEL-T hoszigetelés esetében
egyszer(ibbnek tlnik, ugyanis mar oOnmagdban az a tény, hogy
kiiiondlleé tébldk egymds mellé helyezésébdl jon létre a hbszigeteld
réteg, alkalmatlannd teszi hdzdéfesziiltségek kozvetitésere. fay
tehdt a tdbldk méretvdltozdsai elemi mozgdsokként értékelendok,
amennyiben Osszehtizoddsrol , zsugoroddasrol beszélink.
(Természetesen kitdgulds, vagy duzzadds esetén a nyomdfesziiltségek

dtadddhatnak, de ilyen erohatds itt nem volt kimutathatd.)

A NIKEPANEL tdbldak kozismerten hajlamosak a zsugoroddsra, ez
azonban egy, a gyartds pillanatdban gyorsan induld, majd iddben
egyre lassuld folyamat, melynél az elst két hétben tobb mint 50 %,
21 nap utédn cca 80 % zsugorodds lezajlik, a tovabbiakban az Osszes
varhatd 5 mm/m zsugorodds utolsd 1 mm-ének  bekivetkezese
gyakorlatilag nem tekinthet® mozgdsnak. (A 60 napos pihentetési
idejld polisztirol hablemez mdr teljes biztonsdggal haszndlhaté fel
a Dryvit vakoclatrendszerben is, mint azt a vonatkozd EMI Kutatdsi
beszamoldé, illetve az abban koz6lt diagramm is bizonyitja.) (1.

sz. diagramm)

A vizsgdlt tettnél a vizszigetelés a tdbldk felett gylrddésmentes,
szinte dobszerlen kifeszilt volt, csupdn a tetd bizonyos részein,
de mindig a habtdbldk illesztési  hezagaindl  jott létre
felgylrédés, rénc. (2. B., 3. és az 5. A. dbrdk). Ezzel szemben,
ha a NIKECELL zsugoroddsa Jelents lett volna, akkor a

rdragasztott vizszigetelés teljes felileti rdancosoddsdnak, s a

csatlakozdsok feletti kifesziilésének kellett volna bekovetkeznie.

(5. B. 4dbra). Mindez azt bizonyitja, hogy nem a habtédblak
zsugoroddsa, hanem a vizszigeteld lemez Osszehizdddsa okozta a
tetdbn észlelt elvdltozdsokat, mozgdsokat.

Sl e e e e e

A tetbnek a 2. szami dbrdn bemutatott Osszkeépe egyébként a  konnyd
hoszigeteld aljzatra hfre lagyuld ragaszidssal rogzitett mdanyag
lemezszigeteléseknél mar ismert (és a szakirodaloban tobbhelyiitt
leirt) "kdszds" jelenségére utal. Ennek létrejotte a hészigeteld
habtdbla alsé és fels6 sikjdban rogzitésil haszndlt bitumen
hofokkiilonbségével  (vagyis konzisztencidjdval), illetve e
hémérsékletkiilonbség téli-nyéri (vagy nappali-¢jszakai)
vdltozdsdval, s a vizszigetelésrfl dtadddd fesziiltségekkel van
tsszefliggésben. Lényege pedig, hogy a télen ﬁsséehuzédé'
vizszigetelés az akkor felil hideg (tehdt merev kapcsolatot add)
bitumen kozvetitésével magdval hizza a konny( habtabldkat az ekkor
meleg (tehdt plasztikusabb) alsé bitumen ragasztdson; nydron
viszont az alsdé, szobahGmérsékletl réteg "hideg" a felst
70-80°C-ra felmelegedett bitumenréteghez képest, melyen ekkor a
vizszigetelés elmozdulhat, mivel a habtdbldak ekkor az aljzathoz

rogzitettebbek.

Ez a szakaszos, de a téblékkesetében mindig csak egy irdnyba vald

elmozdulds a "kisz4ds", melynek az el8Bbbi hatdsokon kivil még az is

feltétele, hogy legyen hely az elmozduldsra. Ezt - mint kordbban

1dttuk - a NIKEPANEL +tdblék zsugoroddsa kezdetben kismértékben

lehet6vé is tette. Azonban kérdésként vet6dott fel a konkrét eset

kapcsdn, hogy ,

- lehetséges-e a mianyag szigeteléseknél mér megismert mozgds a
bitumenes lemezszigetelés alkalmazasakor is,

- kozrejatszott-e valami mds hatds is, hogy ilyen nagymértekd
tsszehizédas jot. létre (48 m-en 12-15 om), s végiil

- iddében hogy zajlott le a folyamat.

A megoldds kulcsdt az épitési napldk két bejegyzése szolgaltatta,
melyek egy kozbens6 tetﬁs?akasz, illetve a végsd d&tadds idején
sziilettek, s a NEOACID falszegélyekkel kapcsolatban rogzitik, hogy
"tal4lhatd rajta réncosodds és kihizddds egyardnt”, illetve
"a sarkokban a NEACID faltetffedés kifesziilt 4llapotban van".



Nyilvanvaldé tehdt, hogy ha a legjellemz6bb elvdltozdsok mar a
kivitelezés sordn, kozvetlenul az elkészites utédn Jjelentkeztek,
akkor az Osszehiuzoddst okozé er6hatasoknak a kivitelezés soran
1étre kellett jonnilk. Ez  irdnyitotta a figyelminket a
ldngszordval vegzett magas hﬁfokﬂ olvasztdsos ragasztdsra, illetve
a nedves, nyirkos, 0°C  Kkérili  hémérsékletd csatlakozd
szerkezetekre, a kedvezftlen korilmények kozott végzett munkdra. A

tovdbbiakban az ezzel kapcsolatos épliletfizikai szamitdsokat

ismertetjik.

Az Uvegféatyolbetétes vastagbitumenes lemez fektetését, illetve
leragasztédsat ldngszord berendezéssel, vagy léngpisztollyal kell
végezni, amelynek hosugara az égbtoroktél mért 30 cm-es
tdavolsdgban 320°C-nal nagyobb homérsékletd nem lehet. (Lésd
Bitumenes vizszigetelések alkalmazdstechnikal kézikonyv  21.
oldal). A hbveszteségek miatt a  vastagbitumenes lemez
feltételezhetfen +250°C és  +300°C  kozotti  homérsékletd  a
felmelegités pillaﬁatéban. Mivel ezen idBben a lemez szabadon
(leragasztds elotti allapotban) van, igy semmi nem gétolja abban,
hogy a 15x10—6 m/m, OC mértékd linedris hémozgds hatdsdra hossz €s

keresztirdnyban méretnovekedést szenvedjen.

Az emlitett épitési naplokbdl kitlnt, hogy a lemezeket temperdlt

P 0 ve eiq s
kirilmények kozott taroltdk (feltételezhetben +10, +15°C koriili
hémérsekleten) fgy a +250°C-os, valamint a +10°C-os értékekkel

végezve  szémitdsainkat, = az  alabbi mérteéki méretvéltozas
kivetkezhetett be a lemez felmelegitése idejen, méterenként:

- tamperdlt lemezhtmérséklet +10°%¢

- ldngszdréval felmelegitett lemezhOmérseklet +250°C

- hémérsékletkiilonbség At = 240°C
- A linedris méretvdltozas
Al = 0,1510-%x240% = 0,003 m/m, °C
vagyis a lemez keresztirdnyd és hosszirdnyd méretndvekedése 3,6

miliméter méterenként.
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Ezt kovetben azomban kozvetlenil leragasztdsra  keriilt a
vastagbitumenes lemez az aljzatra (jelen esetben a NIKEPANEL
tetején lévd perfordlt, Uvegfdtyolbetétes opdranyomds-kiegyenlité
bitumenes lemezre) amelynek a szigetelds iddszakdban az 4&tlagos
hémérséklete 0C koril volt. A meleg megnydlt lemez viszonylag
gyorsan lehiil, melynek hatdsdra Osszehizddik egészen addig, amig a
megolvadt ragasztd bitumen ezt lehetSvé teszi. A leh(ilés sordn a
ragaszto bitumen eléri azt a homérsékleti. értéket, amely alatt mdr
megdermed, (ez az alkalmazott vastagbitumenes lemez bitumenie
esetében +60°C alatt van) és megakaddlyozza a tet8szigetel6 lemez
szabad meretcsokkenését, 1igy az aljzatdra ‘letapadt szigeteld
lemezbe "befagy" a megnydlds miatt kialakult méretndvekedés egy
része. A +10%C-rél +250%C-ra felmelegitett lemez 3,6 mm-es
meterenkénti méretnbvekedéséb6l  szabadon  visszazsugorodik a
szigetelSlemez 250—60:13000 hofokcsokkenés
15.10"6xl90 = (0,00285/m/m % = 2,85 milimétert.

kovetkeztéhen

A letapadds miatt a hiiszigeteld lemezben megmarad a 3,6-2,85 =
0,75 miliméter méretndvekedés a +10%C-on mért eredetl méretéhez
viszonyitva.

Ezt kovetBen azonban a mdr letapadt szigeteld lemez homérséklete
tovébb cstkken, mig eléri az aljzat mindenkori (jelen esetben J°C
koriili) homérsékletét. A mozgdsban gatolt szigetels lemez 60 fokos
héfokcstkkendse sordn lelO~6 = 00,0009 'm/mOC = 0,9 miliméter
Zsugorodast szenvedne, ha szabad mozgdsdban nem lenne gdtolva. A
hideg aljzatra ragadt lemez +tovdbbi méretcsokkenése az aljzat
lehlilés hatdsédra 1étrejové kismértékid méretcsokkenésével egyitt
(nagysdga igen kis értékre becsiilhetd) kivetkezik be, igy a 0,9
mm-es megnydlds nagy része a szigetel6 lemezben hizdfesziiltséget
idéz el6, vagyis a leragasztott és lehdlt lemez a tdblak tétején
bizonyos mértékben kifeszil. A hivdfesziiltség miatt a lehiilesét
kbvetd percekben mdr hizza magdval a konnyl, ragasztott aljzatot,
ezt azonban a mdr megdermedt oitumen meggdtolja. (A h8szigeteld
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tabla alsé sikja 1is 0°%Cc  korili  hémérsékleté a  készités

id6szakdban.)

- Fentiekb®l beldthats, hogy a forrd bitumenragasztdssal keé-
szitett tet6szigetelésben minden esetben (a fizikai torvény-
szer(ségek miatt) "befagyott" hdzofesziiltseg keletkezik,
amelynek mértéke az aljzat hOmérsekletének és a ragasztdsra
szolgdlé forrd bitumen-s lemez homérsekletének hofokkiilonbsé-
gével kizel ardnyos, tehdt minél nagyobb a h6foklépcst, anndl

nagyobb a kialakuld hizdéfesziltseg.

Vizsgaljuk meg ezt kdvetden, hogy mi torténik a mar lzemeld
épilet tetBszigetelésével a tel sordn.

Egy téli nappal a tet6feliilet fOlott kozvetlenil elhelyezked®
légréteg ~20°C-ra hiil le, akkor é tet6szigetelés felszinén
-19,3%-0s, a NIKEPANEL felsé sikjan -18,5°C, az als6 sik-

jan + 17,206'3 hémérseklet, ha a belst légtér homérseklete
+20°C-0s

A NIKEPANEL +tdblakat leragasztd bitumen ilyenkor a tébldk igen
lasst elmozduldsat teszik lehet6vé, mivel a bitumen +17°C ko-
riili hémérsékleten lassu mozgdsd "folyadeék"-ként viselkedik. A
NIKEPANEL tetejére felragasztott tetOszigetelés mikozben a ké-
szitéskori 0°C-r6l - 19,308wra lehiilt, tovabbi 0,35x10—6x
x19,3 = 0,00067 m/m O = 0,67 mm méretcsokkenést szenvedne,
ha szabadon mozdulhatna el. Az igen hideg ragasztdbitumen
azonban csak nagyon kismérték( szabad Osszehidzédast enged a
lemeznek, 1gy a mozgas nagyrészt a NIKEPANEL tablakkal egyltt
- azt vonszolva - az alsé viszonylag magas homérsékletl (+l7O
C koériili) ragaszté bitumenen hosszy idé alatt zajlik le, mind-
addig, amig a hizéfesziiltség le nem cstkken a tapaddfesziiltséa
mértékéig.

Kozben bonyolult kolcsonhatdsok Jonnek létre hiszen egyrészt a
NIKEPANEL tdblék kiilon-kiilon, a kordbbiakban ismertetett mér-
tékben, egyre cstkkend nagysdgrendben dllandéan zsugorodnak,

amely érték cstkkenti némileg a tdblék feliilete f5165tti leta-
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padt tetBszigetelés "betagyott" huzéfesziiltségét, ugyanakkor
fokozza a tdblak kozotti illesztési hézagok sdvjdban a szige-
telés belsd hﬂzéfeszﬂltségének nagysdgat és annak kifesziilé-
sét, - egyszersmind ngvelik a tdblékra hatd vonszold erdt.

A héfokesésbdl 14thatd, hogy maga a NIKEPANEL tédbla felst fe-
liiletéhez kozelebb esd tomege is homozgdsra kényszeril (a
—18,50C—ra torténd leh(lés miatt) amelynek mértékét a
NIKECELL hdtdguldsi egyiitthatdjdnak a szakirodalomban fel nem
lelhetBsége miatt csak becsilni tudjuk. Ez a zsugoroddsi érteék
kissé tovabb cstkkenti a tablék folotti

szigetel6lemezmez$ hizéfesziiltségét, de még tovdbb ndveli a

hézagok folotti kifesziilést, illetve a vonszold erot.

Vizsgdljunk meg most egy nydri napra vonatkozd esetet.
Ilyenkor -a tetGszigetelés f616tt kozvetlenil elhelyezkedd lég-
réteg +80°C-ra melegszik fel, a szigeteld réteg 79665 a
NIKEPANEL teteién 77,8 °C, az aljdn 24,1 °C a hémérséklet,

ha a bels6 léghémérséklet +20°C.

A tetBszigeteléshez felhaszndlt vastagbitumenes lemez bitumen-
tartalmanak h0d1lldsdga +6DOC, igy a szigetelés az e folotti |
hémérséklettartoményokban a megolvadt bitumenen szinte szaba-
don el tud mozdulni. Mivel azonban a téli id6szakban elvon-
sz0lt NIKEPANEL tablak alsé feliileti hémérséklete (+17 °C) a
nydri idBszakban sem sokkal magasabb (+24,1 OC) igy a tablak
visszafelé tortend mozgdsa csak nagyon kis mértekben kovetke-
zik be, e helyett a tabldk magas hdmérsékletld felsd sikjan
(+77,8 OC) a vizszigeteld réteg csdszik meg, és a héfégulés
kovetkeztében létrejott méretndvekedése miatt a tdbldk kozotti
hézagok folott a hizéfesziiltséget kioltja, s6t teglalap alakd
tetdfeliiletek esetén a kizéppontba beirhatd legnagyobb négyzet
teriiletén talnydld felileteken - a nagymértekd elmozduldasok
miatt - a hézagok folott felgylro6dés, hurkdsodds jon létre.

- A téli és nyari idGszakban leirt mozgasok egy nydri napon be-

141, 4llandé jelleggel, de cstkkentebb mértékben megismétled-
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nek. A nydri éjszakéra vonatkozd héfokesés szémitds adatal
alapjén a kiilsd léghtmérseklet +10 % a tet0821geteles felii-
lete +10,2 Oc, a NIKEPANEL fels® 51kjan +10,4 C az alsd
sikjan +19,5 Oc a hémérséklet, a +20 OC-0s bels léghOmer-
séklet esetén a nappall és éjszakail kulso léghtmérséklet ko-
zott + 70 oc a-kulonbseg,.amely a hémozgdsokat folyamatosan
eléidézi. Az igy létrejovod kismérteék(d elmozgulésck naponta
megismétlédve, bsszességﬂkbéh jelentés nagysagot érhetnek el,
és mivel a leirt folyamafok‘éllandéan lejadtszédnak, a bitumen-
nel ragasztott retegrendu szigetelés tonkremenetele elobb-
utébb tdrvényszerien ‘hekovetkezik, még a leggondosabban vég-

zett kivitelezés esetén is.

yégeredmeényben megdllapithatjuk tehdt, hogy @ tet6szigetelések
tervezése, Kkivitelezése még mindig tobb gondot Jelent, mint
amennyit szabad volna egy ilyen jol koridljarhatd, megismerhetd, s
kiilonosen szigorudan szabalyozott  szakipari szerkezetnek. E
szabdlyozdsokat, miszaki-tervezési irdnyelveket a tervezbk és
kivitelez6k azonban - sajndlatos médon - vagy nem ismerik, vagy
nem tartjak be. Az ismertetett esetben a terveztnek tudnia kellett
volna, hogy @& vonatkozd tervezési irdnyelvek (MI  0452/1-74)
egyértelmien rogzitik, hogy
- a szigetelés legyen kepes anyagdban, vagy szerkezeti megol-
sa kbvetkeztében a fellépd alakvéltozasok kovetésére (2.4
pont), vagy hogy
o vizszigetelé anyagok kivdlasztdsakor nem csupdn azok sajat
tulajdonsdgat és beépithetbségét, hanem mas, velilk érintkezd
épiiletszerkezetek anyagait, azokkal valo kolcsonhatdsait és
a teljes rétegrendszert is figyelembe kell venni (3.1.07.
pont), végezetiil pedig
- a szerkezetl mozgdsi hézagokon kivil a szigetelés anyaga €s
igénybevételi médja specidlis dilatécids kiképzések beikta-
t4s4t a szigetelésben masutt is igényelheti, s azt meg kell

tervezni!
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Mindezek ismeretében taldn mds rétegrendet, vagy nem ragasztdsos
rogzitést vdlasztott volna, de legaldbbis a nagy tetBfelileteket
tovdbb osztotta volna mozgdsi hézagokkal, dilatdcidkkal.

A kivitelez6 is megszegte a bitumenes vizszigetelésekre vonatkozd
alkalmazastechnikai kézikonyv - korabban mdr idézett - 5.1.7
pontjdban foglaltakat, meiyek a szigetelés aljzatdnak szdruzsdgdt
és htmérsekletét irjak eld.

Ezzel kapcsolatban azonban‘ meg kell Jegyeznink, hogy ha a
szdmitdsainkat a szabvény szerinti h&fokkal végezzik el, akkor is
létrejon a szigetelésbe '"befagyott" hizdéfesziiltség kordbban
bemutatott esete. Ehhez jdrul még, hogy e technoldgia a tekercshdl
vald kiguritdskor azonnal alkalmazza a leragasztast, igy még az a
- nehezen szdmszer(sithetd - gyartasi feszliltség is benne marad a
lemezekben, amit hagyomdnyos technoldgia esetén a kifektetés sordan
szintetink meg.

Az ilyern - taldn tdlzott finomsdgoknak {télhet6 - meggondoldsok
mellett azonban a szabalyozdsok sidlyos hibdjénak tartjuk, hogy a
bitumenes lemezeknek, e gyakran hasznalt szigetelBanyagnak a hd
hatdsara tortend alakvaltozasdval nem foglalkoznak, 1linedris
hémozgdsdnak értékét nem adjdk meg. Ennek figyelembevéiele szdmos
probléméra adhatna_magyaréZatot‘

A szigetelés terén mutatkozd gondok Jelentds részét lehetne
megoldani a képzés szinvonaldnak emelésével, specidlis képzési
formék alkalmazdsdval. E téren igen nagy 1lépés volt a BME
szigetel® szakmérnoki kurzusainak meginditésa} Ez a tervezdk és a
kivitelezég fels6 vezet6i korében hozhat minGségi véltozast. A
kozépvezetdbk, s a kozvetlen termelésiranyitok, vagy a
kisvdllalkozéi réteg szdmédra célszerd volna f6iskolai
posztgradudlis képzés keretében a szigetelﬁ‘szakﬂzemmérnﬁk képzést
is beinditani-.
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TRODALMI JEGYZEK

1. Viz és péra elleni szigetelés. Tervezési irdnyelvek ESZKMI 52/1.74
(MI 04 52/1-74)

2. Bitumenes vizszigetelések alkalmazdstechnikai kézikonyve (bsszedl-

litotta az ETE 1985-ben) Moo

3. Miszaki feltételek a NIKEPANEL-T tetthOszigeteld elemekrﬁl.'NIMF 'ﬂgé'
-73/90515610-86 (Kibocsétotta a Nitrokémia Ipartelepek Flzf6gydrte-
lep,1986. IV.1.)
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i
= |
G
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'4. 65szefdg1a16'Vizsgélati JegyzBkonyv a NIKEPANEL-T (térsitott
NIKEPANEL) miiszaki alkalmassagl vizsgdlatdrél. (Készitette az EMI,
164 Bacnabds vizsgdlé mérntk, széma: T-335/1990.)

5. Kutatési beszémolo a Dryvit-Nikecell polisztirol hablemez optima-
“lis pihentetési idejének meghatérozdsardl. (Készitette az EMI,

Barcza Tibor vizsgdld mérndk, szdma: K-43/88.)

6. Fokozott hofizikal igényeket kieldgits, gydrtott tetBszigeteld al-

rendszerek kifejlesztése c. kutatdsi téma. III. kotet: Kishajldsd

(0-8 %) tetdészigetelési olrendszerek. (Készitette BE-ESZBI Epiilet- ty 19 o
szerkezeti Tanszéke.) B ——
, o sp n? 2016 m’ 15688 m2
7. Lapostetsk neghibésodésénak épliltfizikai és épiiletszerkezeti 23
vizsgdlata (ETK Vilagszinvonal vizsgdlati tanulmdnyok 1/1985). Ké- Ao 1512 m’

sz{tették: Dr. varfalvi Jénos, Kakasy L&szld (BME)

8. Ep{tBanyagok C. tankonyv, Bitumenes koto- és vizszigetelé anyagok.

9. A NEOACID vizszigetelések alkalmazdsi feltételei, a meghibésbdésok

leggyakoribb okai. (Szakipari Technika 1983/1. Dr. Szafnmer Alfréd) s m 1872 n? 1584 m?

dbra

10. Tetd yizszigetelések felmelegedése és kivetkezményei (Szakipari
Technika 1984/3. Dr. Ring Gusztdv, Or. K4dar Kéroly)
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) % FOLDES 1AS7LO:
- E ! el g ‘é
z vog E 2 3§ . BESZAMOLG A PMMF EPULETSZERKEZETTANI TANSZEKEN
z g £ - § % VEGZETT TEGLAIPARI FEJLESZTESROL
0 il o |
;é : k ’ g % :é !% |f : % A Baranya- Tolna megyei Tégla- és Cserépipari Vdllalat termékfej-
< f E g 2 é lesztési programjdnak keretében megbizta tanszékiinket a meglévd
w—:%: g g z % PORCTON 36 és HB38 falazdelemek kiegészit® elemeinek kidolgozd-
< . saval.
spppdesoa(eipe = = 5% Cél, hogy a jelenleg gyédrtott termékek alkalmassd valjanak tel-
é Jes épllet létrehozdsdra a lehetd legkisebb gyédrtdsi koltségré-
% forditas mellett.
§ A kozosen végzett munka sordn a gyartds technologiai folyamatok
é megismerése utdn az aldbbi programot alakitottuk ki.
% ° é 1. Kiegeszité elemek létrehozasa, hogy az épiilet valamennyi szer-
= % E kezeti részegységénél keramia termékeket lehessen felhaszndlni,
5 | (daraboldsok és hulladékok nélkiil).
a O p 2
N G B
Z Z\i:;’“;l ﬂ?/; w \\\N % 2. A termékfejlesztés mellett a Tegla~ gs Cserépipari Vallalat
@ e e g 4 4 f% vevGszolgdlati rendszerének kialakitdsa, az erre megfelelé
: 3 | Llﬁ_ﬁﬁjm | szémitégépes hattér létrehozdsdval.
o T RS U T
4 e 2 = R R ® | o , e
{ ®) § ?’T | ; Fi E ® 1. Kiegészitdé elemek a POROTON 36 és a HB 38 gydrtmanyokhoz.
| . E % T‘T‘Tﬁ"?’T\Tf? 1.1 Zsaluzdelemek, melyek alkalmasak
| MIT: i AR AR - 4thidalék (kdvés és kdva nélkiili)
S -\ .miFA\fr’/l_L i ~ koszoruk
S } |/ - térdfalbakok készitéséhez..
é N 1.2 Falazdelemek, melyek alkalmasak a fiigg6leges
@ g :{;, falazdsi hézagok (szélsB értékek kb‘ib‘tti) fokozat nélkili

d4l1litédsara.
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1.3 Kava falazdelemek.
1.4 A méretrendhez illeszked® vdlaszfal elemek.

O -
&)
~

—etse- L —
(000000000000 0

m.150

2. A vevbszolgdlati rendszer.
Alapja a szamitdgép, melyen els6 Utemben az dltalunk terve-
zett és ajanlott csalddihdz tervek jelenitheték meg. A kiva-

lasztott épililet M = 1:100 engedélyezési tervdokumentdcidja

| 6k

232
360

azonnal el6dllithatd.
Az adaptdcidban az alapozds a kornyezet, a helyl mlGirasok

Felilnézet m 1. 5

Koszoruelem fsarckelem] metszer

stb. kell elvégezni. Ennek mlszaki hattere biztositott.

g oo o
6 |
1

2.1 A Kivalasztott - esetenként a kivansdgra 4talakitott -

éplilet alapdokumentdcidja, koltségvetése és anyagszik-
séglete azonnal rendelkezésre 4ll. Az épitéshez szikseé-

&

ges kerdamia falazdelemek mennyisége rogton szamithatd.

S—

L

s2Usag
360

Hos

2%

3o

[

Szelesseg

A gyartd az épiilet anyagmennyiségét raklapos, vagy konte-

neres szallitédssal Utemezi, és id6ben biztositja.

] 64
N

Hosszdisén

2.2 Mod van a kapcsolddd épliletszerkezetek beszerzésére €s

mi S

sz4llitédséara is. (Pl. nyildszardk, kiilsd- és belsd bur-

232
360

kolatok, dcsszerkezetek stb.)

16l 5t
[ I I
0
0
0 .
0

 Feliilnézet

64
1

Tavlatban a szamitdgépes tervezést a megrendeld dltal hozott el-

Koszoruelem fsarckelem/ metszetam 1:5

36-0s Zsaluzoelem

(000000000000 0

képzelés feldolgozdsdra kivanjuk boviteni.

[}

ssag

90

Szélesséq

A fejlesztési elképzelés alapjdn elérhetd, hogy az egyre drégu-
16 kerdmia falazéelemeket ne Onalld épitdelemekként, hanem komp-

s

lex épliletként értékesitsik.
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'DR. JURGEN FRANKE :

DIE AUSBILDUNG VON ARCHITEKTEN UND BAUINGENIEUREN IM LEHRFACH

o

— o 3 9 |- -
@ st 7 sHie § & 5 BAUKONSTRUKTIONEN AN DER HOCHSCHULE FUR BAUWESEN
AN g AT COTTBUS, LAND BRANDENBURG
kY \ d : .
I N | SR W o ‘! : :g )§ ~ TRADITION UND ZUKUNFTSASPEKTE -
5 Ty s e BEkE
@ 3' e g‘ﬁ y ) \sﬁ\%%
M 25 agh \gﬁﬁf*?v\s*
| ORI
- poef b 3
elg Ry Qi §F | ;}ﬁ_\ 1. Ausgangspositionen
: gr_ﬁ e § Hés
' 3 JREENEE
g - : NIRE) § N Die Ausbildung im Lehrfach Baukonstruktionen erfolgt seit 22 Jahren fir
: 5 9 3 Bauingenieure und seit Oktober 1990 fir Architekten. Die Umwdlzungen in
E ! §¥§ den letzten 1 1/2 Jahren im &stlichen Teil Deutschlands zwangen zur Aus-
e " % \;§i einandersetzung Uber Fragen der Methodik und des Inhalts im Lehrfach.
R ) -5 \ K
I st —T = J MR Aber nicht erst seit diesem Zeitraum, sondern schon seit ldngerem, disku-
SRIN el Rt 3l P :
" . lc @b T & 45 e §n"§1,_, Ak tieren die Mitglieder des Lehrstuhles Uber Ver#nderungen. Die "Wende®
19 S _
. ‘ i BN Y machte sie konsequent mdglich. In vielen Kontakten und Gesprichen mit
R, /1 ' 2 i b westdeutschen Kollegen erfolgte ein intensiver Erfahrungsaustausch mit
[\3 AmES “@%W""?%% ek " ERERE Erkenntni hs beiderseit
o . § R rkenntniszuwachs beiderseits.
. \ : i Die gestellt~ Existenzfrage an den ostdeutschen Hochschulen erfordert die
g " slnl RIRURE Demokratisierung des Hochschulgeschehens und « ~ Eigensténdigkeit und
] 3 'g Autoritdt der !ehrstiihle, Fachbereiche und Institute. Auf dieser Grundlage
& ¢ ~ ‘5"Q‘:“ wurden die ersten MaBnahmen in Cottbus getan. Ein bedeutend langwieriger,
gl ¥ N § 8 N ,§ SV R intensiver und schdpferischer ProzeB steht jedoch noch bevor.
8 N 2 A _% :
2 y ] by gg Zur Angleichung-des Hochschulniveaus in den Teilen Deutschlands ist dazu
" Lk o Iy ein intensiver Erfahrungsaustausch, gegenseitige Hilfe und der Kontakt
- ] % :
g o ? 418 % der Fachkollegen, wie er auf dieser Konferenz erméglicht wird, von Ost
- L R
g ¥ ; ’ und West notwendig
glel’ L \3
: g 2. Lehre
T E) N4
% % % a8 1=

Die Ausbildung im Lehrfach Baukonstrukticnen erfoqu fir die Studenten der
Fachbereiche Architektur, Bauingenieus~ und Vermessungswesenkim Grundstu-
dium des 1. ~ 4. Semesters. Abschluﬂlder'Grundlagenausbildung‘ist die Vor-
diplomprifung. Danach gibt es differenzierte Angebote im Fach- und Ver-

ciefungsstudium, u. a. zu folgenden Themen
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- Bauen im Bestand,
- Sonderkonstruktionen,
- konstruktives Entwerfen und bauphysikalisches Konstruieren.

Die Studenten kdnnen am Lehrstuhl diplomieren.

Die Grundlagenlehre setzt sich aus den Komplexen
- Elementare Konstruktionslehre
- Bauelementelehre (Baukonstruktionen I)
- Einfihrung in die Tragwerkslehre (Baukonstruktionen II)
zusammen.
Inhaltlich und methodisch wird das Prinzip der "Facher im Verbund" ange-
‘strebtﬁ das heiBt, inhaltich die einheitliche Darstellung der Rohbaukon-
struktion, Auspaukonstruktionen und Elemente des technischen Ausb?us |
{Technische Gebdudeausstattung) und methodisch die Durchfihrung einer in-
tegrativen Lehre von Vorlesung, Ubung und Belegbearbeitung der beteilig-
ten Lehrkrafte aus den einzelnen Teilgebieten.
Der Beleg im Grundstudium ist damit als Komplexbeleg oder "Projektbeleg”
organisiert.
Das Lehrfach hat entscheidenden berufs- und studienmotivierenden Charakter
zu Beginn der Ausbildung von Bauingenieuren und Architekten. Deshalb gilt
es fir die Studenten
- den Zuéammenhang zwischen Funktion, Konstruktion und Gestaltung,
- den ProzeB des Bauens,
- die Brundsdtze des Baugefiges und die Gebdudekategorien sowie
- die Konstruktionsregeln des materialgerechten Konstruierens
rechtzeitig und als Voraussetzung fiir die Bauelementelehre in einer
Elementaren Konstruktionslehre darzustellen.
Verbunden damit sind {bungen im Technischen Zeichnen, das AufmaB von Bau-

teilen und der Emtwurf elementarer Detailldsungen aus der Kombination

unterschiedlicher Materialien.

Im Teilkomplex "Baukonstruktionen I" erfolgt nach den Prinzipien der klas-

sischen Bauelementelehre die Darstellung der wesentlichen Inhalte der ein-

zelnen Bauwerksteile nacheinander fiUr Grindungen, Wénde, Decken, Treppen,
Dacher usw. in der Vorlesung.
Dazu wird integrativ am Beispiel eines kleinen Geb&udes geilbt, wobei diese

Ubungen den Studenten zum selbsttdtigen Konstruieren befdhigen sollen.
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Die EinfGhrung in die Tragwerkslehre fiir Wand- und Skelettbauten (Baukon-
struktionen II) faBt unter. inhaltlichen Gesichtspunkten und konstruktions-
methadischen Aspekten die vorausgegangenen Lehrinhalte zusammen. Der da-
bei angestrebte Komplexanspruch fihrt zu einem héheren Kompliziertheits-
grad beim Flgen von Bauelementen

Die (bungen der "Projekte des Bauens I" sind diesem Teilgebiet unterge-
ordnet und entsprechen somit den Empfehlungen der Studienreformkommission.
Differenziert fir Architekten- und Bauingenieurstudenten angeboten, orien-
tieren sie auf Aufgasben des spéteren Betatigungsfeldes.,

Die im Fach- und Vertiefungsstudium angsbotenen Inhalte stellen den Stu-
denten aktuelle Probleme der Baupraxis, neueste Forschungsergebnisse und
Entwirfe und Projekte an dem Hochschullehrkérper vor. Sie dienen der
Diplomvorbereitung und sind somit eine Spezialisierung fiir eine Gruppe von
Studenten. Ihnen wird hierbei die MSglichkeit der eigenen Mitarbeit sowie
des internationalen Erfshrungsaustausches angeboten. Aktuellen Bezug dazu
hat die Férderung der Mobilit#t der Studenten in vetschiedenen EG-Pro-
grammen, wie ERASMUS und TEMPUS, um einen breit angelegten Erfahrungsge-
winn und Meinungsaustausch zu ermbglichen. In der Zukunft werden diese For-
men der Zusammenarbeit auch zwichen Gyér und Cottbus einen Beitrag zur
Vereinigung Europas und zur friedlichen Zusammenarbeit der Menschen leisten.

3. Forschung

Der VereinigungsprozeR der beiden deutschen Staaten provoziert die Ein-
schétzung und Anderung vieler bisheriger Entwicklungsrichtungen in den
neven Bundesléndern.

So ist es notwendig, den industriellen Wohnungsb au vor allem auf dem Ge-
biet der ehemaligen DDR neu zu bewerten und zukinftige Entwicklungsmdglich-
keiten aufzuzeigen.

Zu diesem Thema wurde eins Dissertationsschrift von Dipl.-Ing. M. Fichna,
Assistent am Lehrgebiet Baukonstruktionen, eingereicht, aus deren Inhalt
nachfolgende Ausfiihrungen zur Diskussien gestellt werden sollen.
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3.1. Die Krise des industriellen Wohnungsbaus

Die massenhafte, generalstabsm&fig verordnete Anwendung der GroBtafelbau-
weise in den Gstlichen Bundesldndern fihrte zur massiven Kritik an der
Fertigteilbauweise. Bei einer Meinungsumfrage lehnten ca. 85 % der mit
der Thematik vertrauten Teilnehmer die zukinftige Anwendung einer Fertig-

teilbauweise zugunsten traditioneller Verfahren ab (1).

Die wesentlichen Ursachen der Kritik an der im &stlichen Teil Deutschlands

praktizierten, determinierten Wohnungsbauserie WBS 70 und deren Modifika~-
tion liegen in (2):
- der massenhaften Anwendung dieser Fertigteilbauweise ohne Alternative,
- Baupolitik, Quantitat
- der geringen &uBeren und inneren Variabilitadt sowie der geringen Flexi-
bilitat,
- Systemkonzipierung
- der mangelhaften Qualitédt der Erzeugnisse, ihrer Funktionssicherheit und
Erhaltungsgerechtigkeit,
- Qualitéat
- der schlechten Erfillung der Forderungen des material- und energis-
dkonomischen Bauens
- Okonomie
- umd der unzureichenden Beachtung dkologischer Aspekte
- #kologie.
Trotz Krise und allgemeiner Abletinung sprechen jedoch viele Grinde fir die

teilweise Anwendung industrieller Prinzipien beim Bauprozef.

3.¢. Situation

ie derzeitige Situation im Bausektor ist durch den Widerspruch zwischen

cem Bedarf und den Moglichkeiten der Realisierung gekennzeichnet:
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- Es besteht ein extrem hoher Bedarf an Wohnungen, der aus dem bundesweit
geringen Wohnungsbau und nicht zuletzt aus den Bevdikerungsstrémen in
wirtschaftlich gesunde Regionen resultiert.

Der Bedarf spiegelt sich auch im Bauwunsch der Bevélkerung wider
(Abb. 1). In Anbetracht der hohen Baukosten wird dies fir viele ehe-

malige DDR-BUrger ein Wunsch bleiben.

- Bauwunsch und Ablehnung
in den einzelnen Bevoilkerungsgruppen

B80% 87%
70% 1 '
80%
50%
40% 1
80% 1
20%
10% 4

0%

Bavwunsch Ablehnung

Handwerker

Angestsiile
] Arbelter

Leltende Angestelite

Abb. 1: Bauwunsch und Ablehnung des eigenen Hausbaus in den einzelnen

Bevdlkerungsgruppen (1)

- Finanziell besser gestellte Bevdlkerungsschichten verlangen nach kosten-
ginstigen Ldsungen fir Eigentumsprojekte und nach flachenmiBig gréBeren
Wohnungen.

- Diametral dazu steigt, begrindet durch die neue Armut, die Nachfrage
nach Sozialwohnungen.

- In den &stlichen Bundesléndern widersprach der praktizierte Wohnungsbau
der Struktur der Klein~-und Mittelstddte und Dorfer.

Auf der anderen Seite sind zu verzeichnen:
- die Baulandknappheit und die hohen Baulandkosten,

- ein hohes Preisniveau fir Bauleistungen, geférdert durch steigende Lohn-
kosten,
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- der Mangel an gut ausgebildetsn Facharbeitern in den Altbundeslandern
und die hohe Arbeitslosigkeit in den neuen Bundesléndern und

- das hohe Zinsniveau und der teilweise Finanzmangel.

Die beschriebsne Situation verlangt nach der partiellen Anwendung indu-

strialisierter Bausysteme im Rahmen einer pluralistischen Bauwirtschaft.

3.3. Lﬁsungsvorsahlége

one wie dem individuellen Wohnbedirf-

Aus den Untersuchungen /1/, /2/, ob
-ruktionen entsprochen werden kann,

nis unserer Zeit mit unifizierten

werden u. a. folgende Entwicklungstendenzen abgeleitst:

- Die Effektivitdt und die Anwendungsfahigkeit von Bausystemen hangen von
einer sinnvollen Einschrinkung des Anwendungsbereiches ab.
Der.ﬁiedrigwkompakte Wohnungsbau (z. B. Reihenhausb au) bietet neben den
allgemein anerkannten Vorzigen, wie
. geringe Inanspruchnashme von Bauland,

hohe Wohngqualitét und
energietkonomische Vorteile,
sniwicklung eine glnstige Begrenzung

hinsichtlich der Bauelemerie

der Bezugsbasis. N
industriallen und des traditionel-

~ Tendenziell wird sine Konvergsnz i

len Bauene erwartet (vgl.

i i Ehenen des ma van, individu Jsyens heraus-
Es werden sich zwei Ehenen des massiven, individuellen Baue

hilden, die dennoch miteinender verflochten sein konnen (Halbfertig-
teilbauwelise) . |

Der erste Bereich ist charakierisiert durch den Einsatz hogheffektlver
Kleinmechanismen (z. B. Schneidgerdte) und die FormatvergrdBerung der
Steine bzw. Ziegel bis zur Grenze der Handmontagef@higkeit.

Der zweite Bereich zeichnet sich durch die Verwendung relativ kleinfor-

matiger Bauelemente (& 20 kN, z. B. Planelemente aus Kalksandstein)

bei Gewdhrleistung einer ausreichendun AnpaBbarkeit, durch den standi-

gen Einsatz von Kleinhubzeugen (z. B. Minikran auf der jeweiligen Decken-

L1} ¢ 3 - ’ -
ebene) und die tempordre Verwendung von grdBeren Kranen mit einer ent

sprechenden Kapazitat aus.
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- Eine weitere Tendenz ist primdr im dstlichen Teil Deutschlands in der

zunehmenden Nachfrage nach Selbstbausystemen fir den Roh- und Ausbau
und der industriellen Fertigung der dazugehdrigen Bauelemente zu sehen.
Es liegt eine hohe Bereitschaft vor, Eigenleistungen zu erbringen (Abb. 2).
Diese Selbstbausysteme missen den handwerklichen Méglichkeiten/Fertig-
keiten der Anwender entsprechen und sind deshalb unter Beachtung beson-
derer Kriterien zu entwickeln.

Durch Anwendung von Selbstbausystemen werden fehlendes Eigenkapital durch
Selbsthilfe ersetzt und Arbeitszeitreserven sinnvoll £Or den Wiederaufbau
genutzt.

Die Bauelamente der Tragkonstruktion sind besonders geeignet, industriell
gefertigt zu werden, und kénnen durchaus auf Basis des Hauptbaustoffes
Beton unter Anwendung der Baukastenprinzips konzipiert werden (vgl. auch
/97y, y

wenn die weitestgehende AnpaBbarkeit des Bausystems an die Bauaufgabe
durch die Anpaébarkeit aller andersn Elementesysteme gewdhrleistet wird.
Beton- und Stahlbetonfertigteii@ sind vorzugsweise fir unvariable Grund-
riBteile zu verwenden.

Zukunftsﬁréchtig erscheint die Anwendung von Dinnbettfugen beim Einsatz
von nicht raumhohen und nicht raumbreiten, prazis gefertigten Wand-Plan-
elementen.

Bei zweckmdBiger StoBfugenprorilierung und entsprechender Bauelemente-
geometrie kann auf die VerfUllung der Vertikalfugen verzichtet werden.

Bei einer Verringerung der Lénge von raumhohen Wandelementen wird etwa

“bei.-einem Anteil von einer Vertikalfuge pro 1fd. m Wandlinge ein Ver-

fullvolumen erreicht, das mit dem Mértelverbrauch von grofiformatigem
Maverwerk, ausgefihrt im DUnnbettverfahren, vergleichbar ist.
Zur Erfillung individueller Kundenwiinsche wird ein extremes MaB an An-
paBbarkeit der Bauelementesysteme gefordert.
Diese AnpaPBbarkeit kann dabei durch
spezielle Ausgleichselemente,
. einen ausreichenden vorrat an unterschiedlichen Elementen,
. die AnpaBbarkeit der Elemente vor Ort, resultierend aus der leichten
Bearbeitbarkeit des Materials, und durch
die‘flexible Herstellung von Bauelementen beim Auftreten von Sonder-
mafen

gewahrleistet werden.
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Figenleistung
Gewilinschter Umfang

mittiorer Anisil
28%

geringer Antsll
28%

mine Angeben

groBor Antsll 20%

$0%

Lhh. 2@ Gewlnschter Eigenleistungsanteil (1)

- Beobachtet wird das Bestreben, die beim Bauprozel zu transportisrenden
Massen zu minimieren.
Dies kann bei Bauelementesystemen u. a. durch
. die beanspruchungsgerechte Elementeauswahl aus den Bauelementesorti-
menten,
. Verwendung von Materialien mit geringer Dichte und

. Bildung von Hohlkérpern/Kassettierungen in den Bauelementen

rralisiert werden.

3.4, Zusammenfassung

Der industrielle Wohnungsbau beansprucht einen berechtigten Platz in einer
pluralistischen Bauwirtschaft.

Die zukinftigen Aufgaben der Bauindustrie stellen eine interessante Heraus-
forderung dar. Das rationelle (verninftige) Bauen unter Verwendung von an-
paBbaren Bauelementesystemen ist eine zukunftsorientierte Entwicklungs-

richtung. Der Weg dorthin muB durch umfangreiche Forschungen geebnet werden.

- 45 -

Literaturverzeichnis:

(1)

(2)

(3)

Dipl.-Ing. Hager, Clemens

Dipl.-Ing. Fichna, Matthias
Meinungsumfrage, Cottbus, Oktober 1990,
36 Seiten

M, Fichna. - 1990. -

Moglichkeiten de; Ubgrwindung der Krise im industriellen Bauen,
dargestellt am niedriggeschossigen Wohnungsbau unter besonderer
Beachtung der Figeproblematik/

144 Seiten, 76 Abbildungen, 21 Tabellen

Cottbus, Hochschule fir Bauwesen, Sektion Ingenieurbau
Manuskript, Diss. A ,

Helmut C. Schulitz / Bauen mit Teilen. -
Sonderdruck, Deutsche Bauzeitung, 1973



» - 47 -
DR.KASZONYI GABOR:

VEKONY KERESZTMETSZETU DERMESZTETT BETON
ES VASBETON SZERKEZETEK

TORTENET

A dermesztett beton (szdvetszerkezetes) épitési mdd kialakuld-
sa Samsondi Kiss Béla munkdssdgdn alapsiik, s hazankban fél
evszdzados miltra tekinthet vissza.

A szakirodalombdl j61 ismert sajdt hdza (Bp. XII. Dayka Gdbor
u.) 19}4-44-ben épiilt. Az épitési mdd akkori tapasztalatait

é¢s perspektivdit "Szovetszerkezetes épililetek" c. kdnyvében
foglalta Gssze.

Munkdssdga tobb vonalon folytatddott, a kiprébdlt technolégiai
megoldasok az épitésmdéd mlszaki gyakorlatdt gazdagitottdk, bi-
zonyitva életképességét, aktualitdsdt.

A gipszbeton szerkezet: feliletkész monolit vasbeton héjszerke-
zet, melynek napjainkban mar jelent8s referencidi vannak, tob-
bek kozt: YMMF. nagyfesztdvd fodém a tetd8térben (1983-84); kis-
-térelemes gardzs(1984); Foldhivatal, galérids iroda a tetd-
térben (1985-86); dongahéjelem "Y" tartdkhoz (1986); kidllita-
si pavilon térelemekb&l (BNV. 1987); négylakdsos "udvarhdz"
Dunadjvdrosban (1986-89); tetdtéri kétszintes lakdsok (1986-88);
Skdla COOP kétszintes tetdtérbeépitésben kialakitott irodéi
(1990); Magyar Nemzeti Mizeum tetdéterében épitett 10,5 m fesz-
tdvolsdgu 10 kN/m2 terhelés( raktarfodeém (1990-91) ill. a pécsi
DOMKOTAR tobbszintes vézszerkezetes épiilete (épités alatt).

Az épitészek és technoldgiai tervezék: Szbdvényi Istvén, Czoch
Andrea, Albert Tamds, Onodi Szabd Lajos épitészek, szerkezet-

tervezd: Dr.Kédszonyi Gébor.
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A DERMESZTETT BETOUNOK
dé anyagok illetve szerkezetek,

olyan specidlis, vékonyfald teherhor-
melyek tombritése a bedolgozds-
hoz sziikséges tdbblet vizmennyiségnek az elfregydrtott zsaluzat
altali gyors elszivédsdval toriténik. Nedvszivd zsaluzatként a
gipsz alkalmazdsa -célszer(li, alacsony testsirisége, egyszerd
gydrthatdsdga, "kész feliilet! kialakitdsi lehetBsége miatt.

A "szovetszerkezet" teherbirdsdt s kionnyld zsaluzédelemekben ki-
alakitott vasall bordézat biztositias, mely elssorban a normél-
er6k felvételére alkalmas, a hajlitsé igénybevéielek felvétele a
borddzatot kapcsold héj, mint nyirt tdrcsa dltal biztositott.

4 dermesziett beton a cementkitésd épitdanvagok kizdl mind az
adalék szemnagysdge, mind 2 fajlagos cementtartalom alapjédn sz
armocementhez (f@ff@hatonhaz) 411 a 1egkﬁzelebbm
mentiénvezdje jelent a

Jelentbs elté-

rést a bed@xguztka anyag alacsony viz-

ﬁ

dermesztett beton %avér85 mivel a nagy zamﬁiﬁég csikkentl a

zsugorodds mértekét.

A viﬁggﬁég dermeszietl betonok testslrlisege - az ad&iékanyag kis
szemcsenagysdga 1att - alacsonyabb a normél b@tﬁnanél { §2 =

= 1950 - 2100 kg/ﬁ ). A dermesztett betonok nyomdszilardsdganak
valtozdsat s beton kordnak fidggvényeében az 1.sz.

teti, .@ hajlitd-hdzdszildrdsdngét a 2. sz. dbra mutatja.

dbra szemidl-

A "“gipszbeton" szerkezetnek nevezett épitési mdéd elsBsorban ha-
zai anyagokra és kioridlményekre kifejlesztett technoldgia, de
specisdlis igények esetén (pl. szélsbséges klimatikus viszonyok,
ftildrengéses teriletek stb) is megfeleld.
takarékos, az alkalmazott anyagok fajtdja kevés (gipsz, viz,
osztdlyozott homok, acél, szigetelBanyag), fajlagos
mennyisége alacsony, beszerzése, A vasalt
borddzatok és héjelemek specidlis szemszerkezetl, magas cement-

tartalmd (500-800 kg/mz) nagyszildrdsdgd C 12-4/F homokbetonbél

A technoldgia anyag-

cement,

szdllitdsa egyszer(.
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késziilnek, méretezés szerint @ 3-@ 8 mm-es vasaldssal, 25-

~40 mm szeTkezeti vastagsdggal.

A TECHNOLGGIA rendelkezik a hagyomdnyos vasbeton szerkezetek-
nél alkalmazott monolit épitésmdd eldnyeivel (pl. nagyfokd
épitészeti szabadsdg, teherhordd szerkezetek egyiittdolgozdsa
stb) ugyanakkor kikiiszobtli annak hdtrédnyait, elmarad a be-
ton bedolgozdsdnak, tomoritésének, utdkezelésének nehézkes
fdzisa.

A "bennmaradé" zsaluzat pedig végleges feluletkezelést is

biztosit.

Az épitési technoldgia két alapvetd fdédzisra bonthatd: a
gipsz zsaluzd6tdbldk el6Gregydrtdsa, majd az igy elkészilt

t4blakbdl a horizontdlis és vertikdlis elemek Osszeszerelése,
a borddk vasaldsa és folyds konzisztencidjd homokbetonnal va-

16 kiontése (3. dbra).

A 600 x 600 mm tdblaméretd zsaluzé gipszelemek konnyen szab-
hatdk. A gipsztdblédk tdvtartdsdt beépitett betétek biztosit-
jék, melyek alkalmasak a vékony acélbetétek beflzésére, hely-
zetének rogzitésére is.

A technoldgia lehetdvé teszi a tetszBleges mértékd lzemi el6-

regydrtdst ill. a helyszini épitést. A dermesztett beton ele-
mek nagy méretpontossdg-igénye gyakorlati tapasztalat sze-
rint nem jelent magas élémunka-rdforditdst, (lakds-négyzet-

méterenként 10-15 dra).

SZERKEZET. A dermesztett beton EPITESI RENDSZER alkalmas:
lakgsok, raktdrak,

teherhordd fodém és falszerkezeteinek kialakitédsdra.

irodak, ilzlethelyiségek, tetdbeépitések
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A fiiggbleges teherhorddé szerkezetek (falak): bordéds lemezek;
hajtogatott, tort lemezmivek; sik és gorbiilt egy ill. két-
héji lemezszerkezetek; zdrt és nyitott vékonyfald szekrény-
pillérek, merevit6polcokkal. (4. dbra)

A vizszintes teherhordé szerkezetek (fddémek):

alulbordds egyirdnyban tehervisel®d, vagy kazettds fodémek,
feliilbordds fodémek rugalmas 4gyazdsi Usztatott fedblemez-
zel (hészigetelt vagy hangszigetelt kivitelben), hajtoga-

tott lemezmiivek, dobozszerkezet( fodémek, csdtartdk, szek-
rénytartdk, gorbilt héjszerkezetek. (4. dbra)

Az épitési segédszerkezetek (lépcsbk, polcok, beépitett bito-

rok) és a gépészeti berendezések (viz,-szerelvénycsatornidk,
klimacsatorndk, légcsatorndk, kéménykirtdk) szintén készit-
heték gipszbeton elemekb&l. (4. 4bra)

VIZSGALAY. A dermesztett beton  anyagok ill. gipszbeton
szerkezetek vizsgdlatdt szaklaboratériumok (BME. Vasbeton-
szerkezetek Tanszéke, ETI, EMI, PMMF VGI.) folyamatosan vég-
zik. Az anyag, - €S szerkezetVizsgélatok az -épitési rendsze

alkalmassdgat igazoljak.

STATIKAI TERVEZES. A vékonyfald szerkezetek statikai mére-
tezése a vizsgdlati eredmények, valamint a referencia épi-
letek fapasztalatai alapjdn lényegében az érvényben lévs
eldirdsok (szabvdnyok) alapjédn végezheets. (MSZ 4719-82,
MSZ 15020-86, MSZ 15021/1-86, 15021/2-86, MSZ 15022/1-86,
15022/2-86). Ugyanakkor a szerkezeti elemek specidlis

tulajdonsdgai (kis falvastagsdg, geometriai kialakitds, finom
szemszerkezet, technolégiai jellegzetességek) a méretezési és
szerkesztési szabdlyok - EMI 4ltal meghatdrozott - kismértékd

dtértékelését, finomitdsdt tésiik sziikségessé.
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IRODALOM:

1.

Sdmsondi Kiss Béla: Szovetszerkezetes lakdépiiletek
(Mszaki Kiadé, Bp. 1965)

Szovetszerkezetes gerendatartdk teherbirdsédnak vizsgdlata.
(BME. Vasbetonszerkezetek Tanszék. Kutatdsi jelentés 1985)

Anyagvizsgdlati Szakvélemény . (Dr.K&szonyi Gdbor, 1987)

EMI vizsgdlati jegyzOkdnyv a dermesztett vasbeton elemek
kisérleti vizsgdlatdrdl (T 160/1987)
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DR.KOPPANY ATTILA:

MAGASTETOK HEJAZATTARTO HOSZIGETELO
ELEMEINEK FEJLESZTESE

Hazdnkban a legutdbbi évek épitészeti szemléletvaltozdsaval a ma-
gastetd szerkezetek ujabb eldrettrését, térnyerését tapasztaljuk.
A korébban dltaldban hidegtetoként kialakitott padldstér helyett
egyre gyakoribb az igény a tet6ter lakéterUIetként, vagy irodai
funkcicként vald kihaszndldsara. A fiitott, ill. esetenként az
dtlagost is meghaladd relativ légnedvesseégu terek felett, tra-
diciondlis megolddsok esetén mdr szamos szerkezeti, hBszigetele-
si, pdratechnikai probléma alakultki, amit a tet8terekkel kapcso-
latos megnovekedett szakértdi feladatok, peres {igyek is jelez-

nek.

A hoszigetelt magastetdk nemzetkdzi fejlesztési irdnyait szem-

tigyre véve két f6 tendencidt lehet megfigyelni.

Az elsd fejlesztési irdny a héjazattartd funkcioval Gsszekap-
csolt extruddlt profilozott keményhab hészigeteld elemek ki-
alakitdsdval prébdl dsszefiiggd hShidmentes hfszigetelést biz-
tositani az eredeti pikkelyes fedés megtartdsa mellett (pl.
Maco-Dach, Frigolit), mig a mdsik fejlesztési alternativa a
tdrsitott tdblds megnbvelt elemméretii szendvics - mdsnéven
integrdlt - tettfedd, hdszigeteld elemek alkalmazdsaban
jelentkezik (pl. Temda )
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A Széchenyi Istvan Mlszaki FOiskola Magasépitési Tanszéke vdlla-
lati kutatdsi-fejlesztési megbizdsos munkdk keretében mindkét
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A 2.4bran ldthatd héjazattartd elem zartcellds extruddlt polisz-
tirolhab anyagbdl keészithet8 és alkalmas uj tetSk héjazattartd ho-

szigeteld elemeként arra is, hogy a munka kiozben ideiglenes ned-

fejlesztési irdnyban tdjékozddott és kialakitott hGszigeteld

héjazattarts elemkre és imtegrdlt tetdfeds elemekre uj szerke- vessegvédelmi funkcidt is elldsson. Az dtfedéses réteges fekte-

zetfejlesztési javaslatokat (1.dbra). téssel elérhetd, hogy a teljes felileten kdzel azonos h6fizikai

teljesitményt nyujtson, azaz a tetdtérbeépitésnél gyakori hdhidak
minimdlisra korldtozhatdk, ill. megsziintethetok.

L . i} D L Ap A N oof 3] . : ASZIGETELES
A JAVASOLT FEJLESZTES! ALTERNATIVAK ALAPELEMEINEK OSSZEFOGLALO TABLAZATA HEJALAST TARTO RETEGESEN BEEPITHETO KEMENYHAB HOSZIG

HEJAZATTARTO ELEMEK INTEGRALT ELEMEK
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TOVABBFEJLESZTETT KONVENCIONALIS ELEMEK

L.abra
A kemeényhab elemek reégi tet8lécezésre is elhelyezhetdk és a pik-

kelyes fedés szakaszos-sdvos dtrakdsdval az utdlagos hiiszigetelés
egyszerien megvaldsithatd. Az elemek riogzitése mechanikus tarcsds

o L i feler6sitéssel torténik a tetdlécekhez. A hoszigeteld elem profil-
E rovid cikk keretében a HA jell hészigeteld héjazattartd elemre ] L. . o T i
thoz6 e ilesziési g K néh . letét | megolddsa lehetfvé teszi, hogy a héjalds és a hiszigeteld elemek

kezetfejlesztési eredményink nehdny részletét is- )
Voni t?fi SzerKeLEtiel Y Y kizGtti légréteg dtszellézzon a lejtésirdnyu elembordak kozott.
mertetjik.
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A K+F tanulmdnyban kidolgozott szerkezeti-beépitési részletek

VAEV_Bramac tetdcserdp alkalmazdsa esetére késziiltek, de mds A héjazattartdé hiszigeteld elemek kialakitdsdra és alkalmazdsdra

orral rendelkezd tetdfeds elemhez is 361 alkalmazhatok (pl. készitett fejlesztési javaslatunkbdl az illusztrdcidként felhasz-

s . o e s ilt dbré in néha k 351 . 552~
felujitdsndl). Az elemek szdllitdsa, tdroldsa és beépitése egy- nalt dbrdk csupan néhdny szerkesztési elvet mutatnak be. A resz

' . s00ntonke . . _
szeriibb, mint a hazdnkban is alkalmazott Isorast termék eseté- letesen, szerkezeti csomdpontonkent kidolgozott tanulmdny ered

ben, hiszen ez az elemforma kevésbé seérilékeny, mint az erd- ményei még gyakorlati megvaldsitasra varnak. A fejlett epito-

sen tagozott Tsorast idom iparral és ezen belll igényes szakiparral rendelkezd eurdpai

orszdgok példajdra, remélhetdleg hazdnkban is valdsdgos igény
mutatkozik az épitési kultura fejlesztéséhez hozzdjdruld és a
felhaszndldi igényt is az eddigieknél jobban kiszolgdld miszaki

HEJALAST TARTO RETEGES KEMENYHAB HOSZIGETELES BEEPITESENEK “HA

) megolddsok alkalmazdsdra.
TAREJGERINC RESZLETE

| kipcserdpiée 30/50, specidlis ociaribvat
helyszinen vagot feliletek
[3] teszoritd tdresak
[&] dsvanygyapot paplan sav 20x150
(5] Kipcserédp rogzits
[€] perfordit szdraz kipelem
BRAMAC szeltdzdcserép (i4)

El] Dr.Koppédny Attila-Dr.Fdtrai Gyorgy: Magastetd héjalds és
hbszigetelés fejlesztése. K+F tanulmany, GySr, 1988.

[2_1 Keményhéjaldsok csomdpontjai magasteton.
Részletes technoldgiai utasitds, Gy6r, GYAEV, 1988.

[:3} Walter Meyer-Bohe: Dacher. Elemente des Bauens. Verlags-
anstalt Alexander Koch BmbH. Stuttgart. 1975.

E&i] Das Dammsystem Maco Dach. Maco Dach GmbH Westhausen.

3.abra

A héjazattarts hoszigeteld elem j61 alkalmazhatd nagy, Gsszefiiggd
tet6fellleteknél, de ajdnlhaté akdr hdzilagos kivitelezési egy-
szeribb magastetdkhoz is, hiszen az alapelem kdnnyen, kiilondsebb
szakértelem nélkiil beépithet6, daraboldsdval a szikséges rész-
letek is kialakithatok.
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DR.JOZEF OLAH:

BEISPIELE DER LOSUNG DER ZWEISCHALTIGEN
FLACHDACHKONSTRUKTIONEN IN CSFR

Unter Flachddchern versteht man laut Norm CSN 73 1901
"Dachentwerfen" Dacher mit Dachhautneigung 0 bis 10°.

In den letzten Jahren widmet man im Wohnungs-,Zivil-,und
Industriebau eine groBe Aufmerksamkei besonders den Fragen eines
yfichtigen Flachdachentwurfes. Trotzdem bleibt die Konstruktions-,
und Materialfahigkeit die Flachddcher so zu realisieren, daB die
beabsichtigten Funktionen erfullt werden, chne das es zo Sto-
rungen durch Feuchtigkeit verursacht kommt, die den Betrieb der
Bauobjekte behindert und zu erheblichen finanziellen Verlusteﬁ
fuhtt, hinter den architektonischen Bestrebungen 2urﬂck,Uie,h5u»
figen Storungen der einschaligen Flachdicher, die durch unrichti-

gen Entwurf oder durch eine technologische Disziplinlosigkeit
bei1 der Realisierung verursacht sind, fuhren in der letzten Zeit

ofters zu zweischaligen Dachentwirfen.

Das zweischalige Dach trennt das innere Milieu vom duBeren
durch zwei Dachschalen / AuBenhaut, Innenhaut, eventuell Unter-
sicht, unter denen eine Luftschicht ist. |

Je nach dem, ob die Luftschicht an das #uBere Milieu an-
geknupft ist oder nicht, teilen wir die zweischaligen Flachdidcher
in:

- ungeluftete
- geluftete

In die Gruppe der gelufteten zweischaligen D#cher gehorem
auch Ddcher, die eine spezifische Weise der Luftableitung aus-
der Luftschicht in das HuBere Milieu haben. Z.B. RekUperations¥
flachddcher, zweischaliges "Klimadach" usw.

Im Wohnungs-, Zivil-, Industrie, Landwirtschaftsbau setzs
sich eine ziemlich groBle Artenmenge von zweischaligen Flachddchgra
durch. Sie unterscheiden sich durch eine Manigfaltigkeit ger
Dachtragkonstruktion ﬁnd der Dachschalen, durch die Weise der Bil~
dung der AuBen-, und Innenhaut, durch die Art der Wiarmedamm-
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Bild 0 1

‘schicht und der Dachabdichtung, durch die Weise der Luftabfuhr .
ZUSAMMENSE TZUNG DER ZWEISCHALIGEN FLACHDACHER

und Luftzufuht in der hinterlufteten AuBenhaut, durch die Dach-
auBenhautneigung, eventuell durch die Luftschichtneigung usw.

In der Grundteilung unterscheiden wir Flachddcher nach dem

- Hydroisolierung mit Schutzuber-

-k (MiN 1°)

Material, aus dem die Dachtragkonstruktion der AuBenhaut ge-
zug

- ausgleichende Schicht
s ; -~ SchaumbetogrofBfertigteile mit
, Stahlbeton : 10 mm Starke

1
2
Z: ::iil' :  ;Z/’A%%fzféf;%¢7’ j;?f;¢¢23;f;;¢i>jj‘/, Luftschicht- Starke 0 - 200 mm

- Mineralfasermattenbabnen -
Im nichsten Teil sind die Beispiele der ersten drei Gruppen

fertigt wurde.
Es handelt sich um 4 Grundgruppen:

Schaumbeton

NN

2 % 50 mm

der zweischaligen Dicher angefuhrt. Sie sind die verbreitesten a) AuBenhaut aus Schambetonplatten - Stahlbetondeckenplatte

unter den zweischaligen Didchern.
Das zweischalige Dach mit AuBenhaut aus Schaumbetongro@Bfertig- S (4 _ Hydroisolierung mit Schutzilber-
teilen Bild 01 a ‘ ~~wm~%¢£27 A zug

Auf die Aufienfliche der Dacntragkonstruktion der Stahlbe- | == N : - Stahlbetondachplatte - Starke
tonfertigteile sind in den Zementmortel Schaumbetonunterlagspla- §§§ — 80 mm
t+en mit veridnderlicher Hohe fur die Bildung des AuBenhautgefdlles | = : - Luftschicht - Starke 300 mm -
aufgeseizt. Zwischen die Unterlagsplatten ist Wdrmed&@mmschicht ! .. 600 mn
gelegt. Auf die Schaumbetonunterlagsplatten werden die Dachschaum—;i [ UU? o T ) :if;:i:mﬂmat&:PMTlﬁn
betonfertigteile gelegt, womit eine Lufischicht zwischen der - g;%zg%;%i>12%2%422€Z%22?;;i;%?'Zi/Z:/  Stahlbetondeckennlatie -
Warmedammschicht und der AuBenhaut ensteht. ~ bt dod e diidgdns Lttt z ? ero ernplatie

Starke 150 mm

Fur die Bildung einer ebenen Unterlage fur die Schaldeckung
wird auf die Oberfliche der Dachschaumbetonfertigteile eine aus- b) AuBenhaut aus Stahihg%anplatten
gleichende Sandasphaltmortelschicht aufgetragen. Die Dachschal-
deckung kann aus anschmelzbaren Asphaltisolierbahnen in 3 Schich- f;
ten entworfen sein. Der AuBenhaulbhang in Querrichtung 2,5° 1° > (MIN 1° ~ Hydroisolierung mit Schutziber-

zug
- komplettiertes Holzteil KEDD -
Starke 128 mm

ist durch die unterschiedliche Hohe der Schaumbetonunterlage gebilj 
det. Im Hinblick auf die Hohe der Unterlagen bildet sich keine |

durchgehende Luftschicht in Querrichtung sond?rn nur bis zw?i . m 4 s T _ Luftschicht - Stirke 50-300 mm
Drittel. Aus diesem Grunde ist eine Querdachluftung nicht moglich. ) D i Liftet
| I A e
VS ' /9 /12D 1 - Mineralfasermattenbahnen 2x60 mm

Das zweischalige Dach mit AuBenhaut aus Stahlbetonfertigteilen
Bild 01 b

- Stahibetondeckenplatte - Starke
150 mm

¢) AuBenhaut aus komplettierten Holzteilen

Dieser Typ von zweischeliger Dachkonstruktion mit ninter-
lufteter AuBenhaut wurde vom Forschungs- und Entw1cklun951nst1tu1
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fir Hochbauten /VVUOPS/ Ostrava als ein Typ fur die Dacher des
Wohnungsbausystems entworfen.

Die Stahlbetonplatten mit 80 mm Stdrke werden in das
Mortelbett auf die Stahlbetontrdger, die zusammen mit den
Stahlbetonblocks- Unterlagsplatten verschiedener Hohe, die Stutz-
konstruktion der AuBienhaut bilden, gelegt. Der Dachfl&dchenabhang
bildet einen Hohenunterschied der Unterlagsplatten, die in das
Mortelbett gelegt sind. Die Stahlbetontrdger, die in das Mortel-.
bett auf die Stahlbetonunterlagsplatten gelegt werden, sind 1in
der Lingsrichtung orientiert. Parallel mit den Trdgern bildet
sich im Mittelteil des Daches eine Rinne aus Rinnenstahlbeton-
platten mit 80 mm Stdrke. Die Rinnenplatten werden in das Mortel-
bett, das auf der AuBenflache der Rinnenstutzblocks einheitlicher
Hohe 380 mm ausgefertigt ist, aufgesetzt. Die Rinnenplatten
bilden gleichzeitig Stutzen fur die Lagérung der Dachstahlbeton-

platten in der Dachkehle.

Das zweischalige Dach mit der AuBenhaut aus Holzteilen- Bild 01 ¢

Die Innenhaut der Dachkonstruktion wird durch eine Decke
aus Stahlbetonplatten gebildet, auf der eine Stutzkonstruktion
fur die Lagerung und Ankerung der komplettierten Holzdachteilen
gelagert ist.

Die Stutzkonstruktion ist aus Stahlbetonfertigteilbahnen
mit einem Gewicht, das die Stabilit&dt gegen den Windsog sichert,
entworfen. Bei der AuBenfldche sind in die Stahlbetonbahnen
Holplatten-Pfosten 120/32 mm fur die Ankerung der Dachteile ein-
betoniert. Die Stahlbetonfertigtei1bahnen sind im Achsenabstand
2,4 m im Hinblick auf die Dachteilstatik gelegt. Den Stutzkon-
struktionsabhang der AuBenhaut erreicht man ~mittels verschiede-
ner Unterlagsplattenhﬁheﬁlauf welche die Unterlégsbalken gelegt

werden.
Die Wirmeisolierungsschicht ist aus zwei Bahnen der Mine-

ralfaser- oder Glasfasermatten, die direkt auf die Deckenplatten’~;3

unter und zwischen die Unterlagsstahlbetonplatten gelegt wer-
den, entworfen. Die AuBenhaut wird durch Holdachteile und eine
durchgehende Deckungsschicht mit Schutzuberzug gebildet.

~Als Warmeisdlierungsmaterial wird die Mineralfasermatte
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PREFIZOL mit 2x 80 mm Stdrke alt. Polystyrolplatten mit 100 mm
Stdrke entworfen. Die Luftstromung in der hinterlufteten AuBen-
haut wird durch ein Luftungsspaltungssystem in der Attika auf
auf der Fassade ermoglicht. Die Hohe einer Spalte ist 20 mm, die
Breite 400 mm.

Die Stahlbetontrdger, die eine Stutzkonstruktion der AuBen-
haut bilden, verhindern teilweise durch Ihre Lage eine Querluft-
stromung in der hinterlufteten AuBenhaut. Fur die Luftstromung
widre es gunstiger, wenn die Stahlbetontriger in der Querrichtung
orientiert wurden, das heift in der Luftstromungsrichtung.

Der Entwurf und die Wahl eines geeigneten Flachdachtyps
mufl einige Faktoren in Betracht ziehen und zwar den Gebidudecha-
rakter / ob es um Wohnhaus, Verwaltungsgebiude, Produktions-
halle, Lagerraum usw. geht/ die Materialart der Tragkonstruktion
/Stahlbeton,Holz, Stahl. usw/,das Tragkonstruktionssystem/quer,
ldanglich, kombiniert/, die Entfernung der vertikalen und hori-
zontalen Tragkonstruktionen, die zugédngliche Materialbasis, die
Anforderungen an das Raummikroklima unter dem Dach /Warme,
Feuchte, Druck, Luft/, eventuell weitere spezielle Anforderun-
gen.

Fur die Erfullung der gegebenen Umstdnde und der techni-
schen Anforderungen sind in meisten Fdllen einige Typen und
deren Flachddcheralternativen geeignet. In diesem Falle spielt
eine grofBe Rolle der okonomische Faktor, wo die Wahl des gegebe-
nen Daches vom okonomischen und Gebrauchsgesichtspunkt aus
beurteilt wird / Urdachkosten, Instandhaltunaskosten, Dachlebens-
dauer usw./

Zum AbschluBl muBl man feststellen, daB der Entwurf und
die Beurteilung der Luftschicht bis jetzt aus verschiedenen
theoretischen und besonders aus Meinungsbedenken stammt. Eine
Menge von Storungen durch den unrichtigen Entwurf verursacht,
bestatigt nur die Notwendigkeit die Aufmerksamkeit dem theore-
tischen Entwurf zu widmen.
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BEISPIELE DER DETAILLUSUNG BEISPIELE DER DETAILLUSUNG
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Unter die meist belasteten Teile der zweischaligen Flach-
ddcher gehoren eindeutig die Details. Noch in der Cegenwart

sind wir Zeugen der Tatsache, da@l die Konstruktionsdetailbildung

immer noch auf der Empirie‘ruht. Auf diese Weise entworfenen

Betails verarsachenviele Stérungen. In Praxis als Schadenursachen

lassen sich bestimmte typische und sich immer wiederholende

Fehler erkennen lassen, wie z.B:

" - sichtbare horizontalé und vertikale Risse auf dem AuBlenverputz
im Kontaktdetail des Flachdaches und der Umfangswand entstan-
den, weil die Konstruktionsdehnung, L&angendanderungen nicht
respektiert wurden

- Verbindungen in der Blechverkleidung der Dachhautoberflédche
offnen sich unter dem DehnungseinfluB und in diesen Stellen

kommt zu Schaleeindeckungrissen

- in der Winterzeit wird durch den Wind viel Schnee in die Luft-.

schicht hineingetragen. Der tauende Schnee macht die Warme-
dammschicht feucht.

- beim S#iumen der Luftungsrohr durch verzinktes Blech zeigen
sich Storungen in Verbindung des Blechs mit der Schaleindec-
kung. Es‘ist nicht moglich eine wasserdichte Verbindung zu

erreichen.
- eine hiufige Storung ist eine unerwunschte Lokalisierung des

Dacheinflusses in der Ndhe der vertikalen Umfangswandkonstruk-

tion. Dieser wird durch Windwirkung mit Schmutz verschlammt.
Eine weitere Storung ist die Lokalisierung des DacheinfluBes
im Hinblick auf die Dachtragkonstruktiondurchbiegung.

Manche gegenwdrtig realisierte Beispiele der Losung der
zweischaligen Flachdachdetails sind im Bild 02 und 03 ange-
fihrt. Die angefihrten Beispiele der Losung der zweischaligen
Flachdachdetails im CSFR Investitionsbau zeigen, daB der gegen-
wiartige Zustand des Entwurfes und der Herstellung hinter dem

Niveau der theoretischen Problemerkenntnis zuruckbleiben.

_71_
DR.TEMESVARY LASZLONE - DR.VARGA LAJOSNE:
EPULETFENNTARTASI ISMERETEK OKTATASA

AZ YBL MIKLOS EPITOIPARAI MOSZAKI FOISKOLAN
A MAGASEPITO SZAKOS HALLGATOK RESZERE

Leon Krier:

"A mult épliletei csak akkor felelnek meg

a mdnak, ha sohasem a mindenkori jelennek,
hanem inkdbb valamennyi kor szelleméhez ko-
todnek.," ’

ARCHITECTURAL DESIGN 1989

Peter Eisenman versus Leon Krier

A IT. vildghdbord ogész turépdban pétolhatatlan kdrokat okozott

a tdrténelmi, ndtt vérosok éptiletdllomdnydban, és sokszor az egeész
védros szerkezetében is torzuldsokat idézett eld. De nem sokkal ki- .
sebb kdrokat okoztak az elmult évtizedek, ldzas lakdételep épitkezé-
sei, ldtszat sortatarozdsai., " Tdmbrekonstrukcigk" egész virosrésze-
ket pusztitottak el visszahozhatatlanul, tdrsadalmi sturkturdjik -
kal, éplleteikkel, emlékeikkel egyetemben.

S taldn a legszomoridbb, hogy az UJ fogalma az értékessel

fogalma pedig az értéktelennel azonosult.

, a REGI

A régi épiiletédllomdnnyal mintegy egyltt, kéz a kézben tiint el a ré-
gi kézmivesség hagyomanya is. A mennyisegi szemlélet, s minAségi
folé kerekedett.

A miemlékvédelem rnéhdny reprezentativ, igen szinvonalas, szakérts

helyredllitédsa lattéan, lassan, szerényen taldn éppen a fiatalok kg-



- 72 -

rében mutatkozik a szemléleti méd megvdltozdsdnak jele, mintha 0-
buda-Ujlak harsogé, hozzdédnemeértd, parvenii gondolkoddst tiikrozo
rehabilitdcigjdval egyidfben annak ellenében,-né a hasonld régi
épiletek, épiiletegyiittesek értékét, hangulatdt, bdjdt igazén be-
csiilni tuddék szama.

S, ha messzi foldrdl, Barceldénabol eljonnek didkok, tandrok hoz-
zdnk, hogy tanulméanyozzdk Budapest eklektikus éplleteit eés szer-
kezeteit, taldn biztatdst kapunk, hogy elhanyagolt, elfeledett,
sokszor lebecsiilt belvdrosi "hdz remekeinket" Gjbdl az ket meg-
illetd bandsmédba részesitsiik , azdltal, hogy felelevenitjik regi
anyagokra, épitési technolégidkra, szerkezeti megolddsokra vonat-
kozé tuddsunkat és azt atadjuk a kdvetkezd generdciodnak, hogy Bk
5tvizve a mai kor lehetBségeivel j61 felkészilt gondozdiva vélja-

nak.
Az orszdg épiiletvagyondnak fenntartédsdhoz, felujitdsdhoz és korsze-
riisitéséhez - rehabilitdcidjdhoz - a gazdasdgl 65 miiszaki alapok

megteremtésén kivil megfelelden képzett szakemberekre van sziikseg,
a munka minden teriletén és minden szintjen.

A 36 miiszaki - gazdasdgi elokészités olyan irdnyita, kutats, ter-
vezd, kivitelezd és lzemeltetd szakemberek egyiittmikidését kive-
teli meg, akik széleskorii és alapos ismeretekkel rendelkeznek,
nemcsak sajat szakteridletik vonatkozasdban, hanem bizonyos mértékig
partnereik teriiletén is.

Ugyanerre van szikség a kivitelezési munka soran is, kiegészitve
olyan jé vezetd szakmunkdsok korével,akik képesek arra, hogy 3
megkodvetelt specidlis technoldgidkat elsajdtitsdk, a technoldgiati
fegyelmet megtartsdk és megtartassak, a menetkozben adédd - és ré-
gi épUleteknél mindig addédik - vératlan helyzeteket felismerjék és
a munka folyaman is alkalmazkodni tudjanak azokhoz.

A rehabilitdcids munkdk sorédn ugyanolyan, s6t t0bb szempontbdl
magasabb szinti és tgbboldalu éplletszerkezettani ismeretekre

van sziikség, mint az épitdipar uj épiileteket elddallitsé teriletein.
Az épitdipari kivitelez6 védllalatok dltaldban bizonyos fajta épi-
letekre €s ezeknék megfeleld néhany, st sokszor egyfajta kivite-

lezési technoldégidra specializdlddtak.
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A fenntarté iparban és a felujitdsokat el6készitd tervezési, szakértg
tevékenységben is van bizonyos mértéki specializdlddds, de ez sohasem
érhet’el olyan fokot, mint Gj épliletek esetében. Az e téren dolgozd
szakembereknek az U) szerkezetek, techndlégiék biztos tuddsa mellett
az elmdlt 100 - 150 év folyamdn alkalmazott szerkezefakkel is foglali
kozniuk kell, ismerniiik kell azok erdtani, szerkezeti, épililetfizikai
kémiai, stb. jellemz§it. Ismerniiik kell a régi technoldgidkat is, ﬁe;t
sokszor a régi médszerekkel készitett szerkezetekhez kell nekik ma
azonos vagy Uj technolégidkkal kapcsolddni.

Képesnek kell lenniiik arra, hogy komplex mdédon léssék; folyamatdban
értékel jék a megmaradd régi, és a feldjitds sordn alkalmazott Gj
szerkezetek, anyagok egymésrg hatdsat, és azon keresztil védrhatd
tovadbbi mikddését, élettartamdt. Mindez rendkiviil tsszetett, alapos
elméleti tuddst igényl6 feladat,hiszen emellett természetesen gaz-
dasdgi és organizdcids kérdésekben is jartasnak kell lenniik.

Az YMEMF-4n hosszd évek dta folyik ilyen irdnyld képzése a hallgatdk-
nak, de mintegy két éve - a téma érdekességére és remélhetfleg egy-
re inkdbb ndvekvé jelent8ségére vals tekintettel - megemelt ér;szém—

ban tartjuk elfaddsi és gyakorlati 6rdinkat, az aldbbi tematika
szerint: /L4sd a 4. oldalon!/

A fenti tematikdbdl kitiinik, hogy az el6adédsok foglalkoznak a szer-
kezetek vizsgdlatainak mddszereivel, a hibdk okainak fisztdzdsdval,
majd a szerkezetek rehabilitdcidjdnak lehet6ségeivel,mint pl. a te-
herhordo épliletszerkeztek étalakitésa, megerfsitése, cseréje, bonta-
sa stb. |
Az egyes szerkezeteket komplex médon igyeksziink tdrgyalni, igy &atfo-
gébb képet nyernek a hallgatdk egy-egy kérdés Osszefliggéseirdl.
Példdul " Falszerkezetek rehabilitdcidja", egyszerre jelenti a
teherhorddé szerkezet 4llékonysdgi problémdit, a térelhatdrold
szerkezet épililetfizikai - és épliletszerkezeti problémdit, de dtgon-
doljuk a falszerkezet, homlokzati falként betoltott esztétikumhordozé
funkcidéjdt, épitészeti stilusjegyeit meghatdrozé részleteit, mint

példdul lébazat, nyildskeretezés, parkdnyok kialakitédsa , korokra
- epitészeti stilusokra jellemz8& homlokzatképzéseket , burkolatokat
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EPULETFENNTARTAS

féeléves program
ElGadas

FELUJITAS alapjai, miszaki el§-
készités, életveszély elhdritss

Talajnedvesség és talajviz ell-i

szig. rehabilitdcidjas. Lébazatok,

-eldlépcsdk

FALAK rehabilitdcidja
~ teherhordd szerkezet
~ utdlagos nyildskivaltds

- homlokzatok rehabilitédciédja
~ feliletképzés
- utdlagos hészigetelés

FODEMEK rehabilitdcidja
- megerdsitése

- cseléje

- utélagos hészigetelés

FUGGOFOLYDSOK, 1épcsék
- megerbsitése

- cserdje

-~ szigetelése

MAGASTETOK rehabilitdcidja

- tetbtérbedpités
- emeletrdépités

- fedélszerkezetek

- héjdzat, bddogosmunka

- liveghdz

LAPOSTETOK rehabilitécidja

- h6- és csapadékszigetelés
- zidldtetok

SZUNET
ZH

Specisdlis beis6 burkolatok,
szakipari munkdk

ZH

Gyakorlat

1. és 2. rajzfel. kiad.
Tan. kiad.

ALAPDZASI szerkezetek,pin-
cefal, boltozatok, rehabi-
litdcidja

1. GYF. Ducolédsi feladat

2. GYF.
Alapmegerfsités
boltozatok dtalakitisa

6. GYF. Filigg6folyosé,
ducolds, megerfsitése,
csere

Tanulmdny beadds

3. BYF. Lédbazatok, pin-
ce, el6lépcsd, angolakna,
utdlagos szigetelés

3. és 4. rajz kiadds

4, GYF.

Utdélagos nyildskivdltds
nyildszérd, osztopdrkdny

ZH

5. GYF
Fodémek megerésitése

7. GYF.
Tetétérbeépités, f6pdr-
kdny

8. GYF. Homlokzati tago-
zatok zdrterkély

9. GYF. Nyildsz4ré szerk.

Feladat beadds, pdtlés
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nem feledve a magyar sajdtossdgokat az alkalmazott anyagok, szinek,
formdk tekintetében.De dttekintjiik a kiilsé falszerkezetek energiatu-
datos felujitdsdnak problémédit az utdlagos hdszigetelés és a passziv
napenergiahasznosit6, naphdcsapda szerkezetek alkalmazdsi lehetBségei-

nek tikrében,
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A hallgaték részére kiosz-
tott jellegzetes, régi szer-
kezeteket bemutats dbragy(j-
temény.
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De idetartozénak tekintjik az épiilet falainak névényzettel vald drnyé-
koldsédnak szdmbavételét, nem megfeledkezve az ereszalatti fecskefész-

kek miiszaki feltételeinek tisztédzdsdrsl sem.

A gyakorld feladatok els6sorban a régi szerkezetek rendszerezését,
dtismétlésdt, vagy sokszor megtanuldsdt célozza, hiszen az el6zd
~%f¥ M tanulmdnyok sordn a hangstly a mai szerkezetek megismerésén van.
] @ I3 . Zews | PARLET TAL Zows PARSEXA [ . L. , . . ..
- : cedteG v A feladatok kidolgozdsa médot nyijt régi, sokszor feledésbe meriilt
.

milt szdzadi szerkezeti megolddsok felelevenitésére, de megerGsite-

si, étalakitési vagy éppen rekonstrudldsi lehetfsegének tisztdzasa-

slslals

bl faff Bt fad

ban.

A félév sordn készitendd rajzfeladatok teherhorddészerkezetek megers-

[ e T T I : : sitését, cseréjeét, tetdtérbeépités szerkezeti,'épU1etfizikai prob-

i = 3;;;1f11‘7fﬁ“”51?*%Ji B l1émdit, lapostetdk felujitdsait, asztalos és kilsd diszité dcs, vagy
k6faragsé munkdk korébe szémitd szerkezeti részleteket, utdlagos ho-

%%mvaam .
ﬁﬁ%?ﬂ?%““ iy < ) - és vizszigetelési problémdk megolddsat célozzak, mindig konkrét

tkdny /rigy W1G18s6/

%
[Kicraszo0lins6; e
/‘b/ Tolzattsn letall6 poslgerends m__ | !

<155

épiileteket vagy egy felmért részletet alapul véve.
A félévi munkdt egy tanulmédny elkészitése zdrja. A tanulmdny téma-

Korrodflt sslabbeton ==
€./ Bosey hedatce- (i1, batonsinfedy e

v ez téoen wg(in uliztos . cJonntui Iubeld

e " ' sgi éplletszerkezet t rendszerezését, meghibaso-
fﬁh“ gt - ja egy-egy reégi épiiletszerkezet csoport rendsz z , g
'ﬁ@""‘“ﬂmiz‘%"“"“‘ el = ’, ) ddsdnak okait és megjelenési formdit, illetve a rehabilitdcidé méd-
!m’ "1 woein s . . ~ . < ERN e o
Cy$m$FW“”MWWW"W e o) i?L“., 34t bleli fel, természetesen e hdrom fejezetbdl teljes részletessé-
a7 scSigerands 39 41lopotdsk A e 5705 | )
b./ scdigesendsk sepgysngiil tel ;», ) , . , .. . . . . réfia, Csak az
grenes TEoun ¢ €2 tout ter Sy s gében ( rajzok, foték, kdnyvidri kutatds, bibliog )
yo B 5 o gactit WRUFSU D e S i e e egyik keril kidolgozésra.
*‘ N s [y 13 ar P s - . 2
468 T v AN i oLvssA €5 Bt KESCRISITER: tant: Tt oot ] Ennek a félévnek a zdrthelyi feladatai is ebbfl a témakdrbdl kiva-
) T {lesassptuyin., waSanAattviz ELLENT SZIGETELES J _Jl “ / ] ]
' <t lasztott konkrét szerkezeti feladatok.
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Cseport:

Gyekorlotvezetb:

A 8. C. 0, CSOPORY

Haprejzolandt a tetbtdrbadplids pdckény

csomdpontja o fentl vdzlet szerint o

cégt dés az u} bedpitdsre kerUlé szerke-

2otek egylttes foltinteidsdvel, o ki-

vetkezd kondicidk msllett:

{ A kigolgozds k. me 1110-88 1dptéi-
ban mérethalyssen, lohatbleg eze-
badkdzzel).

. zogkezet: 1. cseposperends fidém 2. boritott gerendafBiddm
3. ecdlger. niizbttl csepoe 4. ecdlger. + porosz-sUvepboltozet
gar.

Foddmazerkazet 81 lepate:

1. wmegerdsitdare scorul 2. nem szoru) mgarbsltétra.

Falszerkezet: 1. nyers tégle 2. nyers k8
3. vegyes falazpt &, vnkolt tégla
{nlile8 felillet k6)

Fiaddlszék: 1. sillyesztatt fedslszék
. negy kiiilésl képdrkdny 2. kis killési klpérkdny

1
3. nagy kiUlést téglapdr- 4. kis kiUlést téglepdrkény
kény (vekolve)

Pérkdny:

o H andslthldalé: 1. ecélgsrenda « ké 2. ecélgerends o téglaboltiv
3. téglabolttv &, k8ooltdv
a tomiokzatikdpaés: 1. nyers tégla 2. nyers kb
3. vakolt ¢ kb 4, wvakolt 3 tégls
= i ==

4 gzerkesut} cészlet kivolpozésdtoz se)et kdrzel ict jegyret haszndlhatd.
Tsmertasse o tetOtdrbodoltest megelz6 s2ikadgns vizsgdlotokat!
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A régi szerkezetek megismerését és rehabilitdcids lehetdségeinek
tisztéz4sdt szo0lgdld feladatok




- 78 -

Megolddsukndl a tervrajzon kivil a kivitelezés technoldagiai sor-
rendjét is meg kell hatdrozni, amit nagyon fontosnak tartunk a
feladat megfeleld dtgondolédsa érdekében,.

Tisztdban vagyunk, hogy a vé4llalt feladat, a kdrilirt témakor
nagyoh nagy. Klildntsen,ha figvelembe veszik, hogy a téma kezelé-
sénél tekintetbe kell venni, hogy s hallgaték érdeklddése, szakmai
elkbtelezettségé, épitészetidirténeti, épitéstorténeti, és miivészet-
torténeti tuddsa, - kiildnGsen az egyes korszakokat tekintve - ért-.
hetd mdédon nagyon eltérd. De tapasztalatom szerint a teljesen
passzivakat is dmulatba tudjs ejteni Bobula Jdénos Andrdssy uti
bérpalotdjdnak pidno - nobiléjének eredeti kazettds famennyezete,
Lotz freskdkkal, selyemtapétdval, faragott faburkolattal diszitett
termei, 1épcsBhdzi maratott iivegasblakai,kapualjédban 8rt4116 bronz-
szobrai.

Je azekkél, akik érthetd mddon ifjd hévvel a mai szerkezetek,szinek
és formdk vildgdban élnek, Krier szavaival Rﬁzbs nyelvet tudunk

taldini:

" Nincs ellentmondds, Te is lehetsz tradicidtiszteld, modeon ember.”

(,ommm,hm‘ s Crealow / ?ﬂ[zuuarm
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DR.TOTH ELEK:

UJSZERU ACSSZERKEZETI KAPCSOLATOK

Tartalmi dsszefoglalas

Az Gjszerl &dcsszerkezeti kapcsolatok alkalmazdsdra a

feldjitasi epitésben és az Uj szerkezeteknél egyardnt
szikség van. Laboratdériumi vizsgdlatok ¢és kisérleti
beépitések igazoljs- a fenydfa illetve rétegelt fale-
mez hevederes, csav.: tszdrld szeges illetve csavarozott
illesztések, az acéi kalodds és hevederes, a szegez6-
lemezes, a szeglemezes, a miigyantahabarcsos és a
mugyanta ragasztdval komblnalt szeglemezes kapcsola-

tok alkalmazdsi lehetfségeit.

ﬂjszerﬁ dcsszerkezeti kapcsolatok alkalmazdsdnak igénye

Az Ujszer( édcsszerkezeti hdmﬁarlatok alkalmazési lehetﬁsegenek
vizsgdlatdt a feldjitds és (j épités teriiletén, 'egyrészt a
hagyomdnyos dcs tudds é€s készség feledésbe meriilése, mésrészt a
kapcsolatoktdl elvdrt 3, magasabb szintd igények. teszik
szuksegesse A Budapesti Miszaki Egyetem Magasépitési Tanszékén

"az EVM 5. Célprogram Iroda meghizdsdbdl 1986-6ta végzett ku-
. tatdmunka egyik irdnya ezt a problémakidrt vizsgdlja. A tapasz-

talatok alapjan azonban jéeldre le kell szdgeznlink: az djszerd
kapcsolatoktél csoddt hidba vdrunk! A hozzd nem értés, a ha-
nyagsag, szakszerutlenbeg beéklyditdl azok sem szabaditjdk meg
az épitdéipart.

A fenntartdsi - felUJﬁﬁa”" épités teriletén megdllapithats,
hogy az dcsszerkezetek meghibdsoddsa alapvetfan lizemeltetdi,
tulajdonosi hidnyossdgokra: a héjazat és a szegélyek cseréjének
idbbeni elmaraddsdra vezethetd vissza. (Kevesen gondolnak arra,

hogy a fedélszék vdrhatd élettartama alatt a tetéhéjazatot
anyagdtsl figgben 2 - 3 ‘izben, a kiegészité horganylemez szegé-
lyezéseket pedig dltaldban 3 - 5 alkalommal cserélni kellene.)
A problémdt az teszi akuttd, hogy sok esetben a feldjitds sorén
az epitési folyamatbdl kimarad a szakértéi, tervez8i fdzis, és
hidanyzik a mlszaki ellen6riok kelld szakértelme, gondossdga.
Kénnyen beldthatd, hogy a csomdponti fakapcsolatok szem-
pontjabdél ez dont6 jelentBséglvé vdlik, ha meggondoljuk, hogy a
vizsgdlatok alapjdan a meglévd fedélszéki acsszerkezetek

faanyaga csupdn 5 ~15 +térfogatszdzalékdban kdrosodott, a

meghibdsodds azonban a tetd legkényesebb részein, hajlatokban,
zugokban, élek mentén - egyszdval éppen az dcsszerkezet fakap-
csolati csomdpentjain kovetkezett be. A kdrosodds hatdsa az
egész fedélszék dllékonysdgdra ezért sokkal jelentSsebb, mint
az a szdzalékos jelenlét alapjédn védrhatd lenne.

A javitds '"legegyszer(bb" mdédja (papiron) a hibds elemek
kibontdsa, ¢és azonos méretld, az eredeti fakotéshez csatlakozé
ij elemek beépitése lehetne. Valojaban ez rendkivil Pzarlo
meg- oldas, hiszen a fa gerenddknak csupdn a csomdpontba csatla-
koz6 vége kédrosodott. A helyes mddszer az, ha ming#ssze a hibds
favegeket vdgjdk le, és egészséges elemdarabokkel pdtoljdk,
melyeknek egyrészt a csomdponti kapcsolatdt, mdsrészt a cson-
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vald kapcsolatdt is meg kell oldani. Itt mér

kolt régi fahoz :
kaphatnak a2z iparositott Jelleg, diszerd

komoly szerepet
fakapcsolatok.
Az @3 4csszerkezetek épitése sorén, kilondsen a korszerd
fatakarékos fedélszékek esetén igény az iparosi’to*ﬁ:ts gyors
elemkapcsolatok alkalmazdsa. - A fatakarékossdg Gj szdmitdsi
elyérdsokat, (j statikai modellek felvételét teszi szikségesse,
s ehhez a fakapcsolatok djszerG megfogalmazdsa, djifajfa,
dsszetett igénybevételekkel szembeni ellendllsd képessége
sziikséges. A ragaszitott faszerkezetek térhdditdsa a hagyomanyos
fedélszéképités teriiletén, a nagyobb szildrdsdgd, er§jdteék
szempontjdbsél homogénnek tekinthetd fz rddszerkezetekkel épils
sikbeli wvagy térbeli er6jdtékd tartdszerkezetek . megkidvetelik,
hogy a kapcsclati pontokon a fa elemek kozbtt nagy erdket
kfzvetitsiink, ardnylag kis atviteli hosszakon. Mindez csak
Gjszerl dcsszerkezeti kapcsolatokkal valdsithatd meg.

Az iparositott  3ellegd kapcsolatok kozidl az alabbiakat
vizsgaltuk meg: : :

- feny8fa és rétegelt lemez hevederes kapcsoclatok

(szegezett és csavarozott kotéssel)

- acél kalodds és hevederes kapcsolatok

~ szegezblemezes kapecsolatok

-~ gszeglemezes kapcsolatok

- mbgvantahabarcsos kapcsolatok

- s7eglemez és migyanta egyitises alkalmazdss
A kapcsoclattipusok %ﬁbbségé% laboratdriumi modellkisérle ttel,
illetve helyszini beépitéssel is vizsgdaltiuk.

Fenyifa és rétegelt lemez hevederes kapcsolatok

A laboratériumi kisérletsorozat kapcsan 50 mm vastag faheveder-
rel illetve 15 mm vastag rétegelt lemez hevederrel idsszedlli-
tott toldott kapcsolatokat vizsgdltunk, M12 (MSZ 2461) 4&tmend
csavarral, illetve ATRO csavariszdrd szeggel ridgzitve.

A vizsgdlati eredményekbbl 2z aldbbi 4ltaldnos megdllapitdsok
sz(irhetdk le:

A szegezett kapcsclatok tonkremenetele hizé igénybevétel
hatdsdra a kétféle hevedernél eltéréen megy végbe. A
nyabb (vékonyabb) rétegelt lemez hevederes kapcsolatndl a
hevederek ivesen meghajolva elvdlnak az Gsszekapcsolt rddvégek-
t6l, ¢€s a szegek részben kihdzddva, részben elnyirddva mennek
tonkre. A merevebb (vastagabb) fenydfa hevederek nem tdvolodnak
el a kapcsolt faelemt8l, hanem ellenkezfleg, csavart szdrdnak
kovetkeztében az erd hatdsdra a szeg befeszil a fdba, a két
érdes fafeliiletet egymdshoz szoritja, ezdltal jelentBsebb lesz
a fellép8 sdrlodderd is, a szeg kihtzddédsa pedig a befeszilés
miatt nem kovetkezhet be. A tonkremenetel csak nyirdsra jothet
létre.

A vizsgdlat sordn a rétegelt lemez hevederes szegezett kapcso-
latndédl az érvényes faszabvény szerint szdmithatdé hdzé hatdrerd
értékének 2-3-szorosa a valdsdgos tonkremenetelt eldidézd ers.
Ez az ardny a szamitds biztonsdgdt jelz6, dltaldnosan tapasz-

hajléko- "

| §

talhats eltérés. A merev fahevederes kapcsolat tonkremenetelét

el6idéz6 er6 azonban a szamithatod értéek 5-10-szeresét is elér-
te. Ennek oka az, hogy (bdr az EMI A-79/1986. sz. Alkalmassdgi
Bizonyitvany ajédnlédsa szerint a csavartszdrd szegekre a

huzalszegekre vonatkozg
csavartszard szeg

sordn a sima feluletd
el6irdsokat kell betartani) a valdsdagban a
teherbirdsa 10-30 %-kal nagyobb az azonos &aitmérdjldt huzal-
szegekenél, és a kedvez8d er6tani tulajdonsagock els@Gsorban
vastagabb fa hevederrel kombindlva haszndlhatdk ki optimdlisan.
Célszerd lenne a szabvdany vonatkozd részének mddositdsa, mert
megfelelden megvdlasztott szerkezettel, csavartszdrd (drdgdbb!)
szeget alkalmazva a kapcsoldelemek szamdnak 20-30 %-o0s meg-
takaritds is elérhetd lenne, azoncs tonkremenetell biztonsag
megtartdsa mellett.

szamitas

Az 4atmend csavarral kapcsolt, helyes gecometridval kialakitott
hevederes tolddsok esetén a tonkremenetel ugyancsak a kdtde-
lemeknél kovetkezik be: a csavarok ivesen meghajolva vesztik el
szildrdsdgukat. Etnnél a kapcsolatndl 361 kihaszndlhatd a
rétegelt falemezek azzon tulajdonsdge, hogy hasadédsra valamint
paldstnyomdsra kevésbé érzékenyek. Fzért dimend csavarocs kap-
csolatokhoz wvald alkalmazdsuk a vizsgalatok szerint 5-10 %-o0s
teherbirdsi +tcobbletet biztosit az ugyanakkora szamitott +te-
herbirdsd fa hevederes kapcsolatokhoz képest.
A csavartszaru szeggel szegezett kapcsolatok lassan veszik fel
a terhet, és a torder8hdz nagy elmozduléds (megnydlés) tarto-
zik. Ez kedvezé a tonkremenetel szempontjdcdl, hiszen a  torési
mechanizmus ssd kialakuldsa mistt van jdéﬂk észlelni a Je

lenséget, és tennl ellene. Ezenkivil a hatdrteher elérése utdn
viszonylag hosszi, és lassan csokkent "képlékeny" szakasz
észlelhetd, ami azt mutatja, hogy a tonkremenetel ngm hirtelen,

robbandsszerlen kovetkezik be.

A csavarozoit modellek erd-elmozdulads diagramjai meredekebbek,
mint a szegezett modelleké. A szerkezet elmozduldsa (megnyidlédsa
a tonkremenetel el6tt kisebb, kevésbé feltind. A hatérerdt
kevesebb szdmd kapcsoldelem egyittese biztositja, ezért a
tonkremenetel a hatédrer$ elérése utdn gyorsabban megy véghbe,
hiszen egy kapcsoldelem tonkremenetele esetén a megmaraddkra
lényegesen nagyobb erd jut, ami azok gyors tonkremenetelét
idézi elé.

Acél kalodds és hevederes kapcsolatok

A kiulonfeéle acél kasloddk és erBkozvetitd acél szerkezetek

alkalmazdsa az dcsszerkezetek feldjitdsa sordn egyre gyakoribb.
A megolddsi lehetBségek szdma a meghibdsodds jellegéetol,
helyétdl, illetve a tervezd taldlékonysdgdatdl filiggben szinte
végtelen. Két Jjellegzetes alkalmazds vdzlatat az 1. és 2.
mellékletben ismertetem. A vizsgdlat sorédn e kapcsolattipus
kiviteli korilményeit, mlszaki illetve gazdasdgossdgi elényeit
kerestiik egy konkrét fedélszék fellujités kapcséan.

A  hosszdban végigrepedt didcok megerésitésére szoritd aceél
kaloddkat terveztink, az elmozdult, kicslszott fidkgerenddkat
acél kengyeles visszahuzatdssal szoritottuk a fidkvdltdkhoz, a
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csomdpontban elkorhadt ducok és kotdgerenddk cgonkolé§a utan a
kiegészit6 faelemek 1illesztésénél pedig acélkalodds toldé-
kapcsolatot épittettink be. L )

Az acél szorité- és tolddelemek a tervek alapjdn Uzemben e%org—
gydrthatdak, feliletkezelhettek voltak. A helyszini @unkaknal
csak szereld jellegl feladatok maradtak, elemdarabo}as;a nem
volt szikség. A helyszini élémunka egyebkent 3 §zerelo, nglegu
tevékenység miatt érezhetfen lecsokkent. A kotdgerenddknal az
acélkalodds tolddkapcsolat el6nyeit kihaszndlva, csak a ge-
rendavégeket kellett kicserélni, ami a fedélszergeget e}bontqsg
nélkiil is megoldhatd volt (megfeleld erddtrendeztdést biztositd

ideiglenes kényszerer® bevitelével!) Igy a csapadékos 1id&Jdrds
sem hatrdltatta a feldjitast. ] ]
Az épitést kivetd 3. évben utdellendbrzést tartottunk. Megal-

lapitottuk, hogy a 3 évi ilizemelés sordn a beépitett elemek eés
kapcsolatok min6ségil vdltozédst nem szenved@ek. ) ]

A  kbltségek kedvezben alakultak. Az aoelkglo@as, resgleges
kotBgerendacserés megoldds teljes kdltsége minddssze 67 % -a,
helyszini munka dijtétele pedig alig 37 %’—a lett a teljes
kitégerendacserés (fedélszékbontdsos) eljdrdsnak. ]
Mdsként fogalmazva, az acélkalodéds toldékapcsolgtos, részleges
kdot6gerendacserés feldjitds koltsége csak m;ntegy ”2/3 -a,
helyszini munkaigénye pedig csupdn 1/3 -a a teljes kdtdgerenda-
cserés hagyomdnyos megolddsnak.

SzegezBlemezes kaposolatok ‘
Az acél hevederes kapcsolatok iparositott, tovédbbfejlesztett,
rendkivil szellemes valtozatat jelentd szegezBlemezes kapqsgla—
tok gyakorlatilag bédrmely hagyomanyos fak@t?s kivéltgsara,
helyettesitésére alkalmasak, KiUlfcldi széleskor( alka%mgzasukat
hazai elterjedésiik ardnylag lassan kdveti. Egy megolddsi lehe-
t6séget mutatok be a 3. mellékletben. 3 .

A szegeztlemezek alkalmazasa Csavartszérd_belott szegekke% ng
gépesithetd, termelékeny eljdrds, ¢és Jol a}kalmazhatg 4]
fedélszékek gyors helyszini felépitésén kivil az u@olggos
tet6térbeépitéseknél eldfordulé szerkezeti dtalakitdsokndl is.

Szeglemezes (GANG-MNAIL) kapcsolatok

Az eérvényes eldirdsok szerint a szeglemezzel kgpcsolt
vastagsdga nem haladhatjs meg a 6 cm-t. A hagyomdnyos
kezeteknél ennél lényegesen szélesebb gerenddkkal
Kisérleteinkben azt vizsgaltuk, hogy a vastagabb
torténd egylittes alkalmazds, valamint a kiszaradt,
faelemek ¢és a szeglemez kapcsolata milyen feltételek
lehetséges. Eredményeink azt Bizonyitjdk, hogy:

faelem
dcsszer-
dolgozunk.
faelemekkel

mellett

a) A faanyag avultsdge, kismérték(l feliileti elvéltozésg (a. sok
szeg kiegyenlité hatdsa kiovetkeztében) nem befolydsolja a
szeglemezes kapcsolat biztonsdgos mikodését.

b) A hagyomdnyos acsszerkezetek faméretei mellett a ’Sgeglemez
csak kihlzédds - elleni biztositdssal (csavarbiztositds vagy
szoritd . kengyel) alkalmazhatd, ez esetben azonban a kapcsolat

teherbirdsa 30 - 40 %-~kal megnd, és egydttal a szerkezet tﬁnkf
remeneteli biztonsdga 1is novekszik, hiszen a tonkremeneteli

rovarrdgott

. meggatlasa
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folyamatba egy "folydsi tartomdny" iktatddik be.
A kihdzdédds elleni egyszer( biztos{itds hatdsat a 4.
érzékelteti.

melléklet

A szeglemezes, illetve szeglemezzel erésitett kapcsolatok a

hagyomdnyos faméretek esetén a szegkihdizdédas ellen biztositott
kialakitdsban igen j61 alkalmazhaték akkor, ha r6vid fahosszon
kell az egyes rudak kidzott nagy erfket kozvetiteni, fokozott
torési biztonsdggal.

Migyanta habarcsos kapcsolatok

Az Eurdpédban széles Kkorben alkalmazott epoxi- és poliész-

terhabarcsok magas el6d11itdsi koltsége nem teszi lehetdvé a
hazai alkalmazds elterjedését az dcsszerkezetek feldjitédsdban.
A fakotések mlgyantahabarcsos meger6sitése elsdsorban nagy -
méretd gerenddk, miemléki épiiletek dcsszerkezete esetén idealis
megoldds (5. melléklet). Vizsgdlataink sordn ezért kisérletet
folytattunk ezek kivdl-tdsdra a javarészt hazai alkotdelemekbdl.
el6dllithatd MMA monomer akrilhabarccsal.

A laboratdriumi kisérletek alapjdn az MMA monomer akrilhabarcs
sz11ldrdsdgi . értékei egyenértékiek a poliészter-~ ¢€és epoxi-
habarcsokéval. A bedolgozhatdség szempontjabdl az akrilhabarcs
kedvezag, mert a fdhoz jél tapad, kartonplaszt zsaluval
beépithetd, kdtbanyaga viz folyékonysdgd, jél keverhetd,
kikeményedése 20 Celziusz fokon 2 6ra alatt megtorténik, és
fagypont alatt 1is bedolgozhaté. Anyagdra 1987-es 4rszinten
megkdzelitéleg a fele az epoxigyantdkénak (35 eFt/m3 ). Al-

kalmazdsa rendkivil szigord technoldgiai fegyelmet kdvetel,
mert mérgezd és robbandsveszélyes.

Szeglemez és migyanta eayittes alkalmazdsa

A szeglemez alkalmazdsa 6 cm-nel vastagabb hagyomdnyos fa-

szerkezeti elemek kapcsoldsdra csak a szegek kihdzddédsdnak
eseten van lehetéség. Ez migyanta ragasztdssal is
elérhetd. Kisérletscrozatunkban OGN 14 +tipusd szeglemezt ¢és
EPOREZIT RB-2 3jell mGgvantdt haszndltunk.

A mért eredmények azt mutatjdk, hogy a migyanta ragasztd
kivdldan alkalmas a szeglemez kihdzddas elleni biztositdsdra és
a lemezhorpadds meggdtldsdra. A toldd kapcsolatok gyakorlatilag
az acéllemez szakaddsdval mentek tonkre. A ragasztdssal erfsi-
tett szeglemezes kapcsolatok tonkremeneteli hatdrereje igy 1is
ketszerese - hdromszorosa volt az erbsités nélkili kap-
csolatenak. '

Osszegzés

A hagyomanyos dcskitések kivdltédsdra, helyettesitésére szamos,
hazai koridlmények kgzott is jé1 alkalmazhatdé mdédszer taldlhatd.
sem a hazai, sem a kiilfoldi gyakorlatban nincs azonban, és nem
is képzelhet6 el olyan 'egyszerd mddszer", amellyel az
acsszerkezetek szakmai nozzgértés nelkil 1is feldjithaték,
megépithetdk lennének. Eppen ellenkez6leg: a hagyomdnyos
fakotéseket helyettesit6 mddszerek mindenitt magasabb szintd
szakmai hozzdértést, magasabb technikai, technoldégiai szinvona-
lat, és specializdldéddst igényelnek.
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HIBAJELENSEG: ) )
A SZELEMEN BEHAL %&gﬁ’@%%%@ A TETO MEGROSKAD.
ROS - ]
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a} Héjazatcsere vogy uidlogos beepilés soran jelenidsen megndtt a tetdfell -
let silya.

bl A hdjuzal bedzdsaibdl eddddan oz dlonddan nedvességnek kitel - szele-
men korhaddsnak indull, szildrdstgn lecstlkdent.

¢} Nedves, friss vdgdsd fdb epitefiel be, mely kiszdradva végigrepedt,
kerésztmetszeli tényezbje lecstkkent.

di A kényokfdk kilazultak, kiestek, o szelemenre hato moximdiis nyoma-

tek  megnotr.

Vdratlan mechanikal erfhatds, hdborts sériflés.

Gomba - vagy rovarferidzés L&@wﬁ@z%@be@ a fa elveszieite szildrdsdgat.

KIJAVITAS LEHETSEGES MOOJAL
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A hibds -szelemen csere
A szelemen mechaniku
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HIBAGKOK ES JAVITASI MODOK IX.

ﬁ MEGERGSITES MUGYANTA HABARCCSAL
j

:
ﬁmﬁ
]

M%f“ .
%..

11 J LR 3 i,
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LEHETSEGES HIBAOKOK:
a) Hejnzntcsere vogy fetGtérbeepités kbvetheziében ithblet teher adddik at
o székoszloprol.
bl Gomba-vagy mvaﬂ‘eﬁﬁzé& hatdsdra a hasznos keresztmetszet lecsikken, a
teherbirds kisebh les

) A héjazat és %ﬂ&gﬁgzs%@ elemek avuldse és karbantartdsi hidnya kivet-

keztében o kényes csomdpontba befuté favégek az dllandd nedvesség
hatdsara kerhadnok, szildrdsdgukat elvesztik.

d) Csavart ndvest, nedves fdb epitettek be, és az szdraddslor hosszdban
végigrepedt, ﬁzﬁﬁis%‘i@iﬂ lecsdkkent.
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A KUAVITAS LEHETSEGES MODJAL
1) A szerkezeh elem feljes cseréje, o székdlids elbontdsdval.
2) A szerkezeli elem egy részének cseréje, acélkalddds toldd kapesolattal.
3] A szerkezeli elem megerdsitese vagy egy részének pétldsa mugyanta
habarcesal.
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KORSZERU CSOMOPONTI KAPCSOLATOK

KorszeRU SzEGEZOLEMEZES KAPCSOLAT 1.

3

{ =40-120 mm
m= 120-1250 mm
n=50-90 mm

o= 50-90 mm

p= 40-65 mm

r= 50-90-100 mm
s = 50-90-100 mm
t=50-90 mm
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@
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KORSZERU CSOMGPONTI KAPCSOLATOK
SZEGLEMEZ ALKALMAZASA

HOSSZTOLDAS SZEGLEMEZZEL,
CSAVARBIZTOSITASSAL

SZEGLEMEZ TIPUSA: GN 14
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KORSZERU CSOMOPONTI KAPCSOLATOK

MUGYANTA HABARCS ALKALMAZASA
A _FEJUSTASBAN

® @

Kérosodott te-
herhordd fake- ,
resztmetszetek o2tz = =
potlasa T

AN MUGYANTA IREGKITOL=
) WOYAA BETON DRecKirdL

AN UVEGSZALAS POLIESZTERRUD
ERSSFTES% MUGYANTA-BETON

2} KIINJEKTALT, ERGSITETT
\J/  FURAT

RENOFORS-BETA eljdrds

lé

DR.PREISICH KATALIN:

TSOTHERMIKUS HOSZIGETELES MEGHATARCGZASANAK MODSZERE
KETHEJU FALSZERKEZET

Célom annak vizsgdlata, hogy milyen mddon ¢érhet6 cl, hogy
cgy kilsd fal belsd oldala valamecnnyi pontnak kdzel a-
zonos homdérséklete legyen, azaz, hogyan lchetséges a kilsd
falon a hészigetelds vastagsdgdnak vdlloztatdsdval kozel

egyenld hémérsdékletet bizteositani,

* . . . ‘ot
Isothermikus hiszigetelés meghatdrozdsdnak médszere,

A helyszini mériésck adatal alapjdn ismcrtek
a helyisdég kidlonbozo részeiben az dtlagostol cltérd 1éght-
mérsékleti értékek.

A rendelkezésre 4116 szamitégépes wmodellek segitségdvel

az egyes hohidokndl o belso felUlct'lcgh&dcgcbb nont janak
nomérsékletdértdkel meghatarozhatok. Czeket fermészotesen
az édqtt helyisdégrészen figyclembevehetd belsd 1déghbmér-
sékletértck mellett kell kiszdmolni, (pl. egy koszoridnak

a Todém alsd sikjara gyakoroltl hatdsdnak +2 c%-al magasabb
léghdtmérsdékletbdl, ugyanannak a koszordnak a fadém felsd
sikjdra gyakorolt hatdsdt -3 c%-a1 alacsonyabb léghdmér-
soklethbsl kell kiindulni, hasonléan figyclembe kell venni
- clsosorban a véglfalakndl - a bitorozdasi kényszerbgl ill.
szokdsbdl szdrmazd -5,5 c? Léghdmérsdékletesikkenést, stb.
{gy a helyiségben, az addigi gyakorlatnmak megfecleléen, az
egyenletes vastagsdgu hoszigetelés cscelén a belsd felile-
11 homérsdéklet ¢értékek meghatdrozhatdk. Mint vdrhatd ezek
az ¢rtékek jelentdsen cliérnek egymdstol.

Az cgycenhOmérséklet biztositdsdra az aldabbi mdédszer java-
soclhatd:

Kiinduldsként tehdt az dtlagos vastagsdgd hoszigetelés
elhelyezése mellett kell a héhidak leghidegebb pontjainak

hémérsékleti értékeit meghatdrozni és az dttekinthetld

isothermikus™ cgycnhdmérsékletld felilet
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ség kedvéért alaprajzban i1ll. metszeten . metszeteken
dbrdzolni.

Mésodik lépésként meg kell hatdrozni azt a bels6 feliile-
ti homérsékleti értéket, amelynek biztositdsat barmely
pontban kovetelménynek kell tekinteni.

Ez lehet

a. a ylegmelegebb" pont (ennek az értékére feljavitani
valamennyit)

b. dtlagos pont (példdul héhidmentes falszakasz)

Cc. egyeéb mérlegelés figyelembevételével meghatdrozott hor

mérsékleti érték (példiul szakirodalmi adatok alapjan a
leghidegebb pont feliileti hémérséklete legfeljebb 4,5

£%-al lehet alacsonyabb a légh8mérsékletnéIN - MSZ 04.740/@_

d. optinum-szdmitds alapjdn meghatdrozott hdmérséklet -

érték (a szdmitdsi médszert jelen beszdmold nem tartalmazza).

Harmadik lépés: meg kell vizsgdlni, hogy a kivetelményér-

tékeknél kisebb fellileti homérsékleti pontokndl van e olyan
eépliletszerkezeti megoldds, amellyel a feliileti hémérsékle-
ti érték jJjavithatd, ill. milyen mdédon lehet pétlélagos hé-

szigetelést elhelyezni.

Negyedik lépés: az igy kialakult megolddsokat ismételt
szdmitasokkal ellenfrizni kell. A megoldédskeresést addig
kell megismételni, amig a kivdnt célt, a kivetelményt je-
lentd belsd feliileti hémérsékleteket el lehet érni.

A médszer alkalmazdsaval olyan csoméponti adatbdzis jthet
létre, amely alkalmas arra, hogy a kiildnbtzé épitési mddok
és épililetszerkezeti kialakitdsok héhidcsomdpontjainak meg-
hatdrozott homérsékletértékeit tartalmazza, s igy segit-
séget nyldjt kbzel isothermikus hfszigetelés tervezéséhez

|
|
|
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A médszert egy ontottfalas épitési rendszer alaprajzi és
metszetrészén mutatom be.
Kiinduldsi adatok: 15 cm vb. fal + 5 cm polisztirol hészig.

30 cm B 30-as kitdltdofal + 3 cm polisz-
tirol hészig.

fa nyildszdré szerkezetek (1. dbra)

Elsd lépésként kiszdamitottuk az egyenletes vastagsdgban

(5 111. 3 cm) elhelyezett hdszigetelések mellett a falak 41-
taldnos helyén 111. jelen példdban csupan egy pdr jellegze-
tes csomdépontban,a héhid leghidegebb pontjdnak homérséklet-

értékeit
vb. fal + 5 cm polisztirol hészig.: +17,52 C°
B 30-as fal + 3 cm polisztirol hészig.: +17,50 c®
A csp. vb. fal + nyildszard: +10,65 ¢c°
B csp. vb. fal + nyildszdrd pozitiv sarokndl: +12,0 c®

(a nyifldszard a fal sikjatél 9 cm-re helyezkedik el)
Ccsp. vb. fal + B 320-as fal pozitiv sarokndl: +13,79 C

D csp. vb. fal + nyildszdrd negativ sarokndl: +17,6 P
E csp. vb. fodém + B 30-as kitoltofal
padléndl +13,68 C°
mennyezetnél : +18,24 c®

(Itt kivdnom megjegyezni, hogy a bemutatott példandl a ho-
hidakat kétdimenzids hotechnikai folyamatként vettem figye-
lembe. A hdromdimenzids sarkok szdmitdsa egyéb kutatdmunks-

ban folyamatban vannak.)

Mérlegelés targydt képezi az egyenhémérséklet értékének meg-
hatdrozdsa, amelyre az Osszes tobbi csomdpontot fel kell ja-

vitani.

“Jelen példandl az egyenhdémérséklet értékét a szakirodalom-

b6l ismertek alapjan (20 €°-4,5 c®) 15,5 c®-ban 4llapi-
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tottam meg. Ez az érték a fal dltaldnos feliiletén mért érték-
nél kb. 2,0 c-al alacsonyabb. Az Osszes h6hid homérsékletét

az egyenhgémérséklet (15,5 C%) kbzelébe sziikséges emelni.

- Meg kell vizsgdlni az egyes csomdpontokat, részben a tekin-
tetben, hogy milyen homérsékletértéket mutatnak, mésrészt

i “rmT milyen épiletszerkezeti lehetfség kindlkozik a hdmérséklet
emelésére.
A csomépont 10,65 c? 2. ébra

A htszigetelés vastagsdgdnak nidvelése a leghidegebb ponthoz

------------------------------

viszonyitott mindkét oldalon 30-30 cm szélességben, 2-2 cm
tobblethészigetelés elhelyezésével. Szamitds alapisdn megdl-
lapithatd, hogy a tobblethfszigetelés elhelyezésével a hohid

homérséklet csupdn 12,0 c® kbrili értékre adodik,

tovabbl vizsgdlatot végezve e csomdpontndl beldthatd, hogy

SZOBA

tovabbi hészigetelés vastagitas oly kis mértékben emeli a
leghidegebb pont hémérsékletét, ami nem vezet eredményre.
E csomdpontndl az sgyvenhBmérséklethez kizell hémérsékletér-

téket csak a vb. fal hdhidmegszakitdsadval (5 cm hdszigete-
t

; léssel) a vb. loggia lemez fodémts61 hoszigeteléssel vald el-

védlasztdsdval lehetséges elerni.

B csomdpont 12 ¢° 3. é&bra

évnyilészéré kiils@ falsikra helvyezése, igy a h&hidhOmérsék-
let +13,05 c®-ra emelkedik, ami még mindig messze van a meg-
célzott egyenhtmérséklet érteéktol,

a nyildszaré kornyékének tovdbbi tobblethdszigeteléssel vald
elldtdsa tovabb sem vezet eredményre, igy mind gazdasdgi, ..ind
épiletszerkezeti szempontbdl célszeritlen. Az egyenhdmérsék-
let biztositdsat csak hboszigetelt vaktok beépitésével lehet

elérni.

1. sz. dbra
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C csomopont 13,79 c® 4. abra

A hészigetelés novelése a héhidhatdsnak megfeleléen a vb. fa-
lon 1,0 a B 30-as falon 3 cm-el. Szdmitds alapjén a héhidho-
mérséklet 14,39 C°-ra névekszik, 10.
A hoszigetelés tovédbbi 2,0 cm-el valé novelese az egyenho—

mérséklet koriili értéket adja, (15,38 c°)

abra.

U csomépont 17,6 c®

Ez a csomdpont a kivédnt egyenhémérséklet felett van, igy nem

kell vele foglalkozni.

E csomdpont (a helyszini mérési eredmények alapjén

23 €% i11. 17 c° hémérséklet figyelembevé-
telével)
13,68 % i11. 18,24 c° 5. dbra

A hészigetelést novelve a h6hidhatdsnak megfeleléen 2 cm-el
a kritikus hémérséklet 14,23 C°ra ndvekszik (padléndl),

tovabbi mérlegelés tdrgyat képezi a h6szigetelés tovabbi vas-
tagitdsa (4 cm tovdbbi hoszigetelés esetén a kritikus hémér-
sékletet 15,54 C°) vagy a vékonyabb (+2 cm) h6szigetelésnek

a padld irdnydban valé eltoldsa, (5 . dbra) oly mdédon, hogy a
kb 60 cm széles hbszigetelést a padld irdnydban kb. 10 cm-
padldndl egymdshoz inkdbb ko-
mely értékek az egyenhGmér-

el teltélva a mennyezeten ill.
zeli hoémérséklet értéket kapunk,
sékletként meghatdrozott értékhez kizeli értékek 1esznek9

Az isothermikus h6szigetelést alaprajzi és metszetrészleten

az 6. sz. dbra mutatja.
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Alagutzsalus épiilet vépfalanax csatlakozdsa ny{ldsz&ré szerkezcthez loggia
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Alagitzsalus éplilet végfalsnak csatlakozdsa a hosszial nyildszardszerkeze~

idvel.

KES,

KKK
AN\ o \ ’, '

N

i
i

LOGGIA

2.sz.4bra




- 96 -

Asagutzsalus éplilet vépfaldnak csatlokozdsa 8 30-as kitolts falhoz, 'a [alaskon
“polisztirolhab hészigeteldssel, miianyag vakolattal.
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Alagutzsalus éplilet hosszfaldnsk csatlskozédss a fodémhez. A hosszfal B 30-as
falazdelemmel, vdltozd vastagsdgy hiszigeteléssel, kiilsd oldalon mianyag va-

kolat.
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kéthéji szerkezetek

képzésével célravezeldds gazdasdgos megoldés. Ugyanis a

kéthéju szerkezet alkalmas arra, hogy az 4ltaldnos fal-

A kiilst falak isothermikus_hﬁszigetelésének gpiletszerke-

zeti megolddsai

feliileten a hdszigetelés sziikséges minimdlis vastagsdg-

A kiilsé falak hoszigetelésénck megolddsdra elvileg harom gal és a h&hidakndl a h&hid dltal indokolt v4dltozd tsbb-

lehetdség kindlkozik: letvastagsdggal késziiljon, ezdltal a belsd feliileten

isothermikus hémérséklet jon létre. Eldnyes

- hoszigetelés a szerkezet belsé oldaldn;

- a kéthéjd szerkezetnél a tomér falszerkezetre olyan

vdzszerkezetet szerelnek, amely kGzé keriil a vidltozg
vastagsdgl hészigetelés. A vdzszerkezet megfeleld Kki-
alakitésévaly a kiilsa, 1d63jdrdss8116, tartés kéreg el-
helyezhetd;

£ megoldds paratechnikailag és az épitdipari gyakorlat
szempontjdbdl nem kedvezd, kivételes esetben - miemlék é-
piileteknél igen gondosah megoldott belsd pdrazirds mellett,
ill. ideiglenes jellegl, gyors felfdtést igényld épilletek-
nél (hétvégi hdz, kultdrterem, stb.) haszndlatos megoldds - a hészigetelésként szilikatszdlas j6 piradtereszts ho-

lehet szigetelBanyagot célszerd haszndlni, tekintettel arra,
) hogy a hszigetelés mechanikai hatdsoknak nincs kitéve
- hioszigetelés a szerkezeten beldl: igy‘kis térfogatsdlydq, J6 hﬁszigetelﬁ—képességﬁ anyag ’
E megoldds elsésorban a paneles éplleteknél negativ ered- epithets be;
ményt hozott. Epiiletszerkezetileg nem lehetéé?és (egyes”ki— - @ Kkiilsd kéreg céljdra alkalmas minden szerelhetd bur-
vételes kiilfoldi példdktél - ISO-KORB - elteklnive)aa ho- kolati rendszer- fémbB1, mdanyagbgl, azbesztcementhsl
technikailag kritikus helyek hdszigetelésének ndvelése cementkdtési faforgdcslapbdl, k6b81, mik6bsl, stb. B
ott, ahol tartdszerkezeti okok miatt a vasbeton szerkezet amelynek kiilss feliilete tartés és id64116; , ’

novelésére van sziikség.

A hagyominyos szendvicspancles éplileteknél e kritikus he- A 7. és 8. abrdn bemutatok két elvi lehetfséget az
isothermikus hészigetelés kéthéjd szerkezettel valéd
kialakitdsdra. (A bemutatott példdk a szerzd kordbbi
o tervezéli tevékenysége sordn kdzrem(kiddésével kifejlesz-
egyhéju szerkezettel , bett brkalati re v e Tesrtdee 4 s e csel)s

- a hiszigetelés sziksgges vastagsdgdnak vdltoztatdsa, a

lyeken hészigetelés cstkkentésére kerilt sor:

- hiszigetelés a szerkezet kiils6 oldaldn;

Az épiilet kiils6é oldaldra helyczett hiszigetelés egyhé ju
szerkezettel - a legdltalanosabban elterjedt kiilsg olda-
1li hészigetelési megoldés (DRYVIT, THERMOTEK, sth.).

légréteg vdltoztatdsdval, épiiletszerkezeti problémdk
nelkil, egyszerGen megoldhatd;

Az isothermikus hémérsékletet célzé vdltozd vastagsdgd E - @ kéthéji szerkezet pdratechnikailag (beliilr6l kifelé
hiszigetelés elhelyezése épitészeti megjelends miatt azon- ‘ cstkkend pdraellendllds’ szerkezetek) és a nyari hévé-
ban nem javasolhatd. A kritikus pontrk meghatdrozta ho- . delem szempontjdbél is hétechnikailag (4rnyékold bur-
szigetelést azonos vastagsdgban az épiilet teljes feliile- L kold szerkezet) kedvezd megoldds.

tére elhelyezni nem gazdassgos.

FLzért az isothermikus hdszigeteles készitése elsdsorban sszefoglaldan megdllapithatd, hogy a teljes kiilsé falfeli-
let isothermikus hészigetelését épitészeti, épiiletszerkeze-
ti, épliletfizikal és gazdasdgossdgi szempontbdl - egyér-

telmien a kéthéji szerkezet oidja meg a legkedvezdbben.
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DR.REIS FRIGYES:

EPULETEN BELULI HANGSZIGETELES TERVEZESE

BEVEZETES

A korszerd épités fejlddése - a tervezés kivitelezés teljes fo-
lyamatdra gondolva - mindségileg jél meghatdrozhatd lépcsdékdn
ment és megy keresztll. A szildrdsdgi kdvetelmények, a hé és viz-
szigete.!dsi kdvetelmények teljesitése ma mdr a rutin tervezés
szférdajdba tartozik. Ismeretanyaguk az oktatds szerves része, te-
hdt a tanulmdnyaikat befejezd kdzép és felsdfoku végzettsdgld szak-
emberek mar rendelkeznek a szlikséges elméleti tuddsanyag jelentds
részével. E 'fejlddésnek, amely tartalmdt tekintve az épiilet dlta-
ldnos mindségének javulasaval jar egylitt, egyik soron kovetkezd

lépése a hangszigetelési k&vetelmények teljesitésének biztositdsa.

A hangszigetelés terliletének elméleti és gyakorlati ismeretanya-
ga a szakértdi kdrben ismertebb, mint a tervezdi, kivitelezdi kor-
ben. Az ismereti rés tulajdonképpen indokolt, de szélessége ma mar
a természetes mindségi fejlddést gatolja. Ugyanakkor a tervezd-ki-
vitelezd szakemberek eldképzettsége, elméleti héttere olyan sokré-
td, hogy az akusztikai ismeretek kiildénbdz8 szintd oktatdsa tSbbfé-

le médszer. metodika kidolgozdsdt teszi szlikségessé.

Az épliletet hasznaldk tapasztalataink szerint az &ltalédnos kom-
fort, a bardtsdgos, emberi kdrnyezet részeként magdtdl értetddd i-
génnyel lépnek fel a megfeleld akusztikai kdrnyezetért, amelyet a
hanginformécid, és a szepardltsidg egylittes biztositdsaként értel-
mezhetiink. Ez azt jelenti, hogy részben a hanginformdcidnak el kel:
jutni oda ahova szanjék, részben az informdcidnak nem szabad oda
eljutni, ahova nem szdnjdk. Ha példdul két szomszédos osztdlyterem-
re gondolunk, az informdcid-szepardltsdg kapcsolat nagyon szemléle-

tesen bemutathatd.
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A megfeleld akusztikai korlilmények irdnti igény egyes miszaki
paramétereit az Altaldnos eurdpai gyakorlattal tSbbé-kevésbé Sssz-
hangban Magyarorszdgon is lég- és lépéshanggdtldsi kdvetelmények,
valamint zajhatdrértékek formdjdban szémszerlUsitettédk, és szabvi-
nyokban régzitették. Mig azonban az elsd hazai kdvetelmény szab-
vanyok koézel hisz éve megjelentek mdr, a kdvetelmények teljesité-
sét biztositd szerkezeti-mliszaki megolddsckat csak az utdbbi né-

hany évben kezdték meg &ltaldnosan, tervezési segédletekben megfo-

galmazni. S&t, ismerilink olyan nagy, tdmegesen alkalmazott épitési
rendszereket, amelyeket hangszigetelési munkarész kidolgozdsa nél-

kil vezettek be a gyakorlatba, ennek minden k6vetkezményével egyiitt

E sckégl problémakdr megolddddsénak mdr meglévd pozitiv tenden-
cidit elméleti oldalrdl eldsegitendd vélasztottam kandiddtusi disz-
szertacidm témdjénak az épiileten bellili hangszigeteldst, annak is
egy, a nemzetkOzi szakirodalomban akkor még nem kidolgozott részét,
a kettd8s falak hangszigetelését.

A jelen el8adésban részben bemutatandd méretezési mddszer, an-
nak elméleti hdttere és mindségi kbvetkezményei kiilonbdzd mddokon
és mértékben hasznosithatdk az oktatdsban, a tervezési szerkezeb-

fejlesztési gyakorlatban.

ELMELETT HATTER

Rezgésterjedési modell segitségével az épliletszerkezetek hangszi-
getelési tulajdonsagai mind laboratdériumi, mind helyszini kSriilmé-
nyek kb6z8tt pontosan magyarazhatdk, szamithatdk. Az l.3brin kettés

valaszfallal elvalasztott két helyiség sematikus vazlatdt mutatjuk

be. Az A jell, zajforrast tartalmazd helyiség hangtere rezgésbe hozza a ha-

tarold szerkezeteket. A rezgési energia terjedése sordn a szerkeze-
ti csomdpontokon valamilyen mértékid csillapitdst szenved, igy az

A helyiség hangenergidjéanak egy része jut a V helyiségbe. Az 4bran
bejeldltlink néhdnyat a lehetséges hangenergiaterjedési irdnyok ko-

zul.
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Feltlintettlink egy olyan irdnyt is, amely dthalad a belsd 1légré-
sen -l-. Kisérleti és elméleti tapasztalataink szerint a légré-
sen keresztili hangenergiaterjedés sokkal rosszabb hatasfokd, te-
hadt nagyobb hanggdtldsit, mint a szerkezeti csomdépontokon keresz-
tiili. Igy a légrésen 4thaladd hangenergia terjedési irdnyok el-

hanvagolhatdk.

Barmelyik, az Abran lathatd hangenergiaterjedési iranyt az

/1/ képlettel meghatdrozott léghanggatlési szémmal jellemezziik.

E léghanggdtlasi szémot a /2/ képlet szerinti - laboratdriumban
mérhetd, vagy elsddleges szerkezeti adatokbdl szdmithetd mennyi-
ségekbdl hatdrozzuk meg.

Az eredd hanggdtlédst - ami a helyszinen mérhetd - a /3/ kép-

lettel kell kiszémitani.

Vi |

Rij=101g ke (1)
j Y "Wis

Rij= Ry« Dyij+ 10 g ¥ (2)

Rgﬁi“%ﬁ%@ e (3)

< G 1077

A képletekben W, az i-ik felliletre esd, vjs a j-ik feldlet &1-

az i-ik szerkezet kbzvetlen,

be
tal lesugdrzott hangtelijesitmény, R,
laboratdriumban mérhetd léghanggdtlésa Dvij a rezgésszintkildnb-
séqg, 8, a megfeleld indexll hatdrold szerkezet feliilete. A szdmi-
tdst mind a frekvencia fliggvényében, mind a silyozott mennyisdgelk-
kel el lehet végezni.

A k&zvetlen léghanggdtléds, egyszerden szadmithatd, a szdmitds
egy grafikus médszerdt az Epililetfizika c. térgyban oktatjuk, ezért

erre nem tériunk ki kildn.

A rezgésszintkildnbség szintén szamithetd, erre azonban terje-
delmi okok miatt nem térlink ki. A bemutatott példa részletes ada-

tait tdbldzatban fogjuk megadni.
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A HELYSZINI HANGGATLAS SZEMLELETES MAGYARAZATA

A kutatdsi munka "melléktermékieként" 1létrejdvd szemldletes
magyardzatoknak az a jelentdsége, hogy nehéz elméleti ismerete-
ket lehet , ha csak mindségi szempontbdl is, de segitségiikkel

kdzérthet8bbé tenni.

A rezgéstani model szerint a rezgésterjedés hajlitdhullémg,
a csomdpontok sarokmerevek, a csatolds a nyomatékok egyensulya
és a szogelforduldsok azonossdga alapjén j8n létre. A 2.a abran
lathatd kettds fal - vb.£6dém csomdpont nyugalmi helyzetébdl a
ZQLébraszerinti helyzetbe mozdul, ha a f8dém a gerjesztett. Az
dbra azt mutatja, hogy ha a falak tomege azonos, akkor szdgel-
forduldsuk is az, tehdt a szerkezet egyrégegként viselkedik.
A 2.c 4brédban az (1) jeld vdlaszfal réteget éri léghang gerjesz-
tés, a (2) jeld réteg a £5dém kdzvetitésével kap rezgési energi-
adt. Ismét az léthatd, hogy a vdlaszfal rétegei egylitt, padrhuza-
mosan mozognak, rezgéstani szempontbdl tehdt a szerkezet egyré-
tegd. Az dbrdk ezen kivdl utalnak az eltérd szerkezeti tdmegek

szerepére is.

A fenti mozgédsi sémdkat a csatolt mechanikai rendszer Mmozgas-
egyenleteinek megolddsa alapjén rajzoltuk fel. E szemléltetések
mindségl magyardzatot adnak.arra, hogy a kettds vdlaszfalak hang-

gatldsa miért csak annyi, mint az azonos tdmegd egyrétegd falaké.
SZAMPELDA

A szampélda konnyd, gipszalapanyagu, lreges falazdlapbdl késziilt
kétrétegl vdlaszfal helyszini léghanggédtldsdnak meghatdrozdsit
mutatija.

Az éplilet alagltzsalus technoldgidval késziilt lakdépiilet.

A wvizsgdlt helyiségekben vasbeton aljzatos uUsztatott fédémszer-
kezet készlilt, ennek a vizszintes irdnyl hanggdtldsra is van sze-

repe.
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A helyszin vdzlatdt a 3. 4bra mutatija. Sraffozassal kiemel-
tik azokat a szerkezeteket, amelyeknek a szdmitésban és a vald-
sdgos folyamatokban szerepe van. A bemend adatok tdblazata a
szerkezetek négyzetmétersilyat /m /, feliiletét /8/ és kdzvetlen
léghanggétlését adja meg /Rw/. Az (1) jeld vdlaszfal esetében
ez mért érték volt, a tdbbi szerkezetndl a négyzetmétersilybdl

hatdroztuk meg.

A' szémitasi tdbldzat a rezgésszint klildénbségeket, a hangutak

léghanggdtldsi szdmét a rész és a vég ereddket kdzli.

A szémitdsi tdbldzat adatait Attekintve szembedtld a szémitds
pontossiga és logikus felépitése. Fontos mindségi kdvetkeztetds
az, hogy az egyes hangenergia terjedési irdnyokhoz k&zel azonos
nagysagi hanggdtlédsok tartoznak. A mérési eredmény pedig a szdmi-
tott részeredményekkel aldtdmasztva nagyon markdnsan mutatja, hogy

akusztikai szempontbdl e szerkezet nem kétrétegd.
Tervezési mddszerlnk a hanggdtlds utdlagos javitdsi médszeré-
nek kivalasztdsdhoz is segitséget nydjt. A 4.3brdn altaldnos ré-

tegrendjével bemutatott hanggétlédst javitd falburkolattal a szer-

kezeti adatokbdl /rétegfelépités, bordatdvolsdg/ szdmitva cca lo
dB kozvetlen - nem helyszini - léghanggdtlds javulds érhetd el.

: : e L e
Helyszini baépitésh

n ez a hatés mindazon hangenergia terjedési

utakon jelentkezik, amelyek dthaladnak a burkolaton. Az 1.téblé-
zatban ezt illusztrdlandd bemutatjuk azt, hogy a falburkolatot a
védlaszfal egyik, vagy mindkét oldaldra helyezve a vizsSzintes met-

szeten hogyan médosulnak a viszonyok.

1. tébléazat Falburkolat hanggatldst javitd hatdsa a vizszintes.
metszeten lathatd hangutakra (ARij)

Hangutak sorszama
-2 1-4 1-6 3-4 3-2 5-6 5-2

Burkolat helye

A (2) falréteyg eldétt lo - - - lo - lo
Az (1) és (2) falré- ,
20 lo lo - 1o - lo

teg elétt
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O0SSZEFOGLALAS

A szampélda rezgésterjedési modelen alapuld szdmitédsi mdédszer
alkalmazésdt mutatta be, amellyel a helyszini léghanggatlés
meghatédrozhatd, tehat tervezhetd. Hasonld elven, e mdédszer al-
kalmazédsédval tervezhetd egyes utdlagos, hanggédtldst ndveld mid-
szaki intézkedések, &altaldban egyrétegl falak és tetsz8leges

fodémszerkezetek léghanggdtldsa és lépéshanggatlésa.

Természetesen e szamitdsokat nem szlkséges mindén éplulet ese-
tében elvégezni, elegendd a tipus szerkezetek és helységkapcso-
latok vizsgdlata az adott rendszer. vagy technoldgia kidolgozdsa
idején.

Az itt bemutatott szédmitdsi mddszer alkalmazési feltételeibdl
nagyon sok egyéb miszaki megoldds is kdvetkezik, amelyek tdbb-
séglikben a gépészeti szerelvények helyes kialakitasédt, vagy te-
lepitését adjak meqg /csbatvezetések, fali elektromos csatlako-
zdk sth/.

A rezgésterjedési modelen alapuld szemléletes magyardzat annak
gegértését segiti eld, hogy az épliletekben kialakuld hangszigete-

lésnek mi az alapja.

HIVATKOZASOK

A fentiek részletes kifejlesztése az aldbbi két formédban taldl-

hatd meg:

Reis Frigyes: A keriildéutas hangszigetelés értédkelése tobbrétegl
térelhatdrold szerkezetekben.kandidatusi disszer-

tdcid kézirat

Reis Frigyes: Kutatdsi jelentés lakd és szdllds jellegd épliletek

hangszigetelési tervezésérdl (1989-1990)
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+.4bra. HANGENERGIATERJEDES IRANYOK KETTOS VALASZFALLAL
ELVALASZTOTT KET HELYISEG ESETEBEN.
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2.4bra. REZGESTERJEDES SZERKEZETI CSOMOPONTON KERESZTUL.

a- nyugalmi helyzet g C

4.4dbra. HANGGATLAST NOVELD FALBURKOLAT:

1. falszerkezex

2. 60/60 mm lécvéz

5. dsvanygyapot kitoltés
4, 2x12,5 mm gipszkaron-

lemez
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ALAPRAJZ
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Kiinduld sdatok tdblazata

Szamitdsi tdbldzat

X re

szlet

y reszlef

W

),

3.abra.

] £ 2d6 | Szamitott eredd
dm) m” (kg/mn) S(m) i-3 D, iRy Rij Rész eredb| 5 :

1 0.08 42 8.1 1-2 2-szer {24 (26 |50
2| 0.08 52 | s o B 26 |5
L . : -
B B > : ? 1-6 4 136 {26 |4y
41 0,15 336 4.9 ! -
ERERE 336 14,6 vl 3. == e fs2 |56 | 4z,
6 ] 0.15 336 14.6 3.7 t%“ 2 152 |54
7 | 0.18 432 16.2 - g i P
8| 0.18 437 16,2 L :
91 0.18 432 16.2 5-2 Ju+n 3152 |52
10 | 0.10 | 432 16,2 -

1-2 2-szer |23 |26 |49

1-8 |4 |25 |26 |49

EUE:

Fl 7-8 == [ 9 54 |63 43,7

7-2 _|== | 6 |54 |63

9-10 1-+-

R

Mért ereds:
Rw= 37 dB

s . . . . < e . . _10 9_10 9_2
Megjegyzés: az Uszdopadld hatdsa mlatt az 1 s s
i ivrdnyokat elhanyagolhatjuk.

HELYSZINI LEGHANGGATLAS MEGHATARDZASA.
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DR.SZELL MARIA:

DONTESTAMOGATG MODSZER ELOREGEDETT FAABLAKOK
ERTEKNOVELG FELUJITASAHOZ

Az épliletek létesitésének és iizemeltetdsének energiaigénye
az orszdgos felhaszndlds csaknem Stven szdzaldkit teszi ki.
Eppen ezért az épitési tevékenység kdzponti feladata az
energiafelhaszndléds ésszerdsitése. Az épiiletek energiafogyasz-
tdsa mérséklésének hatédkony eszkdze térelhatidrold szerkezetei
hétechnikai teljesitményének fokozdsa. Annak ismeretében, hogy
egy adtlagos, aldpincézett csalddi hdz hatdrold szerkezetei-
nek hévesztesége tSbb mint 20 %-4t az ablakokon dtdramld hé-
mennyiséyg teszi ki, hogy ez az ardny négyszintes sdvhiz ese-
tén 40 %-ra ndé, tizenhdromszintes toronyhdz esetén pedig a

65 %-ot meghaladja, kimondhatd, hogy e szerkezettel foglalkoz-
ni indokolt és sziikségszerd. Azon tllmenden, hogy az ablak a
kiilsd térhatdrolds hétechnikailag leggyengébb eleme, az el-
milt években végzett rekonstrukcidk sikerililt és sikeriiletlen
példdi szintén azt bizonyitidk, hogy a héveszteség mérséklé-
sének épitészeti megfontoldsbdl is kedvezdbb eszkdze az ablak,
mint a kiilsd falszerkezet.

A szopan forgd szerkezetmennyiség igen jelentds. Budapesten
kézel 6,5 millié,mz, orszagosan tobb, mint 40 millid n? ablak
€s ablakszerd ajtd vér felljitdsra. E szerkezetek épitészeti,
formai, szerkezeti elemzése arra .a kdvetkeztetdsre vezetett,
hogy ezek felujitds sordn vald Atformdldsdt el kell utasitani.
Az ablak meghatdrozza a homlokzat 1éptékét, a feliiletek osz-
tasdt, tagoldsdt, jellemzd az egyes épitészeti korszakokra.
Atalakitdsa az eredeti harmdnia megbomldsdt eredményezi,—s ez
értékvesztéssel jar.
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Az 5.sz. Fenntartési Epités Fejlesztése Célprogram Iroda
megbizdsdbél a Budapesti Miszaki Egyetem ESZBI Epiiletszerkezeti
Tanszéke 1987 és 1988 kdzdtt ddéntéstdmogatd tervezési mddszert
dolgozott ki eldregedett faanyagtd nyildszdrd szerkezetek fel-
Gjitésdra. A mddszer célja az épiteész tehermentesitése, segi-
tése egy részfeladat megolddsadban, nevezetesen az éplilet-
rekonstrukcid tervezése sorédn, az ablakfelujitédsokra szdba

i6v8 miszaki megolddsok kozil a legkedvezdbb kivdlasztédsdban.

A probléma két csomépont korill slridsodik:

Az egyik a felGjitdsra vard szerkezetek dllapoténak meghatéro-
z4sa, a mdsik a rendelkezésre 4116 miszaki megoldasok k&zil

vald vélasztds.

Az elmilt években a szakirodalom kiilénbdz8 diagnosztikai modsze-
reket tett kozzé. Ezek tdbbnyire nagyszami dllapotfelmérd (r-
lap kit&ltésén és kiértékelésén alapulnak, ami nagyon farad-
ségos és idSigényes munka. Az épitSanyagpiacon sok 43 témitd-
anyag, uveg- és arnyékoldszerkezet, sdt Un. feldjitdsi ablak
jelent meg. A kdzllik vald vdlasztast nem lehet pusztdn a jdzan

beldtdsra bizni, ehhez objektiv mddszerre van szilikség.

Az elmondottaknak megfelelden a javasolt eljdrdsnak két lépeése
van. Az elsd lépés viszonylag kevés szami mintdbdl meghatdroz-
za az épiileten 1év8 szerkezetek teljesitményenek elosztésat.
A masodik 1épés a rendelkezésre 4116 értékndveld feldjitasi
médok k&ziil kivdlasztja az adott feladathoz miszaki-gazdasdgos-

sdgi szempontbdél legkedvezdbbet.
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A munkamenetet leird blokk-diagramot az l.sz.dbra mutatja
be:

A MUNKAMENETET LEIRG DBLOKK - DIAGRAM

HELYSZINEN MERT
G 8zﬂrcégléxé2$§' : Xp o Xp X g% A MEGFIGYELT
LLGATERESZTLS ndb  MINTA SZERKEZETEK
Knévl,
i TENYEZO!NEK
; , ENORMALT
LABORATORIUMI | L HIPOTEZS EETSKD

KISERLETI ADATOK

y-1(x) A TELJESIT-
MENY ELOSZLAS-
~FUGGVENY

Gt A CIKLUSIDO
| EVERE JUTO
BEKERULESI
KOLTSEG

J+ A BEAVATKOZAS
HATASA A
TELJESITMENYRE

N: A7 UJ TELJE-
SITMENY

EU; £y

)
U ¢ UZEMKOLTSEG
MEGTAKARITAS

H: A BEAVATKOZAS
HATEKONYSAGA

CU' UJ ALAPSZERKEZET ARA

F ' ERTEKNOVELO BEAVATHOZAS ARA
I+ CIKLUSIDO

C * CONSTANS

Lsz.abra

A feldjitdsra vard szerkezetdllomdny teljesitményének meg-
hatdrozasa véletlenszerden kivdlasztott mintaelemek vizsgdlata
alapjan torténik.

A mintaelemek - az Un. megfigyelés - helyszini mérésekkel meg-
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dllapitott (K g1 W/mZK) teljesitménye a szdmitdégépes prog-
ram bemend adata. A program az elsd lépésben a "megfigyelés'-re
jellemz8 empirikus sirlségfiiggvényt, a mdsodikban - az Un.
Dirichlet hipotézis alkalmazasadval - a teljes dllomdnyra

jellemz8 teljesitményeloszlds-fliggvényt szdmolja ki.

A program altal felrajzolt teljesitményeloszlds-gdrbe szemlé-
letesen mutatja a szerkezetdllomdny allapotdt. A szabvanyos

H3 teljesitménykategdridba esd, az ennél jobb, illetve rosz-
szabb szerkezetek mennyiségének ismerete tovabbi tdjékozta-
tast jelent. Ugyanez mondhatd el a hbédtbocsadtési tényezd atlag-
értékérdl, amit szintén a feldjitdsra vard dllomdny értékelése
soran szamol ki a program. (A program készitésében matematikus
szakemberek - dr.Klafszky Emil egyetemi tandr és dr.Kas Péter

egyetemi adjunktus -~ vebtek részt.)

A nyildszérdk feldjitdséra széamos miszaki megoldds 4ll rendel-
kezésre. Ezek célszerd csoportositdsa aszerint lehetséges,
hogy a beavatkozds & szerkezet hdatbocsatdsi tényezdjének mely

Osszetevdiét kivania mérsékelni.

Az elsd "A" csoportba tartoznak azok a felljitdsi mddok, melyek
az eredeti (ujkori) teljesitmény helyredllitdsdt, esetleg kis-
mértékid nbvelését célozzak. Laboratdriumi kisérletek sora bi-
zonyitotta, hogy illesztéssel, javitdssal, alkatrészcserével
és’ feliileti bevonat-feltjitdssal ez nem valdsithatd meg.
Szlitkség van a filtracids hdveszteséget mérsékld tdmitések be-
épitésére a tok-szédrny és a tok-fal csatlakozdsi é1 mentén.

Mig a tok-szdrny csatlakozds témitésére a hézagméretnek az é1
hosszén vald korlatozott (2,5~7 mm) valtozédsa esetén a SCHLEGEL
tipusl tOmitések ersdménvesen alkalmazhatdk, addig a hézag
nagyobb vdltozdsa (0-~10 mm) esetén helyszinen kigumisodd kit-
tek alkalmazadsdra van szikség. A tok-fal csatlakozds tOmitésé-

hez kévés beépités esetén a tok homlokoldaldn, a tok és kiva-
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felilet kOzé beszoritott rugalmas tdmitdprofilra - mint
hdttamaszra - felhordott rugalmas viz- és 1égzdrd kittre
van szlikség. Felvéges beépitésnél a belsd oldalra is kitt-

-lezédras kell késziiljdn.

A mobil &rnyékoldk - "A+E" csoport - valamennyi feldjitdsi
vdltozatra réépithetdk. Fajtdi a szerkezet transzmisszids
h8dtbocsdtasi teéenyezdje és téli éjszakai sugdrzdsos héveszte-

seége merséklését tekintve eltérdek (25 3 —= 50 %).

A felujitési valtozatok harmadik, "A+B" csoportja az "A" alatt
ismertetett infiltrdcids beavatkozésokat, az ablak transz-
misszids héatbocsdtdsi tényezdjét - az livegrétegszim ndveld-

sével - mérsékld intézkedésekkel eqdésziti ki.
Ennek mdodozatai:

helyszini hészigeteld liveg,

sikiiveg cseréje hészigeteld iivegre,

sikiiveg cseréje keretes hészigeteld livegpanelre
(pl. BIGLAS),

vendégszdrny (pl. DUPLO) rdépitése a szarnvkeretre.

Palldtokos és kapcsolt gerébtokos ablakok esetén ezek a be-
avatkozdsok ~ 30 %-kal, egyesitett szdrnyd szerkezetekndl
~ 27 %-kal csOkkentik a névleges hditbocsdtdsi tényezd transz-

misszids Osszetevdjét.

A két intézkedésnek (tomités és lvegrétegszidmndvelds) &ssz-
hangban kell lennie. Mindkét beavatkozdst a belsd tér feldli
oldalon célszerd végrehajtani. A megnovekedett sdlyra a vasalat

teherbirdsat ellendrizni kell.

A szdrny, illetve a tok-szdrny kapcsolat rossz dllapota esetén
jon szdéba az Un. felujitdsi ablak (pl. All-System) alkalmazésa,
mint "C" valtozat. E szerkezeti megoldds eldfeltétele a tok

egészséges volta. A beavatkozis eredményességét a beépitett uj
szerkezet teljesitménye és az azzal 8sszhangban kialakitott be-

épités hatdrozza meg.
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Ugyanez érvényes a felijitésok negyedik, "D" csoportjéra is,
amikoris teljes szerkezetcserére keriil sor. Miemléki és ml-
emlékjellegd épliletek esetén az eredetivel formailag és szer-
razetileg is megegyezd (de témitett tok-szdrny csatlakozdsi)
ablakok alkalmazdsa indokolt. Ujabb épiileteknél elégséges az
aredeti forma és osztdsrendszer megtartdsa (beleértve persze

a forgd és billend ablakok buké-nyiléval, a kézépfelnyildk fix
tokosztds ablakokkal vald felvdltdsat), de alkalmazhatd kor-

szerd szerkezet.

A felGjitdsi valtozatok kdzdtt fendlld Osszefliggés a 2.sz.

dbran jél kévethetd.

A BEAVATKOZASOK VIZS: KOMBINACIOl

(ER&DET: ALLAPOT )

A szerkezetek felijitdsdra szdbajdvd valtozatok értekelesere
dpliletszerkezetek gazdasdgossdgdt Osszehasonlitd szamitasi

eljdrés adaptdlhatd. Az egyes vdltozatok értékelése be-

keriilési kdSltségiik és az altaluk elérhetd lizemk8ltségmegtakaritas

alapjdn lehetséges.
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2 2

A bekeriilési kdltség a beavatkozés feliiletegységre jutd drd-

nak (F) a ciklusidd (I) egy évére esd héanyada.

G = F/I (Ft/mzév)

(A ciklusiddé olyan periddus, amely alatt a megfeleld karban-

tartdson kivlil mdsféle beavatkozdsra nincs sziikség.)

Az egyes felGjitdsi mdédokkal elérhetd fitési lizemkdltség-

megtakaritds az

-3
U = CFfj . 10

Osszefliggéssel szamolhatd, ahol Crij (Ft/kWh) a hésziikséglet

LAk LAt L Ti (Ft/m%év)

kbltsége, A k (W/mzk) a beavatkozdssal elért hddtbocsdtési
tényezd-csdkkenés, At (K) a maximdlis hémérsékletkiilénbség

a fltési periddusban és Ti (h/év) az ln. teljes ilizemd Srik
széma egy évre.

(Ez utdbbi azon Srdk szémdt jelenti, mely alatt maximdlis tel-
jesitménnyel mikddve, a fdtdberendezés azonos Osszteljesitményt
adott volna le, mint vdltozd telijesitménnvel az egész flitési
idény alatt Osszesen. A At . Ti szorzat lényegében az éves
héfokhidat jelenti, de lehetd8séget ad az épiilet rendeltetése,
nagysdga, a fitdkSzeg és lizemmdd szerinti finomabb megkiildnbdz-
tetésre.)

Az aktudlis adatok behelyettesitése utédn az lizemkdltségmegta-
karitds szdmitdsa a felijitds eredményezte héathocsdtdsi tényezd-
-csOkkenésnek egy konstans szdmmal vald szorzatdra egyszerdsd-
dik:

U = const . Ak (Ft/mzév)

(A konstans pl. nagyobb lakdépliletre olajtﬁzélésﬁ lakdsok ese-
tén 89,25-re, gdztiizelésl berendezések esetén pedig 70,88-ra

vehetd fel.)

A felUjitédsi véltozatok Osszehasonlitdsa az lUzemkdltség-

~megtakaritds és az egy évre esd bekeriilési kdltség hdnyadosa-
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ként addédd - hatékonysdg alapjén lehetséges:

H = U/G

A program végeredménye a hatékonysdguk alapjin sorrendi index-
szel is jellemzett szerkezeti megolddsok felsoroldsa (3.sz.
dbra). A vdltozatok kdziil vald vdlasztdst az épitészeti

izlés és a bekerililési kdltség befolydsolja, de alapvetden a
hatékonysdyg dénti el. A konkrét hétechnikai és akusztikai
viszonyok értékelése pedig esetleg kizdr egyébként kedvezd

megoldasokat.

Epliletrekonstrukcidk sordn a k&zponti problémét az jelenti,

hogy egy - minden vonatkozdsdban az adott id&szak épitési
szinyonaldt kxépviseld - éplilet egyetlen, de az energetikai

rendszer vouatkozdsdban igen lényeges elemének megvéltbztaté-
sadra van sziikség. Ilyen esetben a lehetsdges kovetkezmények
koriltekinté mérlegelésére van sziikség, nehoéy a jobbitd
szdndék eredménye szerkezeti meghibdsodds legyen (4.sz.

abra).

AZ ABLAKFELUJITASOK EGYIK ALAPVETO PROBLEMAJA

2
Kngylo = 12,095 W/m“K
rl
0,87 0,01 -
TERUVLET= .43 .3 < % € .69
Ertékelés

BT F i © J u H &N

FT/spzd BV FT/HM2EY W/ M2 FT/M2EVY
o 595 15 336.72 b 42 454,94 1.35 b
éé 2340 15 589,42 6. 42 454,94 .77 22
AT 1495 15 467.09 b4z 454,94 -7 15
Ad 3240 15 719.75 &. 42 454,94 %3 28
NE] 1770 2O 4R5. 22 7.29 516.76 .27 7
AEZ 1320 0 3E0.72 7.2 S14.76 1.36 S
AEZ 1390 15 429,39 7.47 507. 93 1.2 ]
AEA LGB0 5 472.72 7.04 4991 1,09 12
AES  HOO 5 45h.72 7.04 499, 1 1.13 10
AL 1776 20 &TT.92 7.29 S516.76 . 7h 23
AE7 1320 IO 633,42 7.29 516,76 .82 2
AES 1390 15 682.09 7:17 507 . 93 .76 24
AED  6BO 5 725, 42 7.04 499, 1 .71 26
AELL &00 5 709.42 7.04 499. 1 N 25
AELL 1770 20 555,55 7.29 51é. 76 .91 17
AELZ 13RO 300 511.05 7.2% 516.76 .99 13
AELE 1390 15 §5%9.72  7.17 507 .53 .51 183
AELA 6BO ] HOT. 05 7.04 4991 . 84 20
AELS 400 5 S5687.05 7.04 499.1 .87 19
AELL 1770 20 BOB.2S 7.29  S516.7& .62 29
AEL7 1320 30 763.75 7.2% 516.76 . &5 27
PELB 1350 15 812.42 7.17 S507.93 .61 3
AELT &80 5 B55.75 7.04 499, 1 5 32
AEZ0 &00 5 839.75  7.04 499.1 .59 31
ART 1720 20 A22.72 7.09 F02. 63, 1.1% 9
ARZ 2370 20 455.22 7.09 502.63 1.4 11
AB3 3473 20 S510.47 7.09 502, 63 . 98 14
AB4 3000 15 536,72 7.09  502.63 .94 16
Ci 4464 25 178.5& b. 48 459,35 2.57 4
Di 432 25 172.8 6.35  450.24 2.61 3
D2 IPe0 25 158.4 7.35 521.12 3.29 i
DI 4070 25  162.8 7.35 21.12 .2 2
SN: sorrendi index

'¥.sz. dbra -

FQKOZOTT AZ ABLAK TEREK |
HO~ES, LEGZARA~ LEGCSEREJE
HANGVEDELEM SANAK LECSOKKEN
KOVETELMENYE JAVITASA

ENERGIA INTENZIV HOHIDAK |
TULFOGYASZ- IDOSZAKOS, AKTIVIZALO-
TAS, SZELLOZTETES DASA,
AKUSZTIKAL TULFUTES PENESZ -
TELJESITMENY VESZELY
ROMLASA '

4.s52.dbra
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Altalédnossdgban kimondhatd, hogy a felujitdssal elérhetd
teljesitményndvekedésnek a meglévd éplilet energetikai rend-

szere egyensilydnak megtartdsa szab hatart. A kompromisszu-

mok eredményeként megsziiletd javaslat jelentSs komfortemelke-

dést eredményez, de csak ritkdn éri el egy uj épiilet szin-

vonalat.
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Ir.R.P.H.KEULERS:

INDUSTRIELLE GESTALTUNG VON BURORAUMEN

Zuerst muss ich Ihnen sagen, dass mein Vortrag hauptsdchlich eine Wie-

dergabe von der heutigen Lage in den Niederlanden ist.

Wenn man einen Entwurf fuf ein Birogebidude anfertigen muss, kann man
sich flr zwei Mdglichkeiten entscheiden:
1. Das Grossraumbiiro (Biliro-landschaft, Bild 1.) oder,

2. Das Gange-biiro.

Durch die vielen spezifischen Eigenscnaften vom Grossraumbiiro, die

oft als Nachteil gesehen werden (und es oft auch sind) ist dieser

Typus von Blirogebiduden, ausser fir spezielle Aufgaben, so gut wie passeé.
Der Entwurf von einem Gange-Biroraum ist meistens stark abhdngig von
Entscheidungen beziiglich des Gerilistes des Gebdudes.

Die Bauindustrie in Holland hat sich entschieden fir ein Massystem von

30 cm dass ein Vielfalt ist.

In der Praxis hat sich ausgewiesen, dass ein Blirogebdude mit einem
Mass von 360 cm in der x-Richtung, 1440 cm in der y- und 360 oder

390 in der z-Richtung (Breite, Tiefe, Hohe) gute Gestaltungsmoglich-

keiten ergibt.

Fiir die Konstruktion gibt es dann 3 verschiedene LOsungen.

Die Gestaltung der individuellen Biirordume geschieht heute nur noch
mit industriell angefertigten Elementen. Dabei ergibt sich dann das
Problem, dass das Mass zwischen den Pfeilern nicht X x 30 cm, sondern
X x 30 minus die Breite des Pfeilers ist. Dabei kosten die Standard-
elemente (meistens 120 x 270 cm) etwa 175 bis 350 DM pro M2 und spe-
ziell angefertigte Elemente 350 bis 600 DM pro M2.

Auch die Position der Fassade im Bezug der Systemlinien kann Anlass

fiir Sonderldsungen sein.

In dem Entwurf soll man sich bemihen, die Anzahl der Sonderldsungen

bis auf das Minimum zu reduzieren.
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Historische Entwicklung der Biiroraumgestaltung.

A. Decke und Boden = Beton.
Trennungswinde Mauerwerk. Bis 1950.

B. Wie A aber mit einer Systemdecke kombiniert. Der Raum {ber der
Decke wird fiir Transport genutzt. Bis 1960.

C. Die Trennungswand wird in Fabriken industriell angefertigt und
im Bau montiert. Bis heute (50 %).

0. C wird kombiniert mit einem erhohten Fussboden. Ab 1970 (Jetzt
in 50 % der Biirogebdude, aber jedes Jahr mehr.)

Anlass dieser Entwicklung ist:

1. Das Bediirfnis an Anderung der Einteilung der Biiroridume.
2. Die vielen Anderungen in der Biroeinrichtung.

Ad.1. Dass die leichte Trennungswand die Einteilung eines Biirogebddes
viel flexibeler macht, is ohne weiteres klar. In der Praxis gibt es
dabei aber nothmanches Problem.

Ad.2. Das bediirfnis an Bliromobilar und Biiromaschinen wechselt fast je-
des  Jahr. Und also hat man jedes Jahr in jedem Raum neue bzw. andere

Wiinsche.

Nehme ich zum Beispiel meinen Bliroraum in meinem Architektenbiiro da
hatte ich im Jahre

1985 Jetzt

Eine Rechenmaschine Eine Rechenmaschine.

Eine Schreibmaschine Ein Monitor.
Ein Telefon Ein Computer.
Ein Radio Ein Printer.

Ein Telefon.
Ein Fax.

Ein Modem.

und ein Radio.
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Also innerhalb einer Zeit von 6 Jahren eine doppelte Anzahl Steckdosen.
Und so kann jeder noch viele andere Sachen bedenken.

Wie sieht der Biiroraum annc 1991 aus.

A.
Pfeiler, Balken und Decken sind meistens von Eisenbeton.

Decken ohne Balken werden hdufig gentitzt.

B.
Die Fassade ist meistens eine Klimafassade.

C.
Unter der Eisenbetondecke wird eine Systemdecke angebracht. Das Mass
zwischen System- und Betondecke wechselt von 20 bis 60 cm (meistens

etwa 40).

In den Zwischenraum werden Elektra (Beleuchtung), Abliftung und Heizung

transportiert.

0.
Der Boden wird mit einem Systemboden um etwa 30 cm erhiht.

In diesem Zwischenraum werden Telekommunikationsleitungen, Elektralei-

tungen fiir Steckdosen und Bellftung transportiert.

E.
7wischen dem erhthten Boden und der Betondecke werden die Trennungs-

winde montiert.

Nach Wunsch konnen in den Wanden nicht nur Glas und Tiren untergebracht
werden sondern auch Sachen wie:

Schranke,

Garderobe,

Planungsbretter,

Flip-overs,

Projektionts,

Wandtafel, usw.

Zum Schluss noch ein Wort zu einer Neuentwicklung bezliglich derartig
moderner Biirogebdude. Es gibt Psychologen, die der Meinung sind, dass
nicht das Gebdude dem Menschen untergeordnet ist, sondern der Mensch

dem Gebdude. In extremen Fidllen kann dies Anlass zu einer neuen Krank-
heit sein SBS (sick building Syndrom).
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