


Tisztelt Olvasd!

A fels8oktatdsi intézmények Epiiletszerkezettan tantirgyat
oktaté Tanszékel ezidén tizennyolcadik alkalommal rendezik meg
szakmal konferencidjukat. E konferencidk mindenkori célja a
Tanszékek és az oktatdk tevékenységével kapcsolatos, évr8l-év—
re felgylileml§ informédcidk és tapasztalatok megvitatdsa, érté-
kelése, a tovdbblépés médozatainak elemzése. Rohand vildgunkban
ez az egyetlen médja annak, hogy egymds munkajardl drnyaltabb
képet kaphassunk.

Akdrcsak kordbban, idén is a Tanszékek oktatd és tudomdnyos
tevékenysége keriil napirendre a Konferencia iilésein.
Az oktatdmunkdval kapcsolatos értékelés csak a zdrdilésen keril-
het papirra, de a Tanszékek és oktatdk tudomdnyos munkdssigdnak
elmult évi eredményeirdl mdr kordbban is képet kaphatunk.
Ezt szolgdlja ez a kiadvény, felvillantva az Epiiletszerkezettan
tédrgyat oktatd kollégdk széleskdrii mérnoki tevékenységének egy-—

egy szeletét.

A Konferencia zavartalan, megfeleld szinvonalu megrendezésé—

hez és e kiadvdny megjelentetéséhez hathatds tdmogatdst nyujtott:

POy 4

"Az épités fejlbdéséért" Alapitviany és az
Orszigos Miszaki Fejlesztési Bizottsig Kuratdriuma,

amelyért e helyen is kOszonetet mond a Konferencidt, rendezd intéz-

mény nevében:

Wiy Miklds
Ybl Miklds Miiszaki F8iskola
Budapest

Vasszécesény, 1993. mdjus 25.
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BME Epiiletek Szerkezetei és Berendezési Intézet

Dr. Laszlé Otté — Dr. Petrd Balint: Vizszigetelds a talajban

AZ ELGADAS CELJA:

~ az Epiiletszerkezeti Tanszék utdébbi években szerzett jel—

legzetes tapasztalatainak kozreaddsa,

— a talajban lev8 kiilonboz8 nedvességhatdsok elleni viz—

szigetelések, az optimdlis vAlasztdsi lehet8ségek érté—

kel8 elemzése (mikor és mit célszerii haszndlni?),

~ (Nem a részletek, csomdpontok elemzése, hanem a vizszi-

getelés megvdlasztdsdnak koncepciondlis meghatdrozdsa a

cél).

A talajban lev§ vizszigetelés funkcidja az épiilet tereinek

és szerkezeteinek védelme az épiiletfunkcid igényelte szinten.

A talajban levd

A TALAJBAN 1EVO NEDVESSEGHATASOK ELEMZESE

Fajita Jelleg Hatas
talajviz Osszefiigel viz allanddé viznyomas
talajnedvesség kapilldris vig allandé nedvesség
talajpara parolgd viz dllandé péra,

kicsapédé nedvesség
rétegviz Gsszefiiggf viz id8szakos viznyomds
szivargs viz csorgéviz id8szakos viz
torlaszviz Osszefiiggd + git id8szakos viznyomAs
felilleti viz csorgévisz id&szakos nedvesség




Megjegyzdsek

1./ Talajviznyomds ellen vizszigetelést késziteni
kockdzatos, bonyolult, drdga. Ha mdsként megold—
hatd, az igényelt funkcid, ugy ne késziiljon, de
ha mégis, ugy biztonsdgos szerkezeti megolddst

kell vdalasztani.

2./ A talajban lev§ kiilonbsz8 nedvességokozdk elleni
szigetelések takart szerkezetek, utdlag nem, vagy
csak nehezen hozzidférhet8ek, nem, vagy csak nagy
koltségraforditdsok 4drédn javithatdk. Ezért nincs
elsé—, mésod—, illetve harmadosztdlyu szigetelés,
csak jol illetve rosszul elkészitett vizszigete-

1ésr8l beszdélhetiink.

3./ A vizszigetelds, mivel takart szerkezet és a ké—
sébbiekben nem ellenérizhetd, célszerii a taka—
rds elbtt a teljes vizszigetelés elkésziilte utdn
egy '"protokoll"—t felvenni (a kdzremikod8k egyiit—
tes jelenlétében), amely az elkésziilt szigetelds
megfelel8ségét, Atadds—-4dtvételét tanusitja (ha-
sonldan az éplilet dtadds—&tvételéhez), mert ez—
zel az utdlagos reklamdcidk nagy része elkeriil—
hetd.

Az éplilet funkcidja &ltal megkdvetelt szdrazsigi igény-—
szintet a tervezés megkezdésekor egydértelmiien tisztdzni
kell, mert a vizszigetelést erre a kovetelményszintre
kell méretezni. Az épitésben kozremiksddk (tervezs,
talajmechanikus, kivitelez8, megrendeld) vitdi, perei
jelent8s részben abbdl erednek, hogy a tenderkiirasban
és a kiviteli tervben sem rogzitik szabatosan a kove—

telményszinteket.



FUNKCIO-IGENYEK, SZARAZSAGI KOVETELMENYEK
Kévetelmény teljes sz&razs4g viszonylagos szérazsdg | korldtozott sz&razsédg
! I
. Belsd feliilet teljes vizmentesség beszivargd viz ameny-. csordogdls viz a viz-
i jellege porszdraz belsd felii- [ nyi elpdrolog a lizemi | szintes és figgdleges
: letek hoémérsékleten feliileteken
- 7 ;
Szigetelés jellege | vizhatlan szigetelés vizz4rd szigetelés enyhén vizzaré szige-
' - : telés vagy ninecs szi-
getelés
Epililetfunkcid Pl. 4lland6 emberi Pl. garage-funkcié Speci&lis funkeciék
tartézkodésra al- Pl. a}agutak,
kalmas funkciéd pincék

A nedvességhatdsok, épiiletfunkcidk ds szérazsigl kovetelmények
egylittes elemzésével ddnthetd el a vizszigetelds optimdlis meg-—

olddsdnak valtozata.

Drenageszigeteldés

Az utdbbi id8ben szélesedd8 kirben terjed a drenage és szigete—
1és egylittes alkalmazdsa. Ennek magyardzata az, hogy drenage
alkalmazdsdval a viznyomds megszintethetd, igy a szigetelds
igénybevétele cstkkenthetd és a szigeteléssel kapcsolatos koc—

kdzat mérsékelhetd.

A talajviz szintje Tluktudl, kiilonboz8 mesterséges &s termé—
szetes behatdsok miatt esetleg tobbméteres szintvdltozdsok is
lehetségesek, illet8leg id8szakos valtozdsok is keletkezhetnek,
tovdbbd a rétegvizek intenzitdsa és folydsirdnya is valtozhat.
Ezért els8sorban kotott talajokndl (nagy a talaj dramldsi ellen—
dlldsa, vizhozama kicsi) talajnedvesség, illetSleg id8szakos ré—
tegvizek, torldévizek jelenléte esetén drenage (vonal, sikdrena—
ge vagy a kettd kombindcidja) + talajnedvesség elleni szigetelds
célszerii megolddsa lehet a teljes szdrazsdgi kovetelmény kielégi-

tésének.




Az esetlegesen vdltozd talajviz vagy rétegviz szintje el-
len8rizhetévé, hatdsa pedig elimindlhatévd valik, a hid—
rosztatikus nyomds megszintethetd a szerkezeten.

Koltségkihatdsa adott esetben az 4r és nagyobb biztonsdg

reldcidjdban vizsgdlhatd (1lasd mellékelt &dbrdk).

Az alapvetd szigeteldsi médokrdsl roviden:

Lemezszigetelds
Vizzérd — vizhatlan szigeteldés az anyag és
a vastagsdg fliggvényében. Talajpiara—talaj—
nedvesség, talajviznyomds eleln is alkal-—

mazhatd.

Tomegszigetelés
Vizzérd szigetelds (Vizhatlan szigetelds
specidlis esetekben).
Talajpdra, talajnedvesség rétegvizek eset—

leg talajvignyomis ellen.

Bevonat, médzjellegii szigetelések
Vizzérd szigetelés (Vizhatlan szigetelés
esetenként) .
Talajpdra, talajnedvesség, nyomissal nem
rendelkez8 talajvizek (szivdrgd, csurga—
1ékvizek) ellen.

A szigetelések készitése a mindenkori alkalmazdstechnikai

miszaki elfirdsok szerint, gondos munkdval készitendd8k.



Lemezszigetelések (4ltaldban viznyomds ellen)

Bitumen alapanyagu (napjainkban is 60 %) és
Mianyag alapanyagu lemezszigetelések a legkiilonbozdbb

vastagsdg és anyag szerinti gyartott termékekbdl.—

Javaslatok:

Bitumen alapanyagu (oxiddlt, viznyomds elleni) szigeteléd—

seknél:

korhatd betétes bitumenes lemezek alkalmazdsdt keriil jik,

vékony lemezek (a szigeteld bitumen hordozéi),
munkaigényes szigeteldsek (minden esetben a rékent bitu-

men szigetel),

a szigeteld bitumen egy folyadék, ezért mindig beszoritd
réteg alkalmazdsa szikkséges (teljes feliileten, ne csupdn

megtdmasztds),

a vastag lemezek hegeszthetd lemezek, de fugglleges felii

leten a ldngolvasztasos hegesztés célszeriien nem alkalmaz—
haté, sét a kis alapteriileteken sem, ezért fontos, hogy a

2x1 réteg / 1x2 réteggel, (mert nem csupdn a 10 cm &tfedés
hegesztendd, hanem a teljes feliilet, ez viszont nem garan—
t41lhatd),

A hegesztés minbsége teljes feliilleten ember—fiiggs tényezd

nem ellend8rizhetd.

egy rétegben soha ne késziiljon talajviznyomds ellen bitu—

menes vastaglemez—szigetelés,

a bitumenes szigetelés alapvet8 feltétele a szdraz aljzat,
amely a talajban lev8 szigetelés esetén nem minden esetben

valdsithatsé meg,

téli id&szakban kockdzatos a bitumenes szigetelés, konnyen

kihiil és igy nem feliiletfolytonos a vizzdrés.
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A bitumenes lemezek rétegszamdt, vastagsdgdt, a bitumen
mindségét a hatds és a funkcid igényei szerint kell meg—
hatdrozni, pl. 7-11 kg/m2 normédl bitumen az eurdpai &t—
lag.

Amernyiben az elmondottak kikiiszdbslhetdek, ugy legyen
bitumenes tobbrétegii lemezszigetelds illetve az egyes
szerkezeti megolddsok a felsorolt kovetelményeket kieléd—

gitik, csak akkor alkalmazhatd bitumenes lemezszigetelés.

Az ontapadds modifikdlt bitumenes miianyag hordozérétegii
szigeteléseket viznyomds ellen a talajban dltaldban cél-

szeril preferdlni, de viznyomds ellen ezt is két rétegben.

A feliiletvédelem — aljzat

— szerellbeton a vizszintes feliileten,
- fal (szig. véds fal),

— épitblemez,

— félkemény fdélia,

— lagy félia két réteghben,

egyuttal csusztatd réteg nagyobb egyiittdolegozd feliiletek

a repedés dthidalds céljsbdl.

A szigetelés aljzata feliilletfolytonos, szildrd, szdraz,

formatartd, sima és megfelel8 hémérsékletii legyen. £ltald—

ban a nyers szerkezet szigetelést hordozdé feliiletképzéssel

(pl. pacsekolds, simitds) és/vagy alatét (pl. file) réteg—

gel késziiljon.



Mianyag alapanyagd szigeteldsek

— az igénybevétel jellege, mértéke a lemezvastagsdggal

és az anyag megvalasztisdval Jjol kovethetd,

— csupdn feliiletfolytonositdsi igény (5 cm), de az is
részben ellregydrthatd, nem igényel teljes feliiletii

helyszini beavatkozdst,
~ télen is alkalmazhatd,

— nem igényel teljes feliiletii beszoritast, csupdn sza—

kaszoléast,

— tagolt feliletek, &ttorések is nagy biztonsdggal ké-
szitheték,

— nem igényel szdraz aljzatot,

|

a talajban kiiltndsen id8alldak.

Viszont

minden igénybevételt az egy réteg teljesit,

— gondos munka — mert a legkisebb hiba is Jelentkezik,
— fokozott feliiletvédelem,

— varratellenérzdés elengedhetetlen.

A helyszinen felhordott bevonat jellegi szigetelések

(A rétegvastagsdg szerint csoportositva).

Filmjellegii mazas szigetelések

Vastagsaga 1,0 mm. Vizzdrdsdgfokozd tulajdonsdgu. Mivel az
aljzathoz jol tapad, igy nincsenek egyiittdolgozd feliletek,

ezért kommyen reped (lap kapillaritds).



Vastagrétetii "aszfaltjellegii" egy, vagy tobb rétegben fel-
hordott talajnedvesség, illetve nyomdssal nem rendelkezd
talajvizek elleni szigetelds. Vastagsdga o 5,0 mm, ezért

képes kisebb repedések 4thidaldsdra is.

Cement vagy vakolatjellegii szigetelések talajnedvesség el-
len. Vastagsdga (4x 5,0 mm) 20 mm. Napjainkban munka— &s
specidlis szakismeret (folyamatosan sovanyodd, tomor va—
kolatrétegek) igénye miatt ritkdn hasznilt szigetelds

(repedésérzékenység)

Tomegszigetelések

Alapvetd logikus szerkesztési igény, hogy a talajban 1év§
feliileti teherhordd kiils8 térelhatdrold, talajjal érint—
kez8 szerkezetek (amelyek minim&lis vastagsdga a teherita-
dds és a foldnyomds kovetkeztében 30 cm vasbeton vagy 40 cm
téglafal) vizzdrd vagy vizszigeteld tulajdonsdgat is az i-
gényszintnek megfelel8 mértékben kihasznilja a tervezd. Igy

keletkeznek a tomegszigetelések.

A tomegszigetelés dltaldban talajnedvesség ellen j4. Megfe—
lel§ technoldgidval, anyaggal és szerkezeti megolddssal, il-—
letve a kiilsé feliileten alkalmazott kent szigeteldssel vi—
szonylagosan szdraz belsd tér alakithatd ki. (Beton esetén
folyamatos betonozds, betételemes munkahézag jé szemszerke—
zet és tomorség, téglafal esetén + vizzdrd kent szigetelés,

amelyek a vizhatlansdgot eredményezik).

A tomegszigetelés — csordogdld, szivédrgd talajviz esetén —
az eldbbi szerkezeti megolddssal + drenage (vonalmenti +
feliileti) vizhatlansigot eredményes.

Gondot csupdn a timegszigetelds + talajviznyomds jelent,
kiilontsen olyan helyeken, ahol a zért beépités (pl. egy

mélygarage esetén) résfalas munkagsdsr kiemelést igényel.



(A résfal némiképp vizzdrs tulajdonsdgu, feluszds ellen befo-
gott, esetleg behajlds ellen kihorgonyozandd).

Brmek kihaszndlhatdsidga mind teherhordds, mind pedig vizszi-—
getelés szempontjdbdl ésszerii torekvés. A réstdblik munkahé—

zagai korldtozottan vizzidrdak.

Ezért két megoldds javasolhatd:

— vizhatlansdgi igény esetén a résfal csupdn a szddfal szere—
pét tolti be és beliil szigetelés késziil (1dsd B.1l. &brdn),

vizzardsdgi igény esetén a résfal vizzdrd tulajdonsdga ki-
haszndlhaté (munkahézag tomités, torkrétolds nyilt viztartds,
stb. kiegészitd szigetelds a vizzdrdsdg fokozdsdra (14sd.
B.2. &brdn).

=3

tertilet kritikus és nem megoldott egyértelmiien.

A vizzéré min8ségii résfal (ha kiilon vizszigetelds nem késziil)

ilyenkor

— talajnedvesség ellen jé,
— rétegvizre esetleg,
— talajvizre pedig onmagdban nem javasolhatd, bér

— nyilt viztartdssal a beszivdrgd viz eltdvolithatd,

|

18tt beton a belsd feliileten (5-8 cm) a vizzdrdsidg fokozdsdra
a feliileti egyenl&tlenségek kikiiszobtlésére,

- a munkahézagokndl specidlis tomit8anyagok alkalmazdsa célszerii.

Osszefoglalva:

Természetszeril, hogy a vizszigeteldsek koziil a vdlasztist

— a funkcid igénye, a tdmadd viz jellege, a meghizd igényessége
hatdrozza meg, a célszeriit, a biztonsdgos, miiszaki szempontbdl
megfeleld megolddst viszont a tervezbének kell javasolnia.

Az utébbi évek vdltozdsai (uj anyagok és technoldgidk, az épités—
ben kdzremiksds szervezetek strukturdjdnak dtalakuldsa, a kockdza—
ti tényezbk viselése stb.) ujfajta szemléletmédot és megbizhats

konstrukcidkat eredményezd irdnyelvek kidolgozdsdt igényli.
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BME Magasépitési Tanszék

Liebhauser Jézsef: Nagyteres épiiletek kiils6 térhatarols szerke—

zeteinek fejlédési irdnyai

L. Iskolai sportlétesitmények

A tanuldéifjusdg, a felndtt lakossdg kulturdlis és testi ne-
velésének, a szabadid8sportnak, a szabadidd hasznos, egész—
séges kihaszndldsdnak vildgszerte egyre novekvd jelent8sége
van. Az elmult harminc évben els8sorban a fejlett nyugati
orszdgokban szdmtalan iskolai sportlétesitmény épiilt.

A legkisebb telepiilések oktatdsi épiileteinek természetes
tartozéka a tornaterem és a tanuszoda, amely legtbbszdr a
felndtt lakossdg sportoldsi igényeit is kiszolgdlja.

Ezen tulmenden megjelentek a lakossdgi kozdsségek, klubok,
a fegyveres testiiletek és mds intézmények hasonld éplilet—
egylittesei, amelyek gyakorlatilag a tdrsadalom minden réte—

gének sport, szabadid8 kulturdlis programjait biztositjdk.

Hazdnkban az elmult id&szak erdfeszitései ellenére — a kiz—
oktatédsi statisztika adatai szerint — csak a minimdlis igé-
nyeket figyelembe véve alapfokon 740, a kozépfoku intézmé—

nyekben 135 tornaterem hidnyzik.

Az Orszdgos Testnevelési és Sporthivatal az oktatdspoliti-—
kai koncepcid részeként kidolgozta a sportlétesitmények fej—
lesztési tervét, mely szerint 640 tornaterem, 1000 szabad—

téri sportpdlya, 100 tanuszoda megépitésére van szikség.

A Kormdny 3873/1991. sz. hatdrozata szerinti céltdmogatdsdval
eddig 65 tornaterem létesiilt, amelyeknek szakmai értékeldse

megtdrtént. Az eredmény lehangold.
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Az OTSH szakért8csoportjénak véleménye szerint "Az els8 évben
megvaldsitott épliletdllomdny az orszdg szellemi, fizikai, po—
litikai és gazdasdgi adottsidgaihoz mérten alacsony szinvona—
lon valédsult meg."

A megvizsgdlt épiiletek 26 %-a selejt, amely mind funkciondlis
€pitészeti, mind épiiletszerkezeti szempontbdl hibds, javitha-
tatlan megoldédsokat eredményezett. Ez a tény a beruhdzdi, a
tervezdi, a kivitelez8i szakszeriitlen munkavégzdés kovetkezmé—
nye. BElfogadhatdénak 62 %, jénak 12 % mondhats, de ezeknél az

éplileteknél is utdlagos javitdsokra van szikség.

A jelzett hibdk tulnyomd tobbsége az épililetek hatdrozd szerke—
zeteinél jelentkezik. A nagyfesztédvolsdgu szerkezet megvdlasz—
tésa, kornyezetbe illesztése — figyelembe véve a telepiilések
léptékét, a domborzati viszonyokat, a jellemz8 épitSanyagokat

— sok esetben sikertelennek mondhatd. Miutdn az épitendd tor—
naterem f6 méreteit a bemne folytatott sporttevékenység szabi-
lyaiban rogzitett kiizd&tér méretei, valamint a néz&tér féré—
helyszdma hatédrozzdk meg, a szerkezet fesztévolsdga nem vehe—
t8 fel tnkényesen még esetlegesen meglevs egyéb tervezési szem—
pontok (beépitési lehet8ségek, teleknagysdgok, a szerkezet nem

megfeleld modulmérete) alapjdn sem.

Az érvényben lev8 szabvédny meghatdrozza a killonbsz8 nagysdgren—
di kozdbterek csarnckait és azokat méretek szerint "A", "B",

ner, "Dr, "EM, "EM, MGMOUH"  kategdridkba sorolja (MSZ-04 209).
Ermek megfelelSen 12x24, 18x30, 18x36, 24x45, 24x48, 27x54,
30x60, 42 x84 m méreti csarnokok tervezheték 5,7,8,9,12,5 m bel-
magassdggal (1,2,3,4. bra).

A sporttevékenységi kirt vizsgdlva megdllapithatd, hogy a leg—
népszeriibb teremsportok (kosdrlabda, réplabda, kézilabda, tenisz)
versenyszerien csak a '"D'" jeli vagy anndl nagyobb csarnokban foly—
tathatdk. Miutdn a kisebb telepiiléseken ezek a létesitmények a
versenysportnak is helyet adnak, helyileg &tgondoltan mérlegelen—
d6 — a védrhaté kozinség 1létszdmét is figyelembe véve — a csarnok

nagysaga.
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Ellentmonddsos tény, hogy a hivatkozott kormdnyrendelet elsé—
sorban a legkisebb kategdria (288 mg) megépitését tdmogatja,
jéllehet, ebben a csarnokban az iskolai sporton tulmenden ver—
senyszeriien csak az asztalitenisz, a tollaslabda és a sulye-—
melés folytathatd. Természetesen az nkormdnyzatoknak megvan
a joga, de a felel8ssége is helyi Osszefogdssal mdsként don—

teni.

A tornatermek nagysdgdt részben a telepiiléds lakosszdms, rész—
ben az iskolai tanuldéi 1étszdm, esetleg a specidlis sportko—

ri igény is meghatdrozhatja. Németorszdgban példdul 2000 la—

kosig 1, 5000 lakosig 2, 8000-ig 3 tornaterem (0,2 m2/ la—
kos) létesitését irjdk eld az iskolai létesitményeken kiviil,

ahol egy tanuldédra 34 m2 fedett sportteriilet jut.

A tanuszodék a fejlett orszdgokban tartozékai az iskolai sport—
1étesitményeknek, de a 60-as, 70-es években lakossdgi célra is

gyakran épiiltek fedettuszoddk tornatermekkel kombindlva.

A tervezéshez a szikséges vizfeliilet nagysdga a lakossdg szdma

alapjén &llapithatd meg:

— szabadtéri létesitményeknél cca. 0,1 mg/lakos,

— fedett 1létesitményeknél cca. 0,01 mg/lakos

adatot célszerii figyelembe venni.

(pl. 10000 lakosra min. 100 m2 vizfeliilet 12,5 x 8 m-es tanmedence
30000 lakosra min. 300 mg vizfeliilet 13,5 x 25 mes jelil
Uszdmedence) .

A hazai szabvényos medence— és a szikkséges csarnokméreteket az

5,6,7. &bra mutatja be. Ha a létesitményhez néz&tér is kapcsold—

dik, akkor a csarnok hosszméreteitsl fiigg8en 5,0 fesztdvu ndve—

léssel cca. 300-500 férdhely biztosithatd. Ennél nagyobb leld—
tét altaldban csak a versenysport igényel specidlisabb funkeid—

nélis szempontok szerint.
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Hazai példsk

Hazénkban az emlitett csarnokok 24,0 m fesztdvig leggyak—
rabban iparositott eldregydrtott szerkezetekkel keriiltek
lefedésre, ezek tobbnyire eldfeszitett vasbeton "TT" és
"T"  fodémpanelek rovidf&tartds rendszerben (pl. a Bp.i
EpitSk 24x48 m méretii sportcsarnoka), vagy tornacsarnok-—
nal kilonbszl8 fesztdvolsdgu poliacélvazszerkezettel tra—
pézlemez lefedéssel és PREMISOL kiils& hatdrolé falakkal

valdsultak meg.

Az 1977-ben kiirt és lebonyolitott konnyiiszerkezetes tor—
nacsarnokok padlydzat 1. dijas terve valdsult meg Budapes—
ten a Marcibdnyi téren 24x48 m méretil kiizd&térrel. A 6 m—es
ritmusban elhelyezett I acél keretek 24 métert hidalnak &t,
amelyhez 2,40 m—ként szelemenek csatlakoznak trapézlemez
lefedéssel, poliuretdnhab h8szigeteléssel, trocal tetd—
héjaldssal.

A kiils8 és belsd fligg8leges térelhatdrold szerkezetek egye—

di acélvézas tobbréteges falak.

A Zalaegerszegi Varosi Sportcsarnok 1980-ban keriilt &tadds—
ra. Nagyfesztdvolsdgu szerkezete vegyes, az 54 m-es csarno—
kot 2 db 42 m-es egyedi acél récsostartd esztja 18 m-es sé-
vokra, amelyeket eléfeszitett TT panelek hidaltak &t.

A hetvenes évek kozedt8l a tartdszerkezeti repertodrt a ra—
gasztott fa is bévitette. Ebben a fesztdvintervallumban a
kéttdmaszu gerenda és a haromcsuklds keret alkalmazdsa je—
lentett uj szint (pl. Didsgybri Uszoda, Szilvasvdradi Lo—
varda, Erzsébetvdrosi Sportkdzpont stb.) 30 mnél nagyobb
fesztavigény esetén a tervezdk tobbnyire egyedi megolds-
sokat kerestek, esetleg licenc alapjén alkalmaztak szerke—

zeti rendszereket.
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Az eléregyartott vasbeton szerkezetek kore a konnyebb, gyorsab—
ban szerelhet§ technoldégidk javdra erdsen csokkent, de nem sziint

meg.

Az 1982-ben dtadott Balatonfiizf6i fedettuszoda alkotdi racio-—
nalis alaprajzi, funkciondlis elrendezés és kedvez8 tomegala-
kitdas mellett sikeresen alkalmaztdk a tipusnak mondhatd 12,0 m—
es fesztdvolsdgu légyvasbetétes "IT paneleket egyedi eléregydr-—
tasu 31,20 m fesztdvolsdgu szekrénytartdkkal.

Tulnyomd tcbbségben azonban acél és fa anyagu nagyfesztidvolsd—
gu térlefedések késziiltek.

Magyarorszdgon az els8 fiiggesztett tetSszerkezetet 1971-ben a
Vagéhid utcai sportcsarnokndl alkalmaztdk, majd ezt 1975-ben

a székesfehérvari csarnock kovette cca. 40,0 m-es fesztévval,
konnyli szerelt jellegii hatdrold szerkezetekkel (Premisol te—
t8elemek, alul befogott oszlophoz kapcsoléds idomiiveg falszer—
kezet).

Az alkalmazott szerkezet gazdasdgossdga (cca. 12000 Ft/mg,
1200 £t/1 m3 ellenére hasonlé épiillet a kés8bbiekben nem 1éte—

siilt, valdsziniileg a megkivdnt magasszintii kivitelez8i pontos—
sdg, a nem szokvdnyos szerkezeti kapcsolatok, szakipari munkdk

okozhattdk a technoldgidtsl vald idegenkedést.

1974-ben Szeged is jelent8s sportlétesitménnyel gazdagodott.

Az 1966-ban tervezett fedettuszoda (D4vid Kéroly Kossuth—dijas
épitész) elkésziilt térlefedésének felhaszndlésdval megépiilt
sportesarnok kiizdStere hasonléan az 1968-ban épiilt népstadioni
jatékcsarnokéhoz hdromrészre oszthatd, kézilabda nagysdgrendii
20x40 ) palyaigényig minden sportdgnak edzés és versenylehetd—
déget nyujt. Az edz8— és bemelegit8 termek (200 mg), a 900 fé-
r8helyes 0ltoz8, a szilkséges kiszolgdld helyiségek mellett tobb
mint 2000 férdhelyes leldtdéval is rendelkezik. A 75 m fesztivol—
sdgu ives acél térbeli ricsos lefedd szerkezet tdmbakjait utd—

lag vondérudakkal kototték Sssze.
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54,0 x 54,0 méter (10x5,40) méretii, 2,70 m magassigu hidegen
hengerelt, hegesztett acél térbeli ricsostarté a Miskolei
Sportecsarnok térlefeds szerkezete, amely a keleti é&s nyugeati
oldalon pilléreken, az északi és déli fronton a homlokzato—
kon is megjelend tobbtdmaszu monolit vasbeton gerenddkon nyug-—
szik. A 4000 néz8t befogadd létesitmény 24x42 m méretii kiizdd—
terén a jégkorongon kiviil minden labdajdték &s kiizd8sport nem—

zetkdzi versenyei megrendezhetfk.

A Debreceni Sportcsarnok 3 m-es alaprajzi modulban szerkesz—
tett 2,10 m szerkezeti magassdgu KIPSZER térbeli rdcsostartd
val keriilt lefedésre. A tdmaszrendszer 42x48 m-es teret hati—
rol (1976).

Erdekes szinfoltja az acélszerkezeti nagytérlefedésnek a Szom—
bathelyi fedettuszoda, ahol a rdcsos f&tartdéra legyez8szeriien
kialakitott, kétirdnyban konzolos szelemenek iilnek. A korell
acél 45x10 m-es fodémegységeket a £51d6n szerelték Sssze s
emelték rd az ellregydrtott vasbeton pillérekre. Hazdnkban az
egyetlen sportlétesitmény a Testnevelédsi Egyetem atlétikai csar—
noka, ahol az épiiletttmegb8l kiemelt acélcs8 térbeli récsostar—
tésor feliilvildgitdként a kiizd&tér természetes megvildgitésst
is biztositja. A hosszoldalakon magasan ledrnyékoltan végigfutd
ablaksdv a direktebb tetdtéri fényeket a hatdrold falak mentén
feloldja.

Cca. 40,0 m fesztdvolsdgu a Komjadi uszoda hészigetelt aluminium
dongahéja, amelynek a bels8 két negyed tetbrészét két irdnyban
eltolhatdan alakitotték ki. Ez a megoldds eldremutatdan a léte—
sitmény legnagyobb pozitivuma, a beépithet§ teriilet adottsdgai—
b8l keletkezd kedvezbtlen tdjoldsi, megvildgitdsi irdnyok, a
szerkezeti rendszerb8l fakadd nagy belmagassdg mellett. A kele—
ti, nyugati kozel 17 m magas ledrnyékolatlan iivegfal benapozi—
sa a versenysport szempontjédbdl eldnytelen. A nem centrdlis ra—
gasztott fa szerkezetili csarnokok fétartd szerkezete a 25-40 m—

es fesztévintervallumban 4ltaldban hiromcsuklds ivtartd.
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Néhdny hazai példa:

Székesfehérvari fedett uszoda 1978.

22 m fesztdvolsdgu parabolaivii szerkezet 3 m—es ritmusban

elhelyezve
Medenceméret: 24x12,5 m

Tata, Edzbtdbor fedettuszoda 1979.

24 m fesztdvolsdgu szerkezet 6 m-es ritmusban, a gerinc—

vonalédn feliilvildgitdval.

Medenceméret: 25x8 m.

Bp. X. Kébdnyai u. MALEV uszoda 1988.
25 m fesztévolsdgu szerkezet

Medenceméret: 25x16 m

Bp. XI. Kondorosi u. 1988.

Fesztédv: 49,30 m

Medenceméret: 33 1/3x21
16x8,5 m

Bp.FTC uszoda — Népliget
Bp. ITI. Kaszdsdiil§ tanuszoda 1988.

Kispesti fedettuszoda Bp. XIX. Simonyi u. 1988.
Medenceméret: 33 1/3x16, 16x8 m

Sportuszoda, Nagykanizsa 1988
Fesztdv: cca. 22 m
Medenceméret: 38 1/3x16, 16x8 m

A Bp-i Spartacus K6ér-utcai sportlétesitményei

A faszerkezeti épités kiilontsen érdekes péld4i (1982).

Az uszoda lefedése a cca. 33 m-t Athidald ragasztott fa rudldnc

szerkezet egy négyszintes el8regydrtott vasbeton iroda, 5lt5zé—

éplilethez csatlakozik.



- 26 -

A medencecsarnokban egy 33 1/3x21 versenymedence és egy 20x5
méteres tanmedence helyezkedik el 24o fés leldtdval. A tér
asszimmetrikus jellege a koncepcid 1lényegéb8l rakad. A ter—
vezd érezhetden a beépitett tér gazdasdgos lizemeltetését is
szem el8tt tartotta a csarnck keleti medencefaldndl a bel-
magasségot a szilkséges minimumra cstkkentette (5,00 m viz—
vonal a tarté alsé sikja kozott).

A cca. 36 m témaszkozzel késziilt teniszcsarnok szerkezete ra—
gasztott fa ives haromcsuklds keret homlokoldali szerkezet
alatti ablaksavval, tetdsikban és gerincvonalon elhelyezett
feliilvilagitdkkal.

A nagyfesztévolsdgu terek igen nagy csoportja — els8sorban a
magasabb fesztdvintervallumokban — elliptikus vagy kor alap-
rajzuak. Mar az dkorban felismerték, hoy téglalap formdju kiiz—
d8teret hatdrocld nagy tomeg befogaddsira alkalmas lelatdk a-
laprajzi elrendezését elliptikus formdval eleht leginkdbb ugy
kialakitani, hogy a nézf az eseményekhez mindl kbzelebb keriil-
hessen. Jé példa erre az i.e. 28 épililt Rémai Kolosszeum 90x56
m-es f&§ méreteivel.

A jelenkor nagy ttmegeket befogadd csarnoaki hasonld okokbdl
gyakran kor alaprajzuak. A kisebb d&bmérji kupoldk 20-36 m-ig
késziilhetnek monolit vasbetonbdél Dante Bini olasz szdrmazdsu
amerikai mérntk technoldgidjdval, amelyet 1969-ben mutattak
be New Yorkban. Azdéta els8sorban melegebb éghajlatu orszdgok-
ban (Olaszorszdg, Izrael, afrikai orszdgok, Brazilia) hono—
sodott meg. Referenciaépiiletei Rdémdban, Torindba, Milédndban,
Pisdban, Bécsben is megtaldlhatdk, tulnyomd tobbségik sport—

létesitmény.

A Binishells kupolahéjak nagyobb térigény esetén megkettdzhe—
t8k vagy egymas mellé sorolhatdk. Hazdnkban a MALEV megbizd—
s4bdl egy 20 m &tmérlji szerkezet éplilt. kb. 10 évvel ezelltt.
A kedvez8 tapasztalatok ellenére eddig tovdbbi alkalmazdsédra

nem kerilt sor.



s

A technoldgia elényei — a teherhordd szerkezet gyors elkészit—
het8sége (4 nap), a kedvezd kiltségmutatdk (cca. 8-10 eFt/mg),
a flexibilis, tobbcélu haszndlhatdésdg, az egységek sziksdg

szerinti sorolhatdésdga — megfeleld épitészeti kirnyezetben al-

kalmazdsét ismét el&térbe helyezhetik.

1975-76~ban az "LB SCHALENDACH" osztrsk acéllemez membranhéj
szerkezeti licence alapjdn Budapesten, Szolnokon é&s Tatabdnydn
létesiilt korcsarnok 40x20 m-es kiizd&térrel, 10000 f8s lelétd—
val. Az épiiletek tet8szerkezeti nyitott vb. gyiirtijét 50 m &t—
méréji kor keriiletén 6 m—es ritmusban elhelyezkedd elbregydr—
tott oszlopok tartjdk. A cca. 44 mes &tmérdjii kor keriiletén
csatlakozik a 4 mm-es acéllemez héj a perem gyiirihtz. A kap—
csolatok helyszini hegesztéssel késiilnek. A huzott belsd gyiirii

leterhelését a szelllz8 géphdz felépitménye biztositja.

Az épiiletek hatdrold szerkezetei épitészetileg, épililetfizikai
szempontbdl is igénytelen megolddsokat mutatnak. A ferde két—
rétegii idomiiveg fal benapozds elleni védelmérd8l nem gondoskod—
tak, az acéllemez kuphéj alsé feliiletére felhordott 25 mm vas—
tag azbesztszdrds hdszigeteldésként csak intenziv nydri hirtott
szell8zéssel nyujt elfogadhatd megolddst. A belsd fal—-, padld—,
lépesbburkolatok is koltségkiméls tervezdési szempontokat titk—
roznek. Ez a tény és a térlefedés kozismerten gazdasdgos volta
igen kedvezd koltségadatokat eredményezett (cca. 11000 Ft/mg,
155,O~Ft/1m3 ), amelyet a hasonld fesztdvolsdgu és nagysdgrendii
egyedi szerkezetll épiileteknél cca. 30 %—kal kisebbek. Hazdnk ms
sodik legnagyobb kircsarnoka Békéscsabdn 1988-ban keriilt &tadds—
ra 228 millié Ft-os koltséggel (4700 Ft/mB).

A 65,0 m &bmérdjii sportcsarnok lefedése utéfeszitett kdbeltetd—
vel tortént, amely Josef Postulka pozsonyi mérnok szabadalma &s
tervei alapjdn késziilt (Postulka tervezte a Pozsonyi Sportesar—

nok és a GySri Szinhdz foggesztett kdbeltetSszerkezetét is).
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A ttbbcélu 3200 f8s csarnokban nemzetkdzi sportversenyeken (kézi-—
labda, kosérlabda, roplabda, tenisz) tulmenden szinhdzi el&adsb—
sok, hangversenyek, kulturdlis &s térsadalmi rendezvények is le—
bonyolithatdk, mert a kiizd&tér feletti hidrendszer biztositja a
szlkséges megvildgitdsi, hangositdsi és egyéb szinpadtechnikai
lehet8ségeket.

Hazdnk legnagyobb, kor alaprajzu csarnokdt 1982-ben helyezték {i-
zembe Budapesten. Tet8szerkezetét a 93 m Atmérdju Leningradi Sport—
csarnok tervezési és kivitelezdsi tapasztalatai alapjdn szovjet

mérnsksk tervezték.

A Budapest Sportesarnok 102 m dtmérdji 12500 férbhelyes nagy te—
rének figgesztett szerkezetét 48 db acél oszlop tdmasztja ald egy
el8regydrtott vasbeton elemekb8l szerelt nyomott gyluri kozbeikta—
tdséval. Az acél oszlopokat tiizrenddszeti okokbdl utdlag koriil
kellett betonozni.

A homlokzati hatdrold szerkezet rétegfelépitése a nyilédszérd sé—
vok kizott és felett ellregydrtott vb. elemek hészigetelve Gla—
sal burkolattal. A konzolosan kiiil8 gyiirik alsé feliilletét 72 mm
vastag Premisol lemez képezik, a tet8héjalds a svéd Rostfria cég
0,4 mm vastag rozsdamentes acéllemezdbsl késziilt, automata gépek—
kel kivitelezett, korcolt, hegesztett megolddssal. Az alkalmazott
anyag mechanikai hatdsoknak jél ellendll, vighatlan, jél alakit—
haté, tartdés, rugalmas, sav— és korréziddlls és legfBképpen nagyobb
szerkezeti mozgdsokat képes elviselni, mint a bitumenes vagy miia—
nyagok, a gylriigényu mozgdsok ugyanis a 3 mm-t is meghaladjdk.

A tetdészerkezet hészigeteldse 80 mm bazaltgyapot ( k= 0,55 keal/
mg/oC> amely a fokozott hészigetelési kovetelményeknek (k= 0,4
W/mQK) mér nem felelnke meg, de azt a kovetelményt, hogy a szerke—
zetbe 60 % relativ nedvességtartalom mellett pdra ne jusson be, ki—
elégiti.

A 8. dbra bemutatja a jelentdsebb hazai centrdlis terek Ssszeha—

sonlitd keresztmetszetét.
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Ragasztott fa szerkezetil centrdlis nagy tér a Soproni Fe—
dett uszoda medencecsarnoka (cca. 45 m &tmérével), amely
eredetileg Graboflex ponyvéval, kés8bb hészigetelt fa szer—
kegettel, korcolt rézlemez héjaldssal keriilt lefedésre.
Kisebb centridlis terek (cca. 20-30 m) - els8sorban gydgy—
firdék medencecsarnokaként — létesiiltek iv— és hattunyak
Tormdju ragasztott fa fétartdkkal a kbzéppontban elhelye—
zett koralaku feliilvildgitdkkal (Keszthely, Szeged, Deb—

recen).

Néhdny kiilfoldi példa tanulsdgai

Baden—-Baden, Sportcsarnck

A Németorszdgban szinte tipusnak mondhatd hdrmas tagozatu
sportesarnok (3x15 = 45x27 m), 7,5 m ritmusban elhelyezett
acél réacsostartdval alulfeszitett szelemenre (3,5 mként)
helyezett trapézlemezzel keriilt lefedésre.

A tervezd az épiillet f8szerkezetét tomegébdl kiemelve csak a
szilkkséges eldirt belmagassdgot =7,20 m) biztositja a csar—
nokban. A kiemelt f&tartdk és a koztik levd feliilvildgitdk
északi oldaldnak iivegezett feliiletei biztositjdk az egyen—
letes kdprazds— és napsiitésmentes megvildgitdst (9.4bra).
Hasonld elrendezésii sozthatd kiizdéterii a Krefeldi Sport—
csarnok 51,80 m méreti acél rdcsostartdkkal, az északi ol—

dalon megnyitott feliilvildgité monitorokkal.

A Mincheni Tormacsarnok alaprajzi elrendezését az 51t5zdk,
leldtdk, a feliilvildgitdk elrendezését, a hdrmas tagozddds
hatédrozza meg. A természetes megvildgitds a tér hosszoldala—
in a térbeli fa rdcsostartd magassdgdban a szerkezeti tul-
nyujtésaval ledrnyékoltan végigfut és a tér egyenletes, kdp—

rédzdsmentes fényét biztositja (10. &bra).
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A Viernheimi Sportcsarnck is igen jé példa arra, hogyan cél-—
szerli a csarnok természetes megvildgitdsat tobb oldali ledr-
nyékolt bevildgitd sdvokkal létrehozni. A tervez8 ezt rész—
ben a 37,5 m témaszkdzi 2x16x2,30 m méretii tort vonalu ra-
gasztott fa fétartdk kdzotti ferde sdvban, részben a hossz
és bltiioldali fligg8leges hatdrold falak magasan fekvd meg—
nyitdséval és a nagyméretii hosszanti felillvildgitdéval oldot—
ta meg. (11. &bra).

6,0 m—es ritmusban elhelyezett kiilonbozd fesztdvolsdgu ra—
gasztott fa hdromcsuklds ivtartdk képezik a Ratingeni Jég—

csarnok térlefedd flészerkezetét (max. 70 m).

A belmagassdg és az épiilettomeg novekeddséndl az &tmeneti
szerkezeti axisban helyezték el az épiilet teljes szélességé—
ben végigfutd 4 db feliilvildgitd sdvot, amely egyenletes
természetes fénnyel 4rasztja el a 60x30 m-es jégpalydt (12.

dbra) .

A specidlis, nagyobb méretii kiizd&terek (atlétikai pélya, ke—
rékparpdlya) &s a nagyobb féréhelyszdm 4ltaldban elliptikus

alaprajzi elrendezést eredményeznek. Ilyan a moszkvai olim-

pidra késziilt, a 6000 férdhelyes 333 mes kerdékparstadion.

A borddkkak merevitett 4 mm vastag acéllemez membrdnhéjdt 4 db
168 m fesztdvolsdgu 3x4 m keresztmetszetii acél ivtarté hordja.
A két belsd ivtartd kozotti tetdszakaszt feliilvildgitdként a—
lakitottédk ki, amely a pdlya ivszakaszait hatékonyan megvi—
légitja (13. &bra).

A nagy befogaddképességii csarnokok tulnyomdé tobbsége kor alap—

rajzu és lefedése acélszerkezettel késziilt.
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Néhdny példdjsdt az aldbbiakban ismertetem:

Név Hely Atmérs Féréhely Ep.éve

Wayne County Stadium Detroit 266 m 51.000 1979
USA

Fukuoka, Dome Fukuoka, 222 m 52.000 1993
City, Japan

Sky Dome Toronto 208 m 54.000 1989
Canada

Superdome New Orleans 207 m 72.000 1974
USA

Astrodome Houston 195 m 44 7700 1965
USA

Coliseum Oakland 128 m 14.200 1966
USA

Forum Los Angeles 124 m 13.500 1967
USA

Indiana Stadium Indianapolis 118 m 17.500 1976
USA

Hallenstadion Bécs, Préter 112 m 5.400 1977
Augztria

Budapest Sportesarnok Budapest 102 m 12.500 1982

A Fukuoka Stadion térbeli rdcsos kupola szerkezete hdrom egység—
b8l &ll, egy fix és két panel rafordithaté a fix részre. Ezzel

megkozelit8leg a tér 2/3 része nyitottd vdlik.

A Sky Dome tet8szerkezete ugyancsak nyithatd. Egy fix részre
egy kupolaszelet rédfordithatsd, két donga panel pedig rdtolhatd.
A tetd teljes megnyitdséhoz 20 percre van szikség, igy az iilé—
helyek 91 %-e felett szabad tér'jbn 1étre. A tet8t évente ceca.
200-szor nyitjdk meg.
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Az épiilet alaprajzdt, homlokzatdt, a tetd nyltdsi sémdjat a
14, dbra szemlélteti. A tet8szetkezet alaprajzdt, metszetét,

a nyités mozzanatait a 15. dbra mutatja be.

Az alkalmazott nagyfesztdvolsdgu szerkezetek anyag sgzerinti

megoszlisa a hazai és a nemzetkdzi gyakorlatban, fejlédési

irdnyai

A nagyteres épités példdit vizsgilva az alkalmazott anyagokat

illet8en az aldbbi tendencia tapasztalhatd:

- az 1950-60-as években a vasbeton szerkezet épitds uralta ezt
a terililetet els8sorban a 20-50 mes fesztdvtartomdnyban (eld—
feszitett, elbregydrtott vb. gerenddk, eld— vagy utdfeszitett
vb. lemezmiivek).

Az igazdn nagy fesztdvolsdgokndl ekkor is acélszerkezettel
késziiltek (cca. 100 m, fliggesztett &s térbeli rdcsos szerke—
zetek).

— az 197/0-es években ez a tendencia a szocialista orszdgokban,
els8sorban a Szovjetunidban és az NDK-ban folytatddott. Ha—
zdnkban a kisebb fesztdvokig (24 m-ig) — gazdasdgossdgi okok—
bl — megmaradt a vasbeton gyakorisdga, de megjelentek a kony—
nylszerkezetes, az évtized kozepe tdjdn a ragasztott faszer—

kezetes megolddsok is.

A fejlett nyugati orszdgokban a térbeli rdcsos szerkezetek
("MERO" térrécs) a ragasztott fagerenda, keret, ivtartd és tér—
beli racsostartdk keriiltek alkalmazdsra. Gyakran a fa szerkeze—
teket acélszerkezettel kombindlték. A természetes megvilégités
mind nagyobb szerepet jdtszik a tervezési szempontok kizstt.
Eleinte csak pontszerii feliilvildgitdk (Ziirich, 1972) adtak bel—
s6 irdnyfényeket, késébb az épiiletttmegb8l kiemelt f&tarts vagy

szelemen mint feliilvildgitd jelent meg (Sindelfingen).
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Gyakran az épiiletttmeg ferde tetdsikjdba kertiltek bevildgitdk
(Dierdorf fedettuszoda). Megdllapithats, hogy a tervezbk tu—
datosan torekedtek a nagy terek tobb irdnybdl torténd ledr—

nyékolt, kdprédzdsmentes megvildgitdsdra.

— 1980-td1 hazdnkban is van mir erre példa (TF atlétikai csar—
nok) .

Az iskolai- | szabadid®b— és versenysport tornacsarnckai 24 m
fesztdvig vegyesen tipus vasbeton, dunaujvdrosi acél és ra—
gasztott faszerkezettel késziiltek. A nagyobb tdmaszkidz ese—
tén térbeli rdcsostarts (KIPSZER, Debrecen), centrdlis épii—
lettomegnél fiiggesztett acéllemez membrdnhéj (cca 50 m) vagy
kotélszerkezet késziilt (Bp. 102 m, Békéscsaba 65 m).

A tanuszoddk, fedettuszoddk szinte kivétel nélkiil ragasztott

fa hdromcsukldés iv vagy kerettel keriiltek lefedésre, mert hé

€s paratechnikai szempontbdl kedvezdbben a vasbeton és acél-
szerkezeteknél, és ebben a fesztdvtartomdnyban (25-50 m) al-

kalmazdsuk a leggazdasdgosabb.

A kiilfoldi példdkndl hasonld a helyzet.

A szabadid§ létesitményeknél azonban érezhetd bizonyos &pité—
szeti jatékos oldottsdg, amelyet a fa térbeli feliiletszerke—

zettel is hangsulyoz a tervez8 (Diirrheim, Solemdr fiirdg), de

pl. a teljes medencecsarnok iivegkupoldval torténd lefedése is
el8fordul (Nekarulm, Tollbad).

Kiilon fejezet a tobbcélu, igen nagy tomegek (10.000 — 70.000)
befogaddsdra alkalmas korcsarnokok térlefedése. Mdr a hatva—
nas évektél megjelentek el8szdr az Egyesiilt Allamokban, ké—
s6bb Eurdpdban, Kanaddban, Japdnban. A kezdeti méretnisveke—
dés — ugy tiinik — a 80-as évek végére a 200 méteres Atmérd

koril megdllapodik.



Y

A fejlédés nem az épitmény nagysdgdnak, befogaddképességének
novelése, hanem a térlefedés flexibilitdsa, a megnyitdsi le —
het8ségek és varidcidk soksziniisége, ezdltal a tobbeélu hasz—
nélhatdsdg az idGjardstsl fiiggetlen, jobb kiszolgdldsa ird—
nydba mutat (Sky Dome 1989. Toronto, Ariake Colosseum 1991.
Tokyo, Fukuoka Dome 1993. Fukuoka City).
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Szlovdk Miiszaki Egyetem — Epitészeti Kar, Bratislava

Dr. Jozef Oldh: A bratislavai gyorsvasut — kommyii metré —

vizszigetelésének problematikdja

Bratislavédnak tdrgyilagosan sziksége van hatdsos, nagy—
kapacitdsu kozelkedési rendszerre, mivelhogy a mindennapi
gyakorlat egyértelmiien azt mutatja, hogy a tomeges kozle—
kedés fejlédése jelentdsen elmarad a vdros gyors fejlédése
motott.

A legkedvez&tlenebb helyzet a Duna jobb partjdn fekvd, 150
ezer Petrzalkén van. illetékes szdmi munkalehet8ség a va—
rosnak ezen a részén egyszeriien nincs. A vdrosnak ezen a
részén nagyon erls a tranzitkozlekedés — ezek olyan adott-—
ségok, amelyeket nem lehet megvaltoztatni. Ezzel novekednek
az igények a lakossdg szdllitdsdra a Dundn keresztiil.
Megfigyelések szerint csucsforgalomban ma a Duna jobb part—
jérél a bal partra 25 ezer ember utazik. Ez a valdsdg, va—
lamint Bratislava geogréfiai elhelyezése, dllami hatdr ko—
zelsége, a Kérpdtok, a kirnyezetvédelem, ez mind a kozleke—
dési rendszer radikdlis megolddsdt koveteli, ami nem fog
Tuggeni a koziiti kozlekedds siiriiségét8l. A megktvetelt igé—
nyeket lekiizdeni principdlisan és mennyiségileg csak egye—

diil a metrd alapjdn épitett gyorsavasuttal lehet.

A CsSzS5zK szovetségi kormdnya még 1988 decemberdben vég—
legesen megszavazta a gyorsvasut kidpitését Bratislavdban.
A gyorsvasut els8 szakasza "B" munkamegjeltléssel nem egész
6 km hosszu lesz, és a Luky — dél 4llomdsrdél vezet majd, a—
mely m8gott mozdonyszin lesz, tovdbbi dllomdsokon keresztiil
a folyé alatt a bal partra, ahol a Dunaj nevii 4llomdsba tor—

kol a Martanovicova utca térségében.
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Usszesen hat &llomds, s emellett az utolsd Atszalld 41lomds
lesz a tobbi vdrosi kodzlekeddsre szolgdl.

A gyorsvasut csucsforgalomban képes lesz egy irdnyban 34
ezer utast szallitani. A gyorsvasut utirdnya a petrzalkai

lakételepek tengelyén keresztiil fog haladni.

Az 1990-es év kezdetén ujradrtékelték a gyorsvatus meg—
olddsat és vdltozds tortént a kocsidllomdnnyal kapcsolat—
ban, amikor elléptek a volt SZSzSzK beli eldregedett, nehéz
metrdnak szdnt kocsi technoldgidtdl, amely elézbleg Bratisla—
vénak volt kijeldlve. Az uj gazdasdgi-tdrsadalmi feltételek
mellett, ujbdl hitelesitve volt a vérosi tomegkozlekedés p
porblematikdja és 1990 juniusdban irt "A kozlekedési—varos—
rendezési korzeriisités tanulmdnya Bratislava vdrosi tomeg-—
kozlekedésének integril rendszerében" — megnevezésii tanul—
ményban, kornyezetvédelemnek megfeleld rendszert, un. kony—
nyl metrét épiteni. A '"VAL" rendszerii épitésrél van szd,
amelyet a MATRA-TRANSPORT Francia Tdrsasdg fejlesztett ki és

lizemeltet.

Mérlegelik a konnyii metrd 1. iizemi szakaszdnak kiépitését
Luky dél — Obchodnd utca, 7,3 km hosszusdgban. Ezen a szaka—
szon 8 dllomds lenen, ebb8l 5 Petrzalkdn, 3 pedig Bratislavé-
ban. A maximdlis egyirdnyu szdllitdsi kapacitds 22 500 sze—

mély lenne. Az lizemeltetds teljesen automatizidlt lenne.

A gyorsvasut — konnyl metrd utvonala zdrt alagut tubusban
lesz, melynek a foldezint feletti részei fedve lesznek. Tekin-—
tettel a gyorsvasut épitésének jelent8ségének, a réforditott
pénzeszkozok figyelembe veenddk, fontos az épitmény megbizha—
tésdga és élettartama. Egyik legsulyosabb tényaz8, amely ha—
téassal van az épitmény megbizhatdsdgéra és élettartamdra, az
a vizszigetelés.

A vizszigetelés az adott esetben az sszkoltségekhez vigzonyit—
va, csak toredék részét képezi a kiltségeknek, amelyek az épi—

téshez sziksdégesek.
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A vizszigetelési rendszer rossz vdlasztéka, beldthatatlan
ktvetkezményeket okozhat a gyorsvasut ilizemeltetésében és
szem el8tt kell tartani, hogy a beépitett vizszigetelds ja—
vitdsa kiszdmithatatlan kotlségekbe keriilne, vagy lehetet—
len volna ezt elvégezni. A bratislavai gyorsvasut — konnyl
metrd vizszigeteld rendszerének megvalasztisdt mindenekelstt

hidrogeoldgiai tényezbk hatdrozzdk meg:

- az altalajviz szintjének szinvonala,
— a talaj sziirésének koeficiensel az épitészeti alkotds tér-
ségében,

— az altalajviz kemizmusa.

Az altalajviz szintjének szinvonala egyenesen a Duna viz—
szintjével van meghatdrozva. Az altalajviz szintjének meg-
allapitdsdndl mérlegelni kell az eldrejelzést, amely a Dundn
a gabcikovoil vizerdmii lizembehelyezésével keletkezik.

A gyorsvasut - konnyl metrd alagutja — teste a Duna jobb ol—
daldn (a gyorsvasut utvonaldnak magassdgdtd filiggBen) részben
2-t8l 6 mes foldalatt medencébe lesz siillyesztve. Tekintet—
tel az altalajviz szintjére, a gyorsvasut (konnyi metrd)

alagutja — teste, nagyrészt a 100 dves viz szintje felett lesz.

A gyorsvasut testét korilvevd foldréteg sziirésének koefici-
ense az érdekelt teriilet geoldgiai fejlbdésével van megadva.
Az adott teriilet a Duna kavicsos és kavicshomokos iiledékével

van képezve, nagyon kifejezd sziirési anizotrdpidval.

Az altalajvizek kemizmusdnak tekintetéb8l nagyon sulyos,
hogy a gyorsvasut utvonaldn el8fordulnak helyi vizek, melyek
agressziviek még a salakos portlandi cementre is. A felhozott
valésdg még magasabb mindségi kivetelményeket igényel az ala—

gutak és az dllomdsok szerkezetének vizszigeteldésére.



A gyorsvasut — konnyili metrd f§ tervez8je a PUDOS Bra-
tislava, igyekezetében felajdnlotta a magas miiszaki szin—
vonalu megbizhatd lizemeltetdsii vizszigetelést, kidolgozta
"m PVC termék, BITUTHENE - svédorszdgi GRACE cég gydrtminya
€s az olasz POLYGLAS cég gyértmdnyai Ssszehasonlitdsdnak
miszaki - gazdasdgi vizszigeteld rendszerdt.'

A gyorsvasut — konnyii metrd testének legmegfelel&bb szige—
telési médjaként a foldalatti medencébe vald slillyesztésnél

a BITUTHENE vizszigeteld rendszer mutatkozott.

A BITUTHENE vizszigeteld rendszer alapvetd elbnyei:

— a szalag tnragaddsa az alaphoz,

— a lerakds egyszerii és gyors médja, minimédlis igényekkel
a munkasok szaktuddsdra,

— az esetleges hiba egyenesen identifikdlhatd,

— a szildrdsdg magas értékei széles hd intervallumokban,

— hideg uton torténd megvaldsitds, ragasztdék és olddszerek
haszndlata nélkiil,

— az egyes szalagok és épitészeti részek egyszerii Osszekap—
csoldsdnak megvaldsitésa,

— a dilatacick megbizhatd megolddsa és a gydrtminyok magas

élettartama.

Az alagutak és az Adllomdsok vigszigeteld rendszere, amelyek
az altalajviz szintje felett vannak elhelyezve, m PVC ala—
pu anyagbdl késziilnek, mely a CsK terméke.

A gyorsvasut (konnyii metrd) vizszigeteldsének onslls részét
a lefedés — a fels8 horizoltdlis feliilet képezi.

A fels8 vizszigetel8 rendszerek minimalis 4°—os hajlésban
lesznek. A gyorsvasut — koénnyli metrdé felsd horizontdlis fe—
liilete ki lesz hazsndlva parkok létesitésére, gépkocsik par—

koldsdra, mozgdutak vagy teraszok készitésére.
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I. 4bra

Az 4dllomédsi részleg metszésének része
a beszallds helyén
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2. é4bra

Az d4llomdsi részleg metszésének része
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Az 1. és 2. szdmu képen az &llomdsi szakasz része van
dbrazolva. A gyorsvasut fels8 horizontdlis feliilete a szer—
kezet helyes javaslatdnak tekintetébdl, nagyon igényes és
Osszetett.

A fels® horizontdlis feliilet szerkezetének dsszetdtele

park létesités mellett az Allomde szakaszdban a kovetkezb:

— vegetdcids réteg,

— szlirési réteg,

— alagcsbvezési réteg,

— vizszigeteld rendszer mechanikus megkdrosoddsa elleni vé—
delem,

— szepardcids réteg,

— vizszigeteld rendszer védelme a gybkérzet dthatoldsa el-
len,

— f6 vizszigeteld rendszer,

— expanzids réteg,

~ hészigeteld réteg, habiiveg,

— pérdsodds elleni védelem,

— dilatdcids réteg,

— dilatdcids esési réteg 4°_og hajldsban,

— 400 m vasbeton.

A vizszigetelds megkdrosoddsdnak tbb tanulsdgabsl (gya—
logos aluljardk, utak alatt, bedzds a foldalatti szintek.lé-
tesitményeibe, lapos tetdk &tdzdsa, stb.)kvetkeztethetd, mi-—
lyen kiszdmithatatlan koltségek szikségesek rekonstrukcidjuk—
ra. Ezek a sulyos hibdk, amivel épitéiparunk eziddig nem tu—
dott megbirkdézni, teljesen megindokoltan, tdrsadalmunk leg—
magasabb szinvonaldn a kodzkritika forrdsdvd vdltak.

Ebb8l a tekintetbdl szikséges kiilonleges figyelmet szentelni
a gyorsvasut — kornyl metrd vizszigeteldsének, mint legjelen—
t8sebb kozlekedési alkotdsnak Bratislavéban, ami kell, hogy

megoldja a hordozé kidzlekedési rendszer sulyos problémdjét.
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Erdészeti és Faipari Egyetem — Epitéstani Tanszék

Dr. Kubinszky MihAly: Régi vasuti fa—csarnckszerkezetek

Az els8 vasutak vérosi pdlyaudvarain a tehet8sebb tdrsa—
sébok csarnokokat épitettek. Ezek nemcsak a beszdlld utasok
id8 elleni védelmét szolgdltdk, hanem egyuttal védték az ér—
tékes kocsikat is. A csarnokok hossza mintegy 20-40 m volt,
szélességik 2 végdny és egy peron, vagy 3 vdgany befogaddsd—
ra alkalmas. Ennek kovetkeztében a leggyakoribbak a hdromha—
J6s csarnokok, mintegy 15-20 m szélességgel vagy a hasonld

méretil, aldtdmasztds nélkiil 4thidalt csarnokok.

ozerkezetileg egyediil Anglidban épitettek mdr kezdetben

vasvazas csarnokokat, szegecselt kotésekkel, az un. angol ko—
ték rdcsozatdval, késbbb Granciaorszdgban is Polonceau kotd—
ként. Jacques Camille Polonceau vasuti mérnok volt, kézenfek—
v8, hogy tet8szerkezeteit els8sorban ilyen célra hasznositot—
ta. Sok helylitt elterjedtek a falazott pilléreken 4116 fa~te—
tdszékek, ilyen szerkezeti rendszert alkalmazott a Széchenyi
Istvdn dltal tdmogatott Bécs—Gloggnitzi vasut is, pl. éppen

a soproni dllomdsndl 1847-ben. A teljes egészében dcsolatbdl
épitett fa-csarnokok a kezdeti id&ben a leggyakoribban, f&ként
Kozép-Eurdpdban. Szép példa a Kassel-i 4llomds csarnoka (1848)
valamint a Frankfurtba érkezd kiilonbsz8 vasuttdrsasdgok egymsds

mellett levd palyaudvarainak csarnokai.
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DiE FRANKFURTER MESTBAHNHOEE"
TMRE  ALLEN

TAUNUS BAUNHOF  Ap29

MAIN-WESER BAHNHOE 4856

KAaSSEL Apdp

A TAUNUS pdlyaudvar mdr 1839-ben épiilt, minddssze 4 dvvel az
els6 németorszdgi vasut és Nirnberg-i vonatfogaddcsarnokdnak
épitése utdn, mellette épiilt 1848-ban a Main-Neckar Bahn csar—
noka, majd végil 1875-ben a Main-Waser Bahnhof.

Egy kivételével mindezek a csarnokok a mozdonyok fiist jének jobb
elvezetése érdekében kiemelt kozéprésszel épiiltek. A Taunus Bahn—

hof tetdidoma kontyolt, a tcbbi oromfalas.
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A szerkezeti kombindcidk lehet8sége nagy. Igy jellemz8 pél—
déva emelkedett a Badeni Vasut Freiburg-i pdlyaudvardn épitett
vonat—fogadécsarnok, ahol a széles, hdrom vaganyt &thidald ko—
zéps6 hajé dcsolatdt a két szélsS hajdé feletti tetdzet egészi—
ti ki, s ezeknek a szélsé csarnokhajdknak a tet8széke kétol—
dalt falakra fekszik fel.

Freiburg, 1845

Mig a csarnok bels§ terét az dcsolat tiszta, diszitetlen cél—
szeriisége Jjellemzi, addig az oldalfalakon ives zdradéku A114—
sok mutatkoznak, kozépkori reminiszcencidkat mutatd piarkdnnyal .
A csarnok féhomlokzatdn még az Acsolatot szép faragdsok egészi—
tik ki. KiilonSsen figyelemreméltd néhdny csarnok impozdns tér—
hatésa, éppenséggel minden diszités nélkiil a szerkezet nagyvo—
nalusdga kovetkeztében: Anglidban I.K.Brunel &ltal a Great Wes—
tern Railway-nek épitett Bristol palyaudvar (miemlékként fenn—
maradt) csarnoka, s nemkiilénben a mind&ssze képekr8l ismert Ber-
liner Bahnhof a Hamburg-Bergedorfi Vasut Hamburgi végdllomdsdn.
Ez utdébbit 1846-ban Alexis de Chateauneuf épitész tervezte.

4 végényt fogadott be a csarnok, mely falazott épiilet—oldal—
szarnyak kozé épiilt, s a gerincvonal mentén a fiist elszivisara
épiilt felépitménye volt, mely egyuttal napfényt is vetett a csar—
nokba.
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Hamburg, 1846

Az oldalfalakra tdmaszkodd konzolok a tdgas

csarnokszerkezet f8ivének fesztdvolsdgdt

elénybsen csdkkentették. A korabeli leird—

sok kiemelik a fa sotétvords szini mdzo—

ldsat, ami a hatdst még novelte.

El&fordultak mér kezdetben ives. fatartdk is. Emy tartdkkal
éplilet a miicheni pdlyaudvar 1839-ben, Friedrich Biirklein,
I.Llajos bajor kirdly kedveslt épitészének elképzelései sze—
rint, 1847-ben. Ez a csarnok a miicheni fépdlyaudvarnak &t—
épitése sordn — amikor a neves szerkezettervezd Gerber 1884—
ben négyhajds vasszerkezeti uj csarnokot helyezett a pdlya—
udvar elé, mint jegyvaltd elécsarnok megmaradt, egészen amig

a mdsodik vildghdboruban légitdmaddsok el nem pusztitottik.

A Hamburg és Hannover kdzotti vasutvonalon a fébdl acsolt
csarnokok kiilonféle szép példdirdl tanuskodnak a korabeli is—
mertetések. Sajnos, nem maradt fenn beldlik egy sem. A Hanno-—
veri pdlyaudvar ricsos tet8szerkezete téglafalazaton nyug—

szik, érdemben feszitdmi jellegii.

Hannover, 1847
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Még érdekesebb ugyanennek a vasutnak

Harburg-i végédllomdsa (még akkor nem

volt az Elba felett hid s igy a va—
sutat nem tudtdk Harburgig vezetni
(Itt a csarnok pillérviza is f4b4Sl
4dcsolt, s a fa~rdcsrudakban ébredd
feszilltséget tobbféleként is lehet
értelmezni. Egyrészt itt is feszi-—
téminek, de folyamatos ivnek is.
Talén mégis a leggyakoribbak a
tiszta hdromszdgtetsk, melyeket

nemcsak a mdr emlitett Badeni Al-

lamvasut épitett, de az Ausztria
és Magyarorszdg teriiletén kiter—
jedt vasuthdldzatot lizemeltetd

Déli Vasut is.

s ruckbeansprucht

e wmcommc Zugbeansprucht

Mannheim, 1840.

Hazédnkban két vasuttdrsasdg épitett utasforgalom részére f4bdl
csarnokot. A Déli vasut Buddn, Székesfehérvarott, Nagykanizsdn,
Z3grébban és Sziszeken, hasonldékat Ausztridban is. Mig a Tisza—
vidéki Vasut az Alfclddn és annak peremén (Szolnoktsl — Kassdig)

nem kevesebb mint 7 alloméson.

THEISSBAHN
KASCHAU

JOSTERREICHISCHE] SODBANN
NABRESINA
ABST

SCHWEIZERISCHE CENTRALBARN
THUN
4059
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Mig a Déli Vasut fa-csarnokait tiszta célszeriiség jellemzi,
s minddssze a homlokoldal dcsolata ald helyezett kis kové—
csolt vas ivek képezik a dekordcidt, addig a Tisza-vidéki
Vasut faragdsokkal élénkitette épitményeinek homlokzatdt.

A piispckladdnyi facsarnok még a magyar irodalomba is beke—
rilt, Kodoldnyi Jdnos révén, aki ide jért édesanyjdt 14to—
gatni. (Taldlunk erre példét kiilfsldon is, igy pl. a svdj—
ci Centralbahn-ndl).

A £3b61 épuilt vasuti csarnokok égyik legnevesebb korai al-
kotasa a londoni King’s Cross Allomdson épiilt, ugy mondjdk,
hogy a moszkvai manézs ihlette Lewis Cubbit mérnskdt erre
a szerkezetre, melyet azonban egyhamar vasszerkezetiire cse—
réltek ki. Franciaorszdgban Plonceau emlitett munkdssdga
révén inkdbb a vegyesszerkezetek voltak elterjedtek, igy a
huzott elemeket vasbdl épitették, mig a hajlitott rudakat
fabsl. A tiszta nyomott elemeket néha dntottvasbdl, néha
ugyancsak fabdél.

A mult szdzad mdsodik felében csokken a fdbsl épild csar—
nokok széma, mindinkdbb a vas, majd az acél rdcsostartdk al-
kalmazasa térjed. A vasbetonszerkezetek a fiistgdzok roncsold
hatdsa miatt csak kevésbé terjedtek el vasuti épiileteknél.

De ennél a gondolatndl érdemes megjegyezni, hogy fabdsl épiilt
csarnokok csak ritkédn esnek mozdonyszikrdkbdl kialakult tiiz—
nek &ldozatul (Az egyik ismert eset éppen a pispokladdnyi csar—
nok 1918 évi leégése volt).

A vasuttérsasdgok nemcsak a vonat fogaddcsarnokokat épitették
favazbdl, hanem az &druforgalom raktdrait, a gabona raktdrakat
s6t a mozdonyszineket is. Erdekességként kell megjeldlni, hogy
a fabdl épiilt vasuti csarnokok k&zott a Hetzer tartd szdzadeleji
kisérleti alkotdsai kozott két mozdonyszin is szerepelt. A hol-
land vasutak Tylburg 4llomdson lécsorral boritott hiperbolikus
paraboloid perontet8t épitettek (1960). A rétegelt fatartdk ré—
vén a korszeri vasuti forgalomhoz minden tekintetben i118 szer—
kezet &1l az épiték rendelkezésére. Egy okkal tobb, hogy a régi,
kezdeti facsarnokokkal foglalkozzunk.
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Pollack MihAly Miiszaki F&iskola — Epitészeti Ismeretek

és Tervezési Tanszék

Dr. Bachman Zoltdn: A Pécsi I. szdmu Skeresztény sirkamra
terve és kivitelezési munkdinak kezdete

Tanszékeink az elmult 20 évben kutatdsi, tervezési munkdla—
tokat végeztek a pécsi Skeresztény késb-rdmai temetd teriile—
tén, amelynek keretében megvaldsult az Skeresztény mauzdleum
€s a 2. szdmu un. Korsds sirkamra védelme, az emlékek ldto-—
gathatdk.

Ennek a munkdnak a folytatdsa a péesi 1. szdmu Skeresztény sir-
kamra védelmének kidolgozdsa.

Rendelkeziink mdr bizonyos tapasztalatokkal, de ez a feladat
igen komoly ellkészitést igényel, melynek gondjdt szivesen
megosztjuk, Stletet biztatdst, bdtoritést, kritikdt vérva a

konferencia résztvev&ivel.

A megoldandd kérdések:

— A sirkamra kozvetleniil a pécsi Székesegyhdz DK~i tornya eldtt
helyezkedik el, a jelenlegi térszinthez képest 6—7 méter mély—
ségben. Bz a tény feltétleniil megkivdnja a torony alapozdsdnak
ismeretét, amelyre semmiféle irdsos vagy tervanyag nem 411 ren—

delkezésre.

- Gondot jelent a bemutatds médja is, hiszen a sirkamra nagyon
kicsi, a megévds érdekében a légterét klimatizdlni kell, igy
a nézé nem léphet be a sirkamra terébe, tehdt a védelem ki-—

zarja a nézét és csupdn egy tudomdnyos relikvia maradna.
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Az els8 kérdés megvilaszoldsa:

A mdr jél bevalt bénydszati technoldgidval prdébdlunk a kér—
désre védlaszt adni. :

A torténeti térszint alatt egy kutatd akndt és vagatot ké—
szitlink, melynek kivitelezése jelenleg folyamatban van, ez—
zel megkutatjuk a torony alapozdsi sikjat és konturjét.

A kutatévigat segitségével informdcidt szersziink a torony
alapozédsdrél és ha szikséges, megerdsitjik, szintén banyd~
szati mdédszerekkel.

A kutatévégat egyben a sirkamra alapfalainak aldfalazdsédt,
megerfsitését és szigeteldsét is jelenti.

Amikor ezzel elkésziiltiink, ugyanezt a vigatot megismétel jik
a sirkamra mdsik alapfala alatt is, amellyel biztositjuk a
sirkamra teljes stabilizdcidjat, izoldcidjét.

Ezek utdn neki foghatunk a mai kiils8 térszintrdl inditott
hagyoményos régészeti feltdrdsnak, amelyet egy sdtor oltal-
médban végzink el. Ez egy 20x12 m—es feltdrandd teriiletet

jelent, 6-10 m—es mélységig.

A misodik kérdésre adand$ vélasz okozza taldn a legtibb
gondot, hiszen ménidkusan ragaszkodunk a mdr megvaldsult
sirkamrdk koncepcidjdhoz, hasonldan ahhoz, hogy a nézd szd—
méra azonnal l&thatdévd, érthetévé vdljon az 1600 éves vi—

lég, amely a jelenlegi térszint alatt a barokk &ltal fel-
toltott fold rabsdgdban rejtézik.

A sirkamrdk koril amugy is el kell tdvolitani a foldet, a
védelem érdekében, ezért ugy dontottink, hogy a valamikor
kiillsé rémai térszintet visszadllitjuk és a nézd a fold alatt
sétdlva kapja meg a rémai temetd teraszos, lankds, rézsiis tér-

élményét.
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Ha médr elkésziilt a két kutatdvigat, amely egyrészt a torony
feltérdsdt, mdsrészt a sirkamra alapjénak meger8sitdését és
szigetelését szolgdlja, akkor az az otletink tdmadt, hogy
célszeril a két kutatdvigat kozil kiszedni a foldet, igy a
sirkamra meglevd padldéjdnak elbontdsdval és helyette egy
lvegpadlé visszahelyezésével biztosithatjuk a nézd szdméd-
ra, hogy teljes szépségében ldthassa a klimatizdlt sir-
kamra légterének érintése nélkiil a csoddlatosan festett

boltozat paldstjat.

Az Skeresztény mauzdleum terébe beengedtik a nézét, a 2.
szdmu sirkamra terébe feliilr8l lehet betekinteni, az 1l.sz.

sirkamra l&tvénydt pedig alulrdl lehet majd &lvezni.

A megvaldsitds miiszaki nehézségein tul nekiink kell el8—
teremteni az anyagiakat is, ugy, hogy egy alapitvdnyt hoz—
tunk létre, melynek szdmldjdra eddig 10 millié forintot
sikeriilt Osszegylijteniink és hidnyzik még 50 millid.
Egészen "ujtipusu" pénziigyi konfigurdcidt taldltunk ki,
melyet a konferencia alkalméval '"bardti titokként" el

mondunk Ontknek.
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Széchenyi Istvan Miiszaki FSiskola — Magasépitési Tanszék

Kérossi Eva: Kﬁnnyﬁ szerelt homlokzatburkolétok

A tanulmény elsédleges célja a szerelt térelhatarolé szerkeze-
tek - ezen beliil, elsGsorban a konnyli szerelt homlokzati fal-
burkolatok - rendszerezese, felhasznaldsi teriileteinek meg-
hat4rozdsa, szerkezetvéltozatainak bemutatdsa a minél széle-
sebb kérii alkalmazédsuk reményében.

A

téma idészeriségét. — a kovetkezok is indokoljék:

az utébbi évtizedekben uj homlckzatképz6 anyagok, szerkeze-
tek és uj épitési technikdk jelentek meg,

az anyagukban és szerkezetiikben megvaltozott (1evékonyodott)
homlokzati falak épiiletfizikal viselkedése is lényegesen
médosult, ami kihat a homlokzatképzés szerkezeteire és épil-
letfizikai tervezésere,

megvédltozott az épitészeti felfogds a homlokzatok formai
megjelenése terén, ami a hagyomanyos technikédk gydkeres
valtoz4sst vonta maga utén, '

a homlokzatképzés viszonylag koltséges, munkaigényessége,
¢16munka-raforditdsa jelentfs,

hazai viszonylatban a homlokzatképzés szinvonala visszaesett,

minésége nem megfelelb,

az egyre sirgetfbben jelentkezd épiiletfelujitdsok korszeri
homlokzatkialakitdsi mddokat igényelnek.
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A korszerii épiiletek, valamint az épliletfelujitdsok homlokzat-
képzésének az utdbbi évtizedekben szémos uj védltozata ala-
kult ki.

A homlokzatok formai megjelenésével kapcsolatban megvélto-
zott épitészeti felfogds, az uj anyagok, szerkezetek meg-
jelendse a hagyomédnyos homlokzatképzések gytkeres védltozé-
s4t vonta maga utdn. A sokféjta szerkezetvédltozat koziil a
cikk a konnyii, szerelt homlokzatburkolatok &ltaldnos ismer-
tetésével foglalkozik és néhdny szerkezetpélddn keresztiil
bemutatja azok jellegzetességeit.
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SZERELT HOMLOKZATI FALSZERKEZETEK ES FALBURKOLATOK REND-
SZEREZO ATTEKINTESE

Az épitészet alapfeladata a térképzés, ezen beliil a természe-
tes tér egy-egy darabjdnak koriilhatdroldsa, valamilyen foku
izoldldsa a kornyezettsl. A térelhatdroldsok egyes esetektSl
eltekintve (pl. nagytérlefedések vagy miianyag térelemek) 41-
taldban j61 szétvdlaszthatdk vizszintes és figgbleges hely-
zeti Bsszetevékre. A fiiggbleges fal jellegi szerkezetek a
torténelmi épitészetben altaldban egyszerre lattak el teher-
hordd és térelhatdrold feladatot. KésBbb a szerkezetek fejld-
dése kovetkeztében az el6z6 funkcidk szétvaltak és megjelen-
tek a tisztdn térelhatdrold jellegi falszerkezetek.

Erre jo példa az acélvdzas, majd a vasbetonvdzas éplletek
kialakulédsa, amikor a teherhordé funkcidt &tvevt vézszerke-
zet sikja elé vagy a vdzelemek kozé helyeztek a kiils6 fal-
szerkezetet. Ez a szerkezetfunkcid dtrendezés azonban szé-
mos szakmai problémativetett fel. A teherhorddé funkcid le-
vdlasztdsa utdn jelentds mértékben csokkent a falszerkeze-
tek ttmege, amely elsGsorban épiiletfizikai problémékat ve-
tett fel. Az eldregydrtds és helyszini szerelés megsziintette
a kordbbi falszerkezetek homogenitdsdt és szamos hézagkep-
zési, szerkezetillesztési gondot okozott. Mindezek tilkrében
kell a szerkezetekkel szemben tamasztott kdvetelmények kielé-

gitésének optimdlis lehetGségeét keresnink.

A szerelt homlokzati falszerkezetek rendszerezése szamos prak-
tikus szempont szerint torténhet. A legfontosabb osztdlyozdsi
szempontok:

- a hotechnikai viselkedés,

az eldregydrtdsi fok,

a felhaszndldsi teriilet,

az alkalmazott jellemz& anyagok,

a szereléstechnoldgia jellege,
- a szerkezeti rendszer

szerinti besoroldsok.
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Az emlitett szempontok egyuttal a szerkezet adott feladatra
vald alkalmazhatdsdgdnak megitéle-2hez is lényeges, sok eset-
ben meghatdrozd tényezok.

A szerelt falszerkezeteket szerkezeti jelleg szerint a kovet-

kezBképpen csoportosithatjuk (a teljesség igénye nélkiil):
1. Tdblas rendszerii szendvics ill. karosszéria falszerkezetek

A konnyld homlokzati falszerkezetek kozlil kozépililetek esetében
taldn a legelterjedtebben alkalmazott szerkezetek. F& alkal-
mazdsi teriletik vdzas épilletek homlokzatain a vdzszerkezet
sikja el6tt, vagy a vézelemek kozott ethelyezve ill. ontott-
falas épiiletek esetén az épliletek fBhomlokzatain megjelend
falszerkezet.

2. lLégréteges fuggoiny- és kiopenyfalak

A reprezentativ kozépiiletek jellemz6 falszerkezete az dtszel-
16ztetett 1légréteges, kiils6é oldalédn lveg-, fém-, vagy mianyag-
lemez burkolatu parapetelemmel szerelt fiiggonyfal szerkezet.

A légréteges kipenyfalak f& alkalmazdsi teriilete az ipari
épitészet, de nagy kereskedelmi létesitmének, druhdzak esete-
ben is el®szeretettel alkalmazzdk ezeket a szerkezeteket.

3. Massziv falakkal kombinilt falszerkezetek

Egyes orszagok tiizvédelmi szabvdnyai eldirjédk konnyl falak
esetén a tomor mellvédfal alkalmazdsdt, amely lehet hagyoma-
nyos tégldbsl falazott szerkezet, vagy eléregydrtott vasbeton
mellvéd. A hazai gyakorlatban két esetben indokolt alkalmazésa.
E18szdr olyan létesitmények esetén, ahol az épiilet funkcidjabol
addéddan a mellvédfal belsé oldali mechanikai sériilési veszély-
nek van kitéve. Mdsodszor abban az esetben, ha a falszerkezet
kis hétehetetlenségi értékét kivanjuk ndvelni.
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&, Szilikatbdzisu nehéz szendvics szerkezetek

A hazai épitésiparositds jelenlegi mehatdrozs bdzisa a héz-
gydri, ill. szilikatbdzisu elemgydri hdldzat. Szilik&atbézisu
eldregydrtott vdzszerkezet esetén kézenfekvd az adott ipari
hattér igénybevétele a homlokzati falak elddllitdcdra is.

5. Konnyii szerelhetd homlokzatburkolatok

Uj épiiletek esetében késziilhetnek mint massziv falakkal kom-
bindlt konnyl kiilsd falburkolatok, de jelentés szerepik van
az épliletfelujitdsok esetében is, ahol a meglévé tomorfalas
szerkezet elé utdlag felerBsitve - rendszerint kiegészitd
h8szigeteléssel kombindlva - beépithetok.

A tovabbiakban ez utdbbi szerkezetfajta részletes ismertetése

kovetkezik.
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A KONNYU, SZERELHETO HOMLOKZATBURKOLATOK ALTALANOS ISMER-
TETESE

A habarcs felhaszndldsdval kialakitott, tehdt nedves techno-
16gidju homlokzatok, igy a vakolt, tovabbd a habarccsal ra-
gasztott tégldval, kerdmidval, liveggel, matrica mozaikkal
burkolt homlokzatok kivitelezése igen munkaigényes. Hideg
id6ben nem végezhetdk az ilyen természetid munkdk, tovdbbd

az emlitett burkolatfajtak éplletfizikai szempontbdl is ki-
fogdsolhatdk. Az utdbbi iddben kiilf6ldon az un. szerelhetd
homlokzatburkolatok technologidjat dolgoztdk ki, amelyekkel
kapcsolatosan lényegesen kisebb a helyszini munka mennyisége,
a burkold elemek, valamint a jdrulékos szerkezetek pedig
nagyipari médszerekkel ‘gyérthatdk. A szerelhetd homlokzat-
burkolatok jél viselik el az atmoszféridlis hatdsokat, jol
miikddnek kozre a szél, az esd és a hd elleni védelemben, azon-
kiviil kielégitik az esztétikai igényeket, uj szint és lehetd-
ségeket hoztak a homlokzatképzésben.

1. A szerelheté homlokzatburkolat elényei:

Csokkentik a helyszini munkaigényességet, konnyen €s gyorsan
czerelhet6k, lehetdvé teszik a hideg, ill. kedvez&tlen ido-
szakban vald kivitelezési munkdt, kozremiikddnek a nydri ho-
terhelés csokkentésében, ill. a napvédelemben. Lehettvé te-
szik a falon 4tdiffundédlt péra kiszelldztetését, a burkolat
mogé jutott, kiviilr6l szdrmazd nedvesség a szelldzO legsdv-
ban el tud pdrologni, a homlokzat bedllvdnyozdsdra nincs
szilkség, mert kiilontisen a konnyebb fajtdik kidugd, ill. 146gd
munkagaléridrdl is szerelhetsk (kivételt képeznek e téren a
szintén ebbe a kategdridba tartozé tégla és a beton homlok-
zatburkold panelok, melyekkel terjedelmi okbdl kifolydlag
most nem foglalkozom). Tartdsak, nagy részik ontisztitd, ki-

16nosebb karbantartdst nem igényelnek.
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Kovetelmények a szerelhet6 homlokzatburkolatu elemekkel,
i1l. a beldlik készitett homlokzatburkolatokkal szemben

Az elemek tekintetében:

vizzérdsag,

fagydlldség,

hotires,

tiizbiztonsdg,

hévisszaverd, ill. héarnyékold képesség,
szintartdsség,

dérzselektromossdg-mentesség,

az 4tszellBzés biztositasa,

mechanikai ellendlldképesség, ill.litésdalldség,
vegyi hatédsokkal szembeni ellendlldképesség,

kis dnsuly.

kész burkolatok tekintetében:
gyors, lehet6leg konnyii 411vdny alkalmazdsa nélkiili szerel-
hetbségy

zorgésmentesség,

a hotdguldsbdl vagy nedvességhatdsbdl szdrmazdé mozgdsok,
ill. alakvdaltozdsok szabad végbemenetele,

az elemek biztonsdgos rogzitése,

javithatdsdg és felujithatésag,

moshatdsdg, ill. kbnnyﬂ karbantarthatdsag.

3. Epliletfizikai meggondoldsok

Epiiletfizikai szempontbél, vagyis a hovdndorlds és nedvesség-

vandorlds kialakuldsdnak tekintetében igen nagy kilonbseget

jelent a homlokzatképzés vonatkozdsdban az a koriilmény ,hogy

a

homlokzatépités technikailag a falszerkezet kiilsd feliiletével

szerves egészet alkot, vagy pedig attdl vékonyabb-vastagabb
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légréssel elvdlasztva kilon héjszerkezetként készil. Utdbbi
ugyanis ugy viselkedik, mintha a falszerkezet elé a kiilon- #
btz6 meteoroldgiai hatdsoktél (nap, szél, e sG) védd ernySt
helyeznénk. Az ujabt, korszeri épiiletek homlckzatképzésénél
ennek a véds (drnyékold) szerepet betoltd kialakitdsnak nagy

fontossadga van.

3.1 Homlokzatképzés a fal kiilsd feliiletén

A falszerkezet kiils6 felliletével szerves egészet alkotd hom-
lokzatképzések a hovdndorlds jelenségét csak annyiban befo-
1lydsoljédk, hogy kilonbdz6 szinik, érdességik, ill. simasa-
guk miatt a napsugarakat kiilonbdz& mértékben verik vissza,
nyelik el, esetleg bocsdtjdk 4t (iveg), ezért a napsugdrzas
hatdsédra kiilonbozd mértékben melegednek fel. Ettél eltekint-
ve a falszerkezet hétechnikai értékét és hotechnikai jellem-

z6it nem védltoztatjadk meg.

A nedvességvéandorlds szempontjdbsl a falszerkezet kiilsd feli-
letének kialakitdsa dontd fontossdgu. Jérészt ezen mulik,

hogy a falszerkezet kelldképpen védett-e a kiilso csapadék-
hatdsoktdl (csapd es6t6l), és a falszerkezet belsejeben a
paradiffuzié a kivénatos médon menjen végbe. E16bbi elsbsor-
ban az illesztések és hézagkapcsolatok megfeleld kialakita-
s4t jelenti a kiviilr6l befelé haladd folyekony halmazéllapotu
nedvesség vandorldsdval szemben, utdbbi pedig azt, hogy a hom-
lokzati részek mtgdtt ne legyen pdradiffuzids eredeti konden-
z4cid, a belllr6l kifelé haladé 1égnemi halmazdllapotu ned-

vesség vandorldsa kovetkezteben.

A falszerkezetek helyes kialakitdsdnak egyik alapelve, hogy
a kiviilrél befelé haladd vizmozgds kiovetkeztében a falba jutd
nedvesség, valamint a belilr6l kifelé vandorlé péra a falon
keresztil kifelé huzdédjek és'eipérologjon, tehdt a kiilsd fal-

bevonat vagy burkolat pdradteresztt legyen.
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A hagyomdnyos egyrétegi és viszonylag nagy vastagsdgu falakon
keresztiil a pdra lecsapddds nélkiil diffunddlhatott (la.dbra).
A kiilsd vakolat is pdradteresztd tulajdonsdgu volt. Masrészt
a régi vastagabb falak tomege, nagyobb belmagassdg, ill. na-
gyobt helyiségméretek esetén elegendd ahhoz, hogy a péra ad-
dig tdrolddjon a falban, amig a megvaltozott péraviszonyok
kbvetkeztében a nedvesség a helyiség légterébe visszapdro-
loghat.
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A konnyiiszerkezeti falak kiils6 oldaldn pdrazérd burkolatot alkal-
mazni nem kivanatos (1l.b dbra). Ha mégis alkalmazzék, akkor a

fal belsd oldalédra is pérazdrd réteget kell tervezni és a nyilas-
zardk felett tartds szelldzést biztositd szerkezetet célszeri
felszerelni. Mindezek féleg nagy pdraterhelés esetében érvényesek.
Nagy péradiffuzids ellendlldsu homlokzati burkolatokat (k8, ke-
rdmia, mianyag stb) vagy pédrazéré burkoldrétegeket (iiveg, fém
sth.) inkdbb kiszellSztetett kialakitdssal kivdnatos megvals-
sitani (l4sd a 2.a és 2.b dbrat). A kiszell6ztetésnél ugyanis
erfsen csokken a parcidlis pdranyomds kiilonbség a burkolat ket
oldala kozt (a burkolat mogott a kiilsé pdranyomdsndl csak va-
lamivel nagyobb pdranyomds alakul ki) és gyakorlatilag megszii-

nik a burkolat m8gotti kondenzéacid veszélye.

3.2 Légréses homlokzatképzések, drnyékolt hom-
lokzatok

A falszerkezet kiilsd feliiletétfl légréssel elvdlasztott homlok-
zatképzések, ill. burkolatok mind a h@véndorlds, mind a nedvesség-
vandorlds szempontjdbsél igen elénydsek a falszerkezet hétechni-
kai tulajdonségaira, azt h&technikai szempontbdl értékesebhé
teszik.

A légréssel elvdlasztott homlokzati feliilet a napsugdrzds elal
ledrnyékolja a falszerkezetet, ezdltal erdsen csokkenti a falat

éré nyari hoterhelést.

Az 4rnyékolt homlokzatok télen is kedvezBen hatnak a falszer-
kezet h@védettségére, ugyanis megakaddlyozzdk azt, hogy a

szé1 kozvetleniil érje a kiilsd falfeliiletet és ezédltal cstkken-
tik a szél hiit6 hatdsdt.

Tovdbbi elény az is, hogy miutdn az drnyékolds a csapdesstol
is megvédi a falszerkezetet, annak kiilsé része szarazabb, és

a hotechnikai anyagjellemz6i (hovezetési tényezl stb.) ezdl-
tal kedvezBbbek. Utdbbi koriilmény a k h@atbocsdtdsi tényezd

értékét 2-5 %-kal javitja.
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A nedvességvéndorlds vonatkozdsdban a légréssel elvdlasztott
homlokzatképzésnek az az eldnye, hogy a fal kiilsé feliilete
nem szorul esd elleni kiilon védelemre és nem igényel vizzard
bevonatot, igy a pédradiffuzid igen kedvezd koriilmények kozt
megy végbe, mivel a fal a légrésen keresztiil kifelé szabadon
1élegzik. Ez a jelenség tapasztalhatd akdr egyrétegi (z.a
dbra), akdr hoszigetelt (2.b 4dbra) fal esetében.

A szellSztetés intenzitdsanak novelése a nedvességvandorlas,
ill. a feliilet szdrazon tartdsdnak szempontjdbdl mindenkép-
pen kedvezd, hiszen a szelldztetés megakadalyozza a belilrol
kifelé diffunddld pdra lecsapddédsdt a burkolat bels6 oldalan.
Bizonyos mértékii légmozgds nélkiil viszont a pédra a burkolat
hideg feliiletén lecsapddik. A h@véndorlds szempontjabdl azon-
ban nem ilyen egyértelmii a helyzet, mert az erfs légmozgds
télen tulsdgosan sok hét sz4llit magdval a falfeliiletrdl,
nydfon pedig bizonyos esetekben feleslegesen hot juttathat

a homlokzat mogé.
3.3 A hotagulas

A h&tdgulds nem csak a teherhordd szerkezetekben (a falakban,
gerenddkban, fodémekben, vézszerkezetekben stb.) okoz kielé-
gitd médon megolddsra vérd problémdkat, hanem a homlokzat-
képzésben is. Az egyes épitBanyagokbdl, igy a keményebb, to-
mottebb szovetii kovekbdl, az iivegbsl, a fémekbdl, egyes mi-
anyagokbdl késziilt homlokzati szerkezeteknek, 1ill. feliile-
teknek a hftdgulds kovetkeztében jelent6s az alakvdltozdsuk.
Ennek az alakvdltozdsnak a szabad végbemenetelértl gondos-
kodni kell.



_70

4. A szerelhetd homlokzatburkolatok csoportositdsas

- anyag szerint:
a./ egyrétegl szerkezetek
- fémek: - acél
- aluminium
- nem fémes szervetlen anyagok:
- azbesztcement
- liveg
- miks

- keradmia
- nem fémes szerves anyagok:

- midlanyag
- fa

b./ szendvics jellegi (tobbrétegli, ragasztott, préselt, hen-
gerelt) szerkezetek

- gyartisi forma szerint:

a./ sik
b./ egyirdnyban hajlitott

(hulldmositott, bordédsitott, véltozd ritmusu)
c./ domboritott

(sajtolt, vékuummal formdzott) lemezek

- felerdsités, ill. rigzités szerint:

a./ légréssel szerelt, csavarozott, szegezett, ékelt,

b./ légréssel szerelt, bepattintott

c./ légréssel szerelt, ragasztott

d./ onmagdban nem merev, légrés nélkiil ragasztott
burkoldelemek.

Ez utsébbi esetben a falszerkezet szellGzését biztositani kell:
a burkoldelem ariyaga ne legyen pdrazdrd, vagy ha az, akkor

lyuggatdssal, préseléssel, terpesztéssel dtszell6zdvé kell tenni.
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A KONNYU SZERELHETO HOMLOKZATBURKOLATOK SZERKEZETVALTOZATAIL

A néhdny évtizede megjelent szerelt homlokzati fal megolda-

sok napjainkban mdr nem jelentenek szerkezeti ujdonsagot.

A kiilfoldi és hazai szakirodalomban a konnyl szerelhetd hom-
lokzatburkolatok szerkezetvaltozatainak igen széles skala-
ja lelhetd6 fel.

A terjedelem szabta korldtok miatt csupdn néhdny jellemzd
példan keresztiil prdbdlom bemutatni a kiilonbdz6 anyagu hom-
lokzatburkolatok jellemz&it, a teljesség igénye nélkiil.

1. Fém anyagu homlokzatburkolatok:

ElsGsorban igényesebb koz- és ipari épllet homlokzatburko-
lata.

A fém homlokzatburkolatok frappdns hatdsuak, tartdsak, gaz-
dasdgosak, konnyen és gyorcan szerelhetok. Eldnydsek azon-
kiviil épliletfizikai szempontbdl is, mivel ezzel a burkolas-
sal megvaldsithaté a szelloz6 légrés, tehdt az un.hideg
homlokzat. Alkalmazhatdk meglevd épliletek homlokzatainak
felujitdsdra is.

A fémburkolatok anyaga:
1-3 mm vastag - mazolt vagy zomdncozott acéllemez
- rozsdamentes ace€llemez
- eloxdlt vagy zomdncozott aluminium lemez

- réz- és bronzlemez.

Igen lényeges az acéllemezek korrdzidvédelme, nem csak a
homlokzati oldalukon, hanem a hatoldalukon is, mivel a szel-
1628 légrés feldl is érheti korrdzids hatds a lemezeket.
Aluminium burkold elemek alkalmazdsa esetén meg kell akada-
lyozni a kémiai és az elektrokémiai korrézidé létrejottet,
tehdt az aluminiumnak betonnal, ill. nehézfémekkel (pl. acél-
lal) vald érintkezését.



Ujabban a finom (tiizben horganyzott) acél-, valamint az alu-
minium lemezeket beégetett (acril-, alkid- vagy vinil) lakk-
réteggel vagy PVC és PVF /poli(vinil-fluorid)/ réatét réteg-
gel vonjdk be. A folyékony vagy fdélia alakban (pl. a FOLESTAL
eljdrdsokkal) felhordott, 20-400 um vastagsdgu rétegekkel
kivdld - az ilyen bevonatokkal ellatott haztartdsi eszkozok-
rol és gépekrdl ismert - szinhatdst, tartds, karbantartést
nem igényld, ontisztitsd feliiletet lehet elérni.

A fémburkolatok szerkezeti sajdtossdgai:

1. a pallds homlokzatburkolatok csoportjdba tartozik a 3.
dbrédn lathatd megoldés.
‘A lemezek tagolt kialakitdsdt nem csak esztétikai szempontok
indokol jék, hanem tagoltsdguknak a h&tdguldsi mozgdsok sza-
bad lefolydsa tekintetében is szerepiik van. A lemezrigzités
ebben az esetben takart kialakitdsu.

REGIAL 7 KOFEM /
la segédvazon hészigetelésel

1 gorg8zélt alu. homlokzatburkold pc!-'

B, fekvé helyzetben beéplive

faanyagl segédvaz -

homlokaitburkold palld rogzitése

hoszigelelés

faanyagl tavolsagtartd, szereld

vazelem a teherhordd szerkezelhez

csavarozassal rogzitve

€ vakolt t6mor tégla falszerk. / a hom-
lokzatburk. medevd hagyomdnyos
vakolt hombkzati felliletképzési
tégla épiilel homlokzati felujitdsdra
aikalmas/

v W
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2. A léces homlokzatburkolatok csoportjdba tartozik a 4.dbréan
lathatd példa. Sajdtos szelvényi, bepattintds rogzitési,
sajtolt aluminium lamelldkbél 411, melyek a nagy homlok-
zati felidleteken kiviil ablak - mellvédek, erkély-mell-

védek burkoldsdra is jo6l felhaszndlhatok.

A burkold elemek alkalmasak régi - é€s a mai izlésnek meg nem
feleld homlokzatu - épiiletek korszeri homlokzati feliiletének
kialakitdsdra is. E16ny ilyenkor, hogy az uj homlokzati sik
- tetszés szerinti mértékig - a régi homlokzati sik elé
nyulhat. Ha a felujitott homlokzat hézagos elrendezési la-
melldkkal késziil, akkor a burkolat bizonyos mértékig meg-
oldja: a nappali megvildgitds, esetleg a napvédelem (fény-
drnyékolds), valamint a természetes szellbzés kérdését is.

Az aluminium lamelldk beégetett lakkréteggel vannak ellédtva,
utdébbi a kellemes szinhatdson kiviil tartds védelmet jelent

a kilonbdzd korrdzids hatdsok ellen.

"HUNTER DOUGLAS
LUXALON  (2.)

1 lakkozott alu. lemezszalag
burkolat / kiilénbozé szeles-
ségl szalagok valtakozd el-
helyezésével |

szereldborda

acélszerkezell segédvazelem
18mor faiszerkezet

a segédvaz rogzitése a
16mor falhoz idcmacélszel-
vény segliségével
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3. A kazettds vagy a tdblds jellegil elemekkel kialakitott
burkolatok sima vagy lapos prizma alakura sajtolt, eset-
leg bemélyed6, mintds (rajzos) plasztikdju, kords-koril
20-25 mm-es élmerevité hajtdssal elldtott kisebb méreti
kazettdkbdl vagy nagyobb tdblakbdl késziilnek.

A kazettds elemek 60x60 cm méretiiek (5.dbra)

RICHTER

1 fém segédvaz

2 beakaszld ka\ops;elvény \
3 vizszinles helyzell szereldborda

4 kazeilds fémlemez burkolat

A SZERELOBORDA ROGZITESE ~

7 ///J @ 3 ﬂy
o -

/ fuggbleges melszel /

5.4bra

A fémanyagu burkoléelemek felerGsitése:

A fém burkoldelemeket dltaldban szellfz6 légrés kozbeikta-
tasdval erfsitik a falra. (A nagyobb Gsszefliggd feliletek
alsé szélén a szelldzés céljdra 30 mm-es dtmérdju lyukakat
kell késziteni, a felst szélén pedig - a pdra eltdvozdsdra -



rést kell hagyni. A mellvéd burkolatokndl is alul-feliil
gondoskodni kell a levegd be-, ill. a péra kijutdsdrdl).

A fémlemezeket és tdbldkat a hatfalazatra rogzitett, im-
pregndlt fa lécvézra, (3.4bra) vagy kiilonbozd szelveényl
acélprofilokbdl 4116 alépitményre, segédvdzra erfsitik
fel (4.5. &brék)

A segédvédzat befalazd karmokkal vagy behorgonyzd sinekkel,
milanyag vagy fém csavarcsapokkal és csavarokkal, esetleg
szegbeltvs pisztolyokkal erdsitik fel a hdtfalazatra. A
csavarok pontos bedllitdsdhoz hosszukds csavarlyukakra
van szikség. Az acél feler6sits alkatrészek biztonsdgos
korrézidvédelmérsl, azok tiizben vald horganyzdsdval vagy
mds eljdrdssal kell gondoskodni. Hasonld okokbdl az alu-
minium burkoldelemek rogzitésére haszndlt acélcsavarok
szintén tiizben horganyzottak, vagy legaldbb kadmium be-
vonatuak legyenek, és a csavarfejek ald mianyag aldtet
tdrcsdkat kell alkalmazni.

Ha a rogzitd és burkoldelemeket azonos anyagbdl készitjik,
mint pl. a 6.4dbrédn 1l4thats, a kontaktkorrézid elhdritasa-
val nem kell foglalkoznunk.

R G

200 .
, FEMMUNKAS

1 fa segédvaz elem

2 extruddit aluminium lemezrdgzild
borda

3 alu.-szalag burk. fliggdleges hely -
zetben beépilve '

& alu. szalagrogzltd és hézagtakard
szelvény

!

6.dbra
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A fém burkolétdbldknak a felerfsité alkatrészekhez (az alépit-
ményhez) valé csatlakozdsa olyan legyen, amellyel elkeriilhets

az elemek - szél hatdsdra el6dlls -~ zizegése, zorgése.

2. Mianyag homlokzatburkolatok

Napjainkban terjed6félben van a miianyagok kiilsé feliileten
torténd alkalmazdsa. A konnyen és gyorsan szerelhet8 milanyag
burkolatok, hasonldan a fém anyagu burkolatokhoz, fdleg az
ablaknyildsok nélkiili épiiletek (mesterséges megvildgitdsu
druhdzak, gardzsok, igényes ipari csarnokok), tovdbbd az
épiiletek véghomlokzatdn alkalmazhatdk el6nydsen, de néhdany
kiegészitd elemmel a nyildszdrdkhoz vald csatlakoztatdsuk

is gond nélkiil megoldhaté. Ujabban - tdbb-kevesebb sikerrel -
lakdépliletek homlOkzatburkoldsdra is hasznaljék.

El6nydsnek mondhatd tulajdonsdgai:
tregedésdlldsdg (10-15 év)

csekeély suly
ontisztité felilet

kellemes szinhatds

karbantartdst nem igényel.

Egyes gyartmanyfajtdkndl azonban hdtrdnyos tulajdonsdgnak
tekinthet6é a mianyag elemek

- hidegtiirése (-30°C)

- tlizalldsdga

- mechanikai sériilékenysége.

Miianyag homlokzatburkolatok anyaga:

2-3 mm vastag - anyagdban szinezett - (itésdllé PVC vagy ke-
mény PVC lemez. Ujabban livegfdtyollal vagy végott Ulvegsza-
lakkal, esetleg lvegtextillel erdsitett (armirozott), un.

rétegelt mianyag (pl.poliészter) lemezeket is gydrtanak.
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A miianyag homlokzatburkolatok szerkezeti sajdtossdgai.

1. A kemény PVC profil-szalagokbdl késziilt, sajtolt, esetleg
extrudalt elemekkel mellvéd falakat és nagyobb - nyildsok-
kal meg nem szakitott - Osszefiiggd feliileteket lehet bur-
kolni. A fiigg6leges vonalozdst, zsaluzatszeri megjelene-

sét eredményezd profil-szalagok szadold kotéssel csatla-

koznak egymdshoz és a fém vagy a fa alépitményre (vizszintes
bordazatra) kapcsokkal régzitheték (7.dbra).

7

@ @ G |
| , ? KEMENY PVC LEMEZ HOML. BURK.
B .
lemezburkolal
| rg”“f \ -
Cﬁiﬂ—ilgjn L_J 2 rogzltd szerkezet
3 faanyagl segédvaz elem

M/// / 9’ "°A fb'ﬂjb'r' f?ls§efkezet

7.4dbra

2. Az extruddlt celléds PVC pal 16k - pl. az NSZK-beli REHAU
gyartméanyokbdl - fiiggbleges vonalozdsu, zsalus jellegi
homlokzati feliilet képezhetd ki, egymdshoz bepattintds
profilokkal kapcsolddva (8.4bra).
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3. A tdblds, ill. kazettds jellegi elemek kb. 90x140 cm mé-
retiiek, a nagyobb merevség és alaktartds végett nem sima,
hanem prizmds. feliiletiiek (9.4bra). Elvileg lehetséges
lenne nagyobb, 150x400 cm-es méretl tabldkat is el6dlli-
tani, azonban a velilkk valé manipuldcid nehézkes lenne. A
tagolt feliiletnek kedvez a miianyag konnyii (sajtoldsos,
vakuumformazédsos stb.) alakithatdséga.

A tdblds elemek dtfedéssel csatlakoznak egymdshoz és kor-
rozid4llo szegekkel rogzithetok a fa vagy aluminium al-
épitményre (borddzatra). Az dtfedési, illesztési feliile-

tek kozé puha miianyag ragaszté-tomitd sdvokat alkalmaznak

(9.4bra).
~
Y /7 3 %
= ==
\_____/\
9.4bra. Kazettds kemény PVC homlokzat-
burkolat
- : S
- . 3.vizszintes, 4.fiigg6leges
| l“** léc, 5.ragasztd sav
T 892 ?

A miianyag homlokzatburkolé elemek felerdsitése

A szelldz6 légréses burkolati kategériéba tartozd miilanyag hom-
lokzatburkold elemek (hornyolt vagy cellds lamelldk, valamint
tablék) felerfsitése rokon természetii a fém homlokzatburko-
lati elemekével. Ez esetben is impregndlt fa vagy fém anyagu
borddzatot kell a tégla- vagy betonfalakra (csavarcsapokkal
vagy beldtt szegekkel) feler&siteni. A burkolati elemeket
pedig szegekkel vagy csavarokkal kell az alépitményhez (a bor-

ddzathoz) rogziteni.
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A burkoldelemeket a hordszerkezethez lathatdan, vagy rej-
tetten erfsithetjik. Esztétikai megjelenését tekintve mind-
két vdltozat kifogdstalanul megoldhatd.

A 10.4brdn a ldthatd rogzitésre ldtunk példdt fém leszoritd,
hézagtakard szelvénnyel, a 11.dbrdn a rejtett felerfsités

aluminium csuszdkapocs segitségével torténik.

MUANYAG PALLOS HOML. BURK.

1 mbanyag homlokzatburkold
palld

2 {ém leszoritd-hézaglakard
szelvény .

3 fém segédvaz elem
4 fém régzid idom

. = 5 hoszigelelés
6 1omor falszerkezel

MARLEY - BVK
./ fa segedvazon/

N
N

1 kemény pvc, palibprofil vizszinles hetj-
zelben beépitve

2 duminum csuszdkapocs  bordas  szeg-
gel rogzive

gomba- es, langmentesilett méretezet
fa segedvaz

4 rozsdamentesitell csavares rogzilés
mbanyag- dibelen ‘

5 tomor falszerkezel
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3. Fa anyagu homlokzatburkolatok

-frvendetes, hogy az utdbbi években itt-ott a hazai épitészet-
ben is ujra feltiinik a legregibb épitSanyagok egyike: a fa,

nem csak bels6 térben, hanem kiviil a homlokzaton is.

A hegyvidékeken, erdds terepen, té- és tengerparton egyre
gyakoribbak - a korszeriien megfogalmazott - teljesen vagy
részben fa épliletek. A kiilsdben is megmutatkozd, enyvezett
ives fatartdkkal kialakitott épliletek frappdns hatdsuak. A
megépiilt hazai példédk is igazoljdk, a fa eldbbiek szerinti
alkalmazdsérdl a megfeleld helyeken (a Balaton partjadn, hegy-
vidékeinken, kidllitdsi pavilonok stb.esetében) mi sem mond-
hatunk le.

Néhany szerkezeti meggondolds. A szildrd anyagu (tégla-, be-
ton- vagy vasbeton) falak homlokzati faburkolatdt a falba
beépitett és a korhadds ellen impregndlt, trapéz szelvenyl,
vagy pedig a falra szegbelovs késziilékkel rogzitett szege-
z6fdkhoz lehet famenetii csavarckkal felerfsiteni. A latha-
t6 és igy nedvességhatdsnak kitett csavarok - rozsdasodé-
sdnak és a feliilet rozsdds elszinezfdésének elkeriilésére -
réz anyaguak legyenek. Vascsavarok alkalmazasakor mianyag
csavarfej sapkékat kell alkalmazni. A fligg6leges zsaludesz-
kdk a teknBstdés elkeriilésére minél keskenyebbek (6-8 cm
szélesek) legyenek, egymdshoz honyosan vagy drokereszteékkel
csatlakozzanak. A vizszintes helyzetii zsaludeszkdkat alja-
14ssal kell egymdshoz csatlakoztatni, de elkészithetdk pusz-

tdn egymdsra fedd megoldédssal is (12.dbra).



L3

12.dbra. Vasbeton biitifal deszkaboritdsa (TIPUSTERV, Farkasdy
Zoltén)

1 vasbeton fal, 2 polisztirol hab, 3 kérgétél meg nem fosz-
tott gyalulatlan deszka, 4 szegez6 palld, 5 rogzitd csavar

(az alagut-zsaluzat fiiz6csavarjainak a lyukaiban),
6 nyersbeton ldbazat

A ﬁﬁlsﬁben megmutatkozé fafeliiletek védelme az id§jardsi ha-
tisok ellen. A véddbevonat nélkiili fafeliiletek idbvel ked-
vezdtlen sziniire elsziirkiilnek, viszont még ardnylag egy-
szerii anyaggal (pl. karbolineummal) vald itatdsuk - a ked-
vez6 hatdson kiviil - meghosszabbitja élettartamukat. A gya-
lult kiviteli faszerkezetek gsszes (14&thaté és nem ldthatd)
felliletét felf6zott lenolajjal kétszer beeresztve és utdna
a lathaté feliileteket gytkérkefével &tdolgozva, majd levegl-,
vagy pedig csdnaklakkal bevonva, id6&lld, tetszets felillet
411ithatd eld. Ujabban kiilféldsn szintetikus miigyanta lak-
kokkal érnek el j6 eredmenyt.
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4., Azbesztcement homlokzatburkolatok

A -szdzadforduld dta egyre nagyobb mennyiségben jelentkezé.
uj épitdanyagok koziil az azbesztcement termékek maradék
nélkidl valdravdltottdk a hozzdjuk fiizétt reményeket. A
kezdetben kizdrdlag tetthéjazat kialakitdsdra alkalmazott
anyag kés6bb megfeleldnek bizonyult: lefolyd- és nyomdcso-
vek, burkolsd lemezek stb. céljdra is, napjainkban pedig
homlokzatburkoldsra is.

Az azbesztcement homlokzatburkolatok anyaga:

Préseléssel, ujabban extruddldssal elgallitott, 4-20 mm
vtg. hulldmos, sik, ill. tagolt feliileti lemezet, késziil-
hetnek anyagukban fehér, anyagukban szinezett kivitelben,
ill. szines bevonatot kaphatnak.

a./ Azbesztcement hulldmlemezek alkalmazdsa:

Elsfsorban olyan épiiletek burkoldsdra haszndljak, ahol az
esztétikai igények nem alapvetdek, a gazdasdgossdg viszont
dontd fontossdgu. Korszeri, szinezett bevonatokkal azonban
magasabb dekorativ igényt tdmasztd épiileteken is alkal-
mazhatdk. Az ilyen homlokzati feliiletek kedvezd hatdsuak,
nem igényelnek karbantartdst és sziikség esetén (pl. poros
lizemeknél) vizsugdrral lemoshatdk. Fdleg az aceél- és favi-
zas épiileteken gyakoriak, -de alkalmazhatdk konemi, tegla
és beton falakra is. Kozépiileteken f6leg az ablak-mellvéd-

mezbket és sdvokat burkoljdk hulldmlemezekkel.

b./ Sik és tagolt feliletii lemezek alkalmazdsa:

Laké- koz- és ipari épiilet homlokzatburkoldsdra hasznalha-
5, a lemezek méretét tekintve késziilnek

- zsindely jellegii, kisméreti lapokbdl és

- nagyméretl lemezekb8l késziilé burkolatok.
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Az azbesztcement siklmez burkolatok szerkezeti sajatosségai:

1. A homlokzatburkold, kis méreti azbesztcement lapokat
(zsindelyeket) - a tetshéjazatokra emlékeztetS modon - erd-
sitik fel a tégla vagy beton falba beldtt szegekkel rogzi-
tett, fiiggbleges helyzetii, impregnalt fahevederekre szege-
zett lécsorozatra. A magyar'rendszeru tet6héjazathoz hason-
16 burkolatok f@&leg az épiiletek viharoldaldra, tetablakok,
tet6felépitmények, kémények burkoldsdra alkalmasak, a szel-

1626 légréses burkolati kategdridba sorolhatok.

2. Az uj laké- és kozépiletek homlokzatat egyre gyakrabban
burkol jédk nagyméretii, fehér vagy szines sik azbesztcement
lemezekkel. Nem csak uj épiiletek esetén, hanem pl. egyenld
ablaktengely tédvolsdgu régi épiiletek felujitasakor is ked-
vezben alkalmazhatd ez a homlokzatburkolat.

Az azbesztcemenf siklemez burkold elemek felerfsitése:

A 13-16.4brakon nagyméretii lemezek felerdsitése lathata.

A tégla- és betonfalakra vizszintes vagy fiiggbleges irdnyu
impregndlt fabordédkat mUanYag vagy fém csavarcsapokkal
(Dilbelekkel) vagy pedig szegbeldvG késziilékkel erdsitik fel.
A fiiggbleges hézagok nyitottan, de gittédgyazdssal, esetleg
elasztikus mianyag aldtéttel képezhetdk ki. A fa alépit-
ményre kiilonleges, rozsdamentes szegekkel er6sitik fel a
lemezeket (13.dbra)
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A burkoldlemez tomor falszerkezettdl vald tavolsdgdnak be-
allitdsa, légréteges felerfsitése beépitett befogadd profil

¢s kettds vizszintes acélszelvény felhaszndldsaval (1l4.4bra)

vagy falducba rtigzitett, fogazott fém rogzitselemmel (15.4bra)
is megoldhatd.
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A burkoldlemez csuklds kialakitdsu felertsitése a 16.a8b-

rdn lathato.
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CSUKLOS ROGZITESU LEMEZBURKOLAT

1 homiokzati lemezburkolal

2 alurq'xqiumSzerkezelﬁ csuklds
régzitcelemn

3 tomor falszerkezet
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A lemezek vizszintes csatlakozédsai kialakithatdk atfedeéssel,
nyitottan, tartdésan rugalmas gittdgyazdssal, valamint kii-

16nféle anyagu hézagtomits, ill.hézagtakard elemekkel.

A burkolélemezek rejtett felerdsitésére a 14.4brén ldthatunk
példat, a lathatd leerdsitést a 13., 15., 16. dbrak mutatjak.

{(5SZEFOGLALAS

Megdllapithatd, hogy a konnyl,szerelt homlokzatburkolatoknak
olyan mennyiségi szerkezetvdltozata alakult ki, amely mar
nehézzé teszi a szakmai tdjékozéddst, a helyes szerkezet-
megvdlasztdst. A szélesebb értelemben tekintett nemzetkdzi
ill. hazai szerkezetvélaszteék figyelembevétele a megfeleld
szerkezet kivdlasztdsakor csupdn elméleti jellegi, hiszen
adott helyen, adott feladatra mar csupdn néhany vdltozatra
szilkithett le az épitési piacrél redlisan beszerezhets ter-
mék, azonban a fejlesztés szempontjabdl mindenkeppen hasz-
nos lehet a szélesebbkorii vdlaszték elemzése, azok tanul-

sdgainak lsziirése.



