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Bevezetés

1995. majus 24-26. k6zott idotartamra szervezett, az épiiletszerkezettan
targyat oktatd tanszékek és intézetek éves rendezvényei sordban a noszovaji
Konferencia a huszadik.

A XX. Konferencia sorszama oénmagaban is jelzi onkéntes szervezddésiink
miikod6- és életképességét.

A tartésnak mondhaté szakmai egyiittmitkodést a résztvevok készségére
alapozott olyan kozos érdekek is taplaljak, hogy

- az ¢épiuletszerkezettan tananyaga ¢&s moddszertana fejlesztési
eredményeit, tapasztalatait egymassal megismertetve, az oktatds
bazisat kisebb raforditassal kiszélesithetjiik, '

- az épiiletszerkezettannal kapcsolatos kutatiasi és  gyakorlati
tevékenység produktumairél informaciot nydjtva, azok hasznositasat
elésegithetyiik, ‘

- szervezeteink problémait, torekvéseit, elképzeléseit feltarva,
biztosabb orientacids fogodzdkhoz juthatunk.

A XX. Konferencia épiiletszerkezettani oktatassal kapcsolatos kiemelkedd
napirendje az ismerethordozdk szerepével foglalkozik.

E kiadvany - révid 6sszefogalaléival - rapillantast nydjt az intézményekben
végzett egy-egy alkotomunka részleteire.

Meggy6z6désem, hogy a XX. Konferencia is hozzajarul majd a résztvevok
szakmai, barati kapcsolatainak bévitéséhez.

Elére is koszénom az Ybl Miklés Miiszaki Foiskola debreceni Epitdipari
Intézetének a Konferencia szerevezése terén végzett tevékenységet.

Budapest, 1995. méajus [
. ’//,«T”"q) _\
(ﬂﬁ/%ld,
/Dr.Tész16 Ottd/
egyetemi tanar
a Konferencia elnoke



Talajjal érintkezé szerkezetek hl(’iszigetelése XPS habbal

dr.Preisich Katalin
egyetemi adjunktus

1.,

Bevezetés

A talajjal érintkez$ szerkezeteket, a falakat, padldkat, allandé emberi
tartozkoddsra alkalmas és specialis épiileteket hdszigetelni kell,
melynek oka részben a hasznild komfortérzetének novelése, masrészt
az ¢épillet héveszteségének csokkentése, az energiatakarékossag
igényének novelése.

A padl6 az egyetlen olyan épiiletszerkezet, amellyel az ember alland6an
és tartésan kozvetlen kapcsolatban van. A kényelemérzet megkoveteli,
hogy a belsd feliiletek hdmérséklete max. 2,5 K-el legyen alacsonyabb,
mint a helyiség léghémérséklet.

Ha figyelembevessziik azt a tényt, hogy az emberi test héleadasa,
hévesztesége jelentds részben (kb. 50 %) sugarzas Gtjan jon létre,
melyet a komyezd épiiletszerkezetek, falak, padlok, fodémek, stb.
felilleti homérséklete nagymértékben befolyasol pozitiv vagy negativ
értelemben, ugy érthetd ennek jelentésége.

Az 116 munkat végzdk, a napjainkban mindinkabb elterjedd
automatizalas miatti konnyil fizikai munka megkéveteli az egészséges
padlok épitését. Azaz az energiatakarékos, magas belsd feliileti
hémérsékletll, jo kényelemérzetet eredményezd padlora és csatlakozd
szerkezetekre szitkség van, mely a szakmai koztudatban méltatlanul
elhanyagolt.

Uzemeltetés, energiatakarékossag

Az energiaar-robbanas, az érvényben 1év6 0j hétechnikai szabvany az

épiiletek energiaveszteségének csokkentését tiizi ki célul.

Az épiiletek energiaveszteségét elemezve megallapithatd, hogy a
padloszerkezeteknek jelentds szerepe van (1.4bra).
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13 % kémény

20 % Uveglszérny .

10% hézagok/
filtracid

%ablak 23 % padld ~ -
30% ab % padlo ~1l 16 % fal

1.4bra

Korabbi feltételek alapjan ennek lényegesen kisebb jelent8séget
tulajdonitottak. Az 1ujabb kutatiasok eredményei, az energiaveszteség
elemzése alapjan megallapithatd, hogy a padlészerkezetnek e teriileten
jelentSs szerepe van.

Korabban vélt Valoés adatok
G./ b./
Tetd 5% avick 2% Tets 7% Ablak 32 %
Folak 156
: Falak 20°4
Ajtdk 5% YV
. Padlé 1% ////
Padld 23%
_ Ajtok 30 /
s R
Szellézés 36% Szelldzés 15%/e
2. abra

Nem alapincézett épiiletek héveszteség megoszlasa a korabban vélt (a.)
és valés (b.) adatok birtokaban. ‘

Jelentés hanyad - koriilbeliil az &sszes hdveszteség negyede - tette
szitkségessé a miiszakilag helyesen kialakitott, megfeleld mértékben
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hészigetelt, energiatakarékos padloszerkezetek kifejlesztését és
alkalmazasat.

Kiilonleges jelentdsége van a hdszigetelt ‘padlészerkezeinek nedves
altalaj esetén, amely fokozott mértékben vezeti el a hét az épiilettdl.

Ugyancsak fontos a-hdszigetelés a fiit6tt padlok esetén, mert a nem
megfeleld szerkezeti kialakitas 25-30 %-0s koltségtobbletet is
eredményezhet. :

A padlok hészigetelését az energiatakarékossagon ¢s iizemeltetési
koltségek csokkentésén tilmenden egyes technologidk, épiletfunkciok
is igénylik (péld4ul élelmiszer, gyogyszer, hirkozlés, szamitastechnika,
stb. tizemek, hiitStaroldk, mélyhiitéhazak), ahol a funkcioknak
megfeleld padlohSmérséklet sziikségszert kdvetelmeény.

Tehat energiatakarékossagi, kényelemérzeti, s egyes esetekben
technoldgiai szempontbdl sziikség van a padlok hoszigetelésére.

A padlék, a talajjal érintkezd szerkezetek hdszigetelésének
megvalasztasi szempontjai.

Minden hdszigetelt padlészerkezet harom f6 részbdl all (feliilrél lefelé)
- teherelosztd réteg (4ltaldban beton vagy vasbeton) feliileti koptatd
réteggel, illetve burkolattal,
- hoészigetel( réteg €s
- az aljzat vagy teherhordé réteg (talaj vagy teherhordd
fodémszerkezet) '

7

a./

b./
]




(Talajon fekv6 padld esetén kozbensd rétegként vizhatlan vagy vizzaro,
illetve 1égzaré réteg is elhelyezésre keriil az épiilet helyzete és funkcidja
figgvényében.)

Mivel a padldkba keriilé hészigetelésre statikus és dinamikus terhelések

hatnak, igy a hészigetelésnek megfeleléen rugalmasnak, s ugyanakkor
alaktartonak kell lennie.

A hoészigeteld anyag kedvezdtlen rugalmassigi modulusa esetén a
teherhordé réteg szélei, sarkai, peremei mentén repedések, torések
keletkezhetnek, melyek ut6lagos javitasa nagy koltségekkel jar. Tehat a
hészigetelt padloburkolatok kialakitasanal

a hészigetelés megfeleld kivalasztasa,

a talaj ismerete,

statikai méretezés,

a vizszigetelés, 1égzaras meghatarozasa
biztositja az igénybevételekre tartésan miikodd padloszerkezeteket.

A hészigetelés

A megfelel6 hoszigeteléssel szemben tamasztott kévetelmények:
- alacsony hévezetési tényezd,
- kell6 szilardsag €s jo rugalmassagi modulus,
- a kis vizfelvétel,
- a6 beépithetdség,
- ahosszi élettartam.

Az Gsszes alkalmazhatd hdszigetel§ anyagot megvizsgalva (az elemzés
folyamatat nem részletezve) gyakorlatilag csupan két anyag johet
szamitasba az adott feladat miiszakilag helyes megoldasara:

- a polisztirol hab és

- ahabiiveg.

A PS habok két csoportja ismert az expandalt (EPS) és extrudalt (XPS)
polisztirolhabok. Kéztudott az is, hogy a PS habok koéziil az extrudalt
PS-hab vizfolvétele igen csekély (< 3 térfogat%) tehat megfeleld. Ilyen
szempontbol a habiiveg is megfelelé anyagnak bizonyul.

Az XPS hab hovezetési tényezdje:
A =0,03 W/mK,
a habiivegé:
A = 0,04 - 0,05 W/mK ko6z6tt mozog,.




Szilardsagi szempontbodl ugyan a habiiveg jobb, de nem elég rugalmas,
azaz torik, morzsolédik, ami azt jelenti, hogy nem képes tartdsan
kévetni a terhelésbdl szarmazé alakvaltozast. '

Az XPS hab rugalmas, tartds 6sszenyomoddasa 20 év mulva is < 2 %
(Ez a méretezés egyik alapja is).

Az épitéanyagoknak, s igy a padlé hoészigetelésének is nem csupan a
végleges, beépitett allapotban, hanem a beépités soran (szallitas, tarolas,
elhelyezés) olyan tulajdonsagokkal kell rendelkezniiik, amelyek ezeket
a - gyakran fokozott igénybevételeket (esd, torés, stb.) is karosodas
nélkiil elviselik. Ilyen szempontbél is az XPS habok kivald
tulajdonsagokkal rendelkeznek.

A ho6hidak kikiisz6bolése hézageltolassal kotésben vagy 1épcsés
toldassal kikiiszobolhetd. Az egy rétegli hészigeteld tabla 1épcsds
kialakitdsa, a peremek menti "L" csatlakozis az XPS haboknal jol
megoldja e problamakért.

A tartéssag kérdése a padloszerkezeteknél ugyancsak jelentds
kovetelmény, ugyanis javitdsuk nem vagy csupén jelentds koltségra-

. forditassal eszk6zolhetd, ezért csak olyan anyag johet szamitasba, mely
nem korrodal, melynek élettartama az épilet élettartamaval kozel
azonos. Az XPS habok e tekintetben is megfelelnek az igényeknek
hiszen az UV sugarzastdl védetten beépitve élettartama elvileg
korlatlan.

Az aljzat: megfeleléen szilard ¢és feliiletfolytonos legyen, amely
tomoritéssel, kavics és/vagy homokagyazattal egyszerli eszkozokkel
megoldhat6.

Specialis padlészerkezetek hdszigetelése

(Megjegyzés az elobbi fejezetekben leirtdk értelemszeriien e
padloszerkezetekre is érvényesek, itt csupan az eltérd vagy egyéb
jellegii észrevételek keriilnek targyalasra.)

Kiilonleges padlészerkezetként johet szamitasba:

- fitott padlok,

- anedves lizemi helyiségek (példaul autdémosod, vagohid, stb.),

- a hideg tizemii helyiségek (példaul hiitd taroldk, hiitéhazak), és

- a nagy terhelési tet6fédémek (példaul tetdparkold, helikopter
allomas, stb.),

hészigetelt padlidkialakitasai.



A nedves iizemii helyiségek padloszerkezeteinek hdszigetelése nem
csupan a kordbban leirtak miatt sziikségszerii, hanem kiiléndsen a kiils6
térelhatarolé falak vonaldban keletkezd, a hohidak mentén létrejovo
csiszas- és fagyveszély teszi feltétlen mdokoltta ezen helyiségek
fokozott mértekii hdszigetelését.

A fokozott mértékben hideg tizemi helyiségek a padloszerkezeteinek
megfelelé mértékben intenziv hGszigetelését egyreszt a draga
héveszteség (a hideg eléallitasanak jelentdsebb energiaigénye van)
csokkentése, masrészt a felfagyasok megakadalyozasa tesz indokoltta.
Az altalaj felfagyasanak megakadalyozasa - kiilondsen mélyhiitési
tarol6 épiiletek foldszinti padozata alatt - kiegészitd, padld alatti fiités
alkalmazasat is szikségessé teszi.

A nagy terhelési tet6fodémek teherhordd szerkezete feletti rétegek
célszerien a forditott tet6k elve alapjan tervezhetOk, azzal a
megkdotéssel, hogy a kemény XPS hdszigeteld réteg felett egy szilard
teheratad6 és elosztd vasbeton lemez épitése is igény, amelynek felsd
sikjat a vizszigetelés vonalaval péarhuzamosan ugyancsak pontra
lejtésben kell kialakitani.

A padlékhoz csatlakozé szerkezetek hészigetelése

A padlokhoz csatlakozd szerkezetek altalaban a kiilsd térelhatarold
fuggobleges falak (pl. pincefalak, 1abazatok, angolaknak, stb.), szerkezeti
elemek - allandé emberi tartdzkodasra alkalmas belso tér esetén -, ezek
feliiletfolytonos hészigetelését is meg kell oldani. Mivel tulnyomé részt
e szerkezetek részben vagy teljes egészében talajban vannak, ezért csak
fagyallo (vizet, nedvességet fel nem vevd) XPS bazist hoszigetelés
j6het szamitasba. Mégpedig oly mddon, hogy egyittal megoldjak a
vizszigetelés védelmét, azaz a szigetelés-védd fal épitési koltsége
megtakarithatd.

Kiilongsen fontos és sziikségszerl az intenziv hdszigetelés alkalmazasa
nedves, rétegvizes vagy talajvizet tartalmazé talajféleségek esetén,
ugyanis a viz, de kiillondsen az aramld viz nagy mennyiségii hét von el
az épiiletektdl, illetve a targy szerinti épiiletrészektol.
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A hdszigetel6 padlok dsszefoglalé értékelése
Osszefoglalva megallapithato, hogy -

a padlok felilletfolytonos vizszigetelési igénye a funkci6é és hatas
fuggvényében vizhatlan (bitumenes vagy miianyagbazisi) vagy
vizzar6é (pl. tomegszigetelés) kovetelményt timasztanak. Ha nincs
vizszigetelési igény kiilén gondot jelent az ugynevezett "talajszag",
amely a parolgé nedvesség kovetkezménye, s ‘mely ellen 1égzard
foliaval lehet védekezni,

. a nedvesség elleni védelmen tilmenden a  padlokat

célszeri ¢€s szitkségszerli hoszigetelni, az adott funkcidknak
megfeleléen,

a hoészigetelés anyagaként mind a jo hészigeteloképesség, mind
szilardsadg, mind rugalmassag, mind a viz fel nem vevd képesség, a
tartossag, stb. szempontjabol a legmegfelelobbnek az XPS hab
bizonyul. ,

A tovabbiakban néhany konkrét példan mutatjuk be az eddig
elmondottakat (1asd abrakat).

1., Fitott pince talajnedvesség esetén.
Allandé emberi tartozkodasra alkalmas pincetér esetén célszerli a
pince talajjal érintkez6 padldjat és falat is hoszigeteléssel ellatni.
A padlon talajnedvesség elleni szigetelést a kavicsagyra kodzvetleniil
aljzatbeton nélkiil elhelyezett XPS hdszigetelésre fektetik.
A falon a talajnedvesség elleni szigetelés elhelyezése utan -
szigetelést védo fal nélkiil! - pontonkénti ragasztassal keriil az XPS
szigetelés a falra.

2., Fiitott pince talajviznyomas esetén.
Allandé emberi tartozkodasra alkalmas pince esetén célszerdi a pince
talajjal érintkez6 padlojat és falat hoszigeteléssel ellatni.
A talajvizbe keriild falszakaszra (mértékado talajviz) az XPS
szigetelést teljes felilleten fel kell ragasztani. A talajnedvességnél
pontonkénti ragasztas sziikséges.
A labazatra XPS szigetelés kerill teljes feliileten 1agasztassal majd
hordozorétegre 1abazati burkolat késziil.
A pincepadlondl a talajviznyomas ellenszerkezetére keriill a XPS
hdszigetelés az igény szerinti burkolattal.
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A hdszigetelo padlok dsszefoglalo értékelése
Osszefoglalva megallapithato, hogy

a padiok feliiletfolytonos vizszigetelési igénye a funkcié és hatés
figgvényében vizhatlan (bitumenes vagy milanyagbazisi) vagy
vizzaré (pl. tomegszigetelés) kovetelményt tamasztanak. Ha nincs
vizszigetelési igény kiilon gondot jelent az tgynevezett "talajszag”,
amely a péarolgé nedvesség kovetkezménye, s mely ellen 1égzard
foliaval lehet védekezni,

a nedvesség elleni védelmen tilmenden a  padlokat
célszerli és szitkségszerii hoszigetelni, az adott funkcioknak
megfelelden,

a hoszigetelés anyagaként mind a j6 hoszigeteloképesség, mind
szilardsag, mind rugalmassag, mind a viz fel nem vevd képesség, a
tartossag, stb. szempontjabol a legmegfelel6bbnek az XPS hab
bizonyul.

A konkrét példakat az eldadas keretében mutatjuk be.



szerzo:
Palidi-Kovacs Adim egy.tans.
BME Magasépitési tanszék

BURKOLO TEGLAFALAK KAROSODASAI

Nyugaton €s most mar nalunk is egyre inkabb el6térbe kerilnek - igy a
csaladihaz épitésénél is - a modern légréteges téglaval burkolt falak. Bar
hazankban tomeges elterjedésrél még nem lehet beszélni, egyre tdbben
épitkeznék ezzel a mddszerrel. Ugyanakkor a keletkezé karok mennyisége és
gyakorisiga is megndtt, amelyek a rosszul megtervezett szerkezetekre, a
szakszeriitlen, hozza nem értd kivitelezésekre, -melyekbdl a legtdbb hiba €s kar
szarmazik- vezethetdk vissza.

A téglaval burkolt korszert falazatok rétegfelépitése az alabbi lehet:

- (12 cm) kiils6 fagyallo téglaburkolat
- (3-4 cm) atszelléztetett 1égrés

- hészigetelés

- konzol elem

- teherhordo hatfalazat.

4 s ’

" A hészigetelés vastagsaga fiigg a teherhordd falazat hétechnikai paramétereitdl.

. A kiils8 fagyallo téglaburkolatot, - mely lehet burkolétégla vagy falburkold

mészhomoktégla - hatrahorgonyzé kapcsok és tartéelemek rogzitik a kivant
sikban. : ’ o

A burkol¢ falazat diszitd funkcidja mellett, védi a belsd teherhordé szerkezetet
a kiils6 hatasoktol és karosodasoktdl, ennél fogva fokozott igénybevételnek van
kitéve. ' '

A kiilsé homlokzati burkolatot a kdvetkezo hatasok érik:

- szélszivas, szélnyomas

- hémérséklet ingadozas

- fagyhatas

- csapadék (esd, csapoesd, felesapodo esd)

- a légkorben 1éva karos vegyi anyagok, porszennyezddés.
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A kéarosodasokat két nagy csoportba oszthatjuk. Az egyikbe a fent mar emlitett,
kiilsé hatasokbdl eredd karok, a masik csoportba pedig a szakszeritlen
épitésbol szarmazd karokat tehetjik. A kiilsé hatdsok 61 eredé karok nagy
részét is hozzaértd, tisztességes kivitelezéssel és tervezéssel el lehet kertlni.

A karok elkeriilése ugyanis a tervezéssel kezdddik. Hiszen az épitész feladata
az, hogy az altala készitett tervben pontosan megadja a kivitelezési
moddozatokat, felhivja a kivitelezd figyelmét az esetleges hibaforrasokra és
rendszeresen ellendérizze az épitkezés menetét. (Sajnos hazankban ezt nem
mindig lehet betartani, mivel az Onerds épitkezéseknél a megrendeld
legtobbszor rosszul értelmezett anyagi okokbdl a tervez61 mivezetést mar nem

1gényli.)

1. ALEVEGOBEN LEVO VEGYI ANYAGOK ES A POR

KAROSITO HATASA

Kozismert, hogy a korszer( ipari tarsadalom, illetve az 0j épitésmddok altal
eléidézett valtozasok kihatnak az épiiletek homlokzatara is. Az épitéanyagok
normal dregedése a hibas tervezés €s rossz kivitelezés altal okozott épiiletkarok
mellett a levegd Osszetételének megvaltozasa is negativ valtozasokat okozhat az
épitdanyagokban és az épiiletelemeken.
Vizsgaljuk meg a "természetes” levegd Gsszetételét az l-es tablazat szerint:

1. tablazat: A "tiszta" levegd természetes Osszetétele

GéZko_mponensek: Arany (térfogat-%)

\

Nitrogén N, 78,10
Oxigén 0, 20,93

" Argon Ar 0,93

- Széndioxid - CO, : 0,03-0,04
Kripton - Kr 0,0001
Neon Ne 0,0018
Helium He 0,0005
Xenon Xe 0,00001
‘Hidrogén  H2 0,01

Ehhez képest manapsag olyan jarulékos szennyezbanyagokat talalhatunk meg a
levegGben, amelyek okolhatdk az épitGanyagokra gyakorolt karos hatasokért,
igya -

" - kéndioxid
- nitrogénoxid
-6zon
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-hidrogénfluorid, hidrogénklorid, kénhidrogén

-por- és koromrészecskek

-széndioxid, amennyiben koncentracidja jelentOsen meghahdja a levegoben
16vé természetes részaranyt (0,029 %). ~

Hatasmodként  megkiilonboztetiink szaraz ~ diszpoziciot (gazalaku
szennyezdanyagok) és mnedves diszpoziciét (nedvességben oldott karos
anyagok), valamint részecskeformaju lerakodasokat az épitdanyagok feliletén.

A karosodasok az alabbiak lehetnek:

- kivirdgzas

- anyaglepusztulas (vastagsagcesokkenés, rozsda, mallas)

- repedezés és lepattogzas,kifagyas

- rdgzitd elemek korrozidja

melyek hozzdadédnak a természetes Oregedés (iddjaras) és a kilso
épitményrészek mar emlitett hibas tervezésébol és kivitelez€sébdl adodo épitési
karokkal.

A kiils® szerkezeti elemeknél alkalmazott épitdanyagoknak a légszennyezéssel
szemben tanusitott ellenallasa igen kiilonb6z6. A kutatdsokban ¢€s az
irodalomban eddig ismertetett hatasértékek, melyek a légszennyezések karos
hatasanak mértékét hatarozziak meg, megnehezitik, hogy hatart hizzunk a
természetes oregedési folyamat és a légszennyez6désbdl adodo karok koze,
kiillénosen akkor, ha ezekhez még épitési karok is addédnak. Ezt igazolja az a
felismerés, hogy a legtobb kiils6 szerkezeti elemhez hasznalt épitdanyagnal a
- mallasi folyamatot a karos anyagok hatdsa meggyorsitja. Impozans példaként
emlitheték a babiloniak és az elamitdk téglaépitményei. A csak kozepes
hémérsékleten - 200-400 OC-on - égetett téglak rendkiviil ellenalld
épitdanyagnak bizonyultak, mely bizonyithatéan évezredek Ota karosodas
nélkiil fennmaradt, Az épitéanyagon téglan mutatkozd kéarosodasokért
m ,apsagﬂcsak a terv ze31_ es k1v1telezes1 karokat okoljak. Még a fellepo
: : S : -.tOIagOSJavuasokl g '
a viztaszito bevonat) kaxosodasokhoz vezetett (klfagyasok)
A kiilonféle, hatasukban 6sszeadddoé karositd okok vezetnek 2 teg,lafalazatok
allékonysaeanak csokkenéséhez.
Megallapithatd, hogy a lathatd téglafeliiletek szabalyszeri gyartas, tervezés és
kivitelezés esetén jol bevalnak ¢és bioldgiai, vegyi, valamint fizikai
igénybevételeknek kivaldan ellenallnak, ezaltal hosszi élettartammal lehet
szamolni. |
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2. A CSAPADEKBOL SZARMAZO KAROK
2.1A csapadék altal okozott vizesedési kdarok

Ha a légkori hatasokbol eredé kéarosodasok nem mindig mutathatok ki

egyértelmiien, az elmilt idében egy sor olyan visszatéré gyenge pontot és abbél -

adodo épiiletkart figyeltek meg, melyeket el lehetett volna keriilni. Téglabol,
mészhomoktéglabol késziilt, vagy burkolattal ellatott kiilsd falak azonos
gyakorisaggal sériiltek. Tipikus jelenség volt a repedésképzidés, a lepattogzas,
gyakran az egész keresztmetszet atnedvesedése egészen a belsd oldalig. Az
effajta karosodasok a kiilsé fal igénybevételének helyes felmérésével
elkeriilhetdk. A legbiztosabb moédon kétképenyl atszelldztetett falrendszerrel
lehet azt a kdvetelményt teljesiteni, hogy a fal egyrészt es ellen védett legyen,
masrészt pedig péra-atereszt6 legyen . Helyes tervezés és kivitelezés esetén a
légréteges falszerkezet a kiilsé burkolatot éré csapo esdk altal jelentett nagy
igénybevétel mellett 1s vizzaré marad.

2.2 Lithaté falfeliiletek kiviragzasa

A helytelentl kivitelezett téglaval burkolt kiils6 falaknal a nedvességnek vagy
csap6 esbnek kitett lathaté vagy burkolt falazatoknal Gn. kivirdgzas 1ép fel A
kiviragzas - az épitdanyag okozta tényez6 mellett - gyakran a rossz kivitelezés
kovetkezménye. A tégla pordzus szerkezete lehetdséget ad a karos
anyagoknak, Ugymind SO,, CO, az épitGanyagba torténé felvételére, ahol
‘azutdn a nedvességgel érintkezve kénessav képzddhet, amely reakcidba lépve
az épitéanyagokban lév0 szabad kalciumkarbonattal séoldatta valik, amely
megjelenik a burkolat felilletén. Ez els6sorban esztétikai kart jelent, de ha a
falazat folyamatosan nedvességet kap akkor ez a falazat tSnkremenetelé¢hez
vezet.

23A fugdzasi hidnyossdgok miatti nedvesedés

dzasanak

gk elleni.véds

A lathato6 €s a burkold falazatnal a fugazas kiilondsen fontos. Egyreszt a csapo
esék elleni szigetelést, masrészt pedig a kiilsé megjelenést szolgalja. Az erds
csapozaporoknak kitett lathato téglafalazatnal dontd jelentdségii a fugahabarcs
Osszetétele, a fuga mélysége, a fugafeliilet egyenletessége és helyzete, valamint
a fugahabarcs bevitelének modja. A korabban észlelt nedvesség okozta karok
jelentds része figazasi hidnyossagoknak - akér utélagos fugazasrol, akar simito
fugakitoltésrol legyen is sz6 - tulajdonithato. A hézagok egyenletes vastagsagat
acélpalca segitségével érhetjiik el.

A hézagokat elSzetesen 1,5 cm mélyen, éles szerszammal ki kell kaparni,
vigy4zva, hogy a feliilet habarcsmaradéktdl mentes legyen, ezutan a falazatot
gyokérkefével €s higitott sosav- vagy ecetsavoldattal letisztitjak, majd bd vizzel
leoblitik, hogy a savmaradékot eltavolitsak. A figat a hézagolo habarccsal egy

;
§
;
|
!
i
1
;
i
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sikban vagy a téglasorok élétdl visszavagva kitdltik. A rosszul hézagolt fal
kénnyen szenved fagykart, ebbdl a szempontbdl kiilondsen a mélyitett hezqg, az
elénytelen, mert benne a csapadék huzamosabb ideig tarolddik.

A hézagok szélein - eltérd szinérél - gyakran felismerhetd a falazéhabarcs-
maradék. A viz itt kdzvetleniil be tud hatolni a falazatba.

Az ebbdl adédo kovetkezmények az alabiak lehetnek: ha a hézagokban elél
falazéhabarcs-maradékok vannak, akkor es6zéskor nedvesség szivaroghat be a
falazat habarcsrétegeibe, amelyek mésztartalmuk miatt j6 nedvszivdk, igy az
egész falazat atnedvesedik. A kovetkezmény kivirdgzas, amelyet a viz altal a
falazatbol kioldott s6k okoznak. Tovabbi karokat okoz a fagy, amikor is a
fagakban levo viz lerepeszti a hézagolas kiilso részét.

Ezeket a hibadkat viszonylag "k&nnyen" ki lehet javitani: a kit6lt6habarcs kiilsé
részét, vagyis kb. 15 mm-t, szakszertitlen kivitel esetén ki kell feszegetni.

Ezt a munkat kiilén erre vald eszkodzzel, oldalt tiiskés laposvassal végzik.
Kalapaccsal oldalrél raiitnek a laposvasra, és a hézagba hatold tiiskével a
habarcsot kiforditjdk a helyébdl, mikozben a kiilsé savbol a falazdéhabarcs
maradékait is eltdvolitjdk. Ezutan a burkoldoréteg elébb leirt tisztitasa
kovetkezik, majd az #j hézagolas.

© A falazast viztaszitdé habarccsal is végezhetik, ekkor a specialis
hézagolohabarcs alkalmazasa elmarad, és a hézagképzés a falazassal
egyidejlleg késziil. Természetesen vigyazni kell, hogy a burkoldtégla falazatot
kitoltott hézagolassal és kotészardan kell habarcsolni.

Néhany példa a falazatok hézagolasara.
1. "Csapott” mélyhézagolas: mindig csak 10j szerkezet és jO mindségl tégla
esetében hasznaljuk.
2. Mélyitett hézagolas: sohase hasznaljuk régi vagy bontott téglabol késziilt
falhoz, mert rosszul vezeti ki a csapdesdt a fligakbdl.
3. Kissé mélyitett, félkorives hézagolds, nagyon jo a régi téglabdl készilt
szerkezethez is, kiilondsen ha az élek mar kiss€ megviseltek.
4. Telehézagolas: esének kitett falazathoz ajanlott.
- 5. Telehézagolas dorzsoléssel: Gjrahézagolashoz sok habarcsot kivan, és ha mar
rossz a tégla, gyakran tul sok habarcs jut a falazatra.
6. "Hornyolt" heézag, amelyet utdlag huznak a fugaba. szép, ha a kilsé
hézagolas tiszta mészhabarcs. :




- 17 -

3. A FALAZATOK TAGULASI HEZAGAI

Az épiilet napsiitstte fala felmelegszik és kitagul. Mivel ez a tagulas az épiilet
napsiitotte oldalain kovetkezik be, és mas épiiletrészeket nem érint, igy a
falakban tekintélyes fesziiltségek keletkeznek. A fiiggbleges tagulasi hézagok

hidnya igy repedésekhez vezet. Ezeknek az erdknek a felvételére kis épiiletek

esetén elegendd a falazati fugak (a habarccsal kitoltott fekvd és allé hézagok)
rugalmassaga, nagyobb épiiletek esetében azonban mar kiilonleges in. tagulasi
(dilataciés) hézagokat kell kialakitani. A tobbrétegli falazatoknal a kiils
téglafal felmelegszik, kiilon6sen 1gaz ez a s6tétvorss szind téglafalazatra, amely
szinte szivja magaba a napsugarzast. Mivel a légrés és a behelyezett
hdszigetelés miatt az elnyelt hdenergiat nem képes tovabbadni a hatfalazatnak,
igy felmelegszik és kitagul, majd a fiiggbéleges tagulasi fugak hidnya miatt a fal
megrepedezik. Az Osszerepedezett falfelileten a viz koénnyen utat talal
maganak, ez pedig télen a falazat kifagyasdhoz és feliiletének lefagyasahoz
vezethet. '

A fiiggbleges tagulasi fuga helyes kialakitasa:

40 - 50 mm
12 - 20 min’ )
1. fuga tagulas
\ S 3 4 2. fuga 6sszehuzddas
x_-_;l_\_\t:\:l\: NN 3. zartcellas habprofil
[ \2 4. tapadéhid

5. hézagtémitdmassza -

jww ¢} uw)
Muwoz
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fugakialakitasok -

A tagulasi hézagokat a kiilsé kopenyfalon mind fiiggéleges, mind vizszintes
iranyban el kell helyezni. A vizszintesen mindig a kiilsé burkold falazat
megtamasztasanal helyezziik el, a tartdbkonzolok egymastdl valod tavolsaga max.
12 m lehet. | ’



A vizszintes tagulasi faga helyes kialakitasa:

. fuga tagulas

2. fuga Osszehuzddas
. zartcellas habprofil
. tapadohid

. hézagtomitdmassza
. acé] tartokonzol
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A figgbleges dilataciés hézagok elhelyezése fiigg a tajolastol, mivel rendszerint
az épiiletek Ny-i falazata melegszik fel legjobban, igy itt 7-8 m-tavolsagban kell
kialakitani a fiiggéleges tagulasi fugakat, az északi oldalon ez a tavolsag
elérheti a 12-14 m-t 1s.

Tovabbi veszélyeztetett épiiletrészek az ablakmellvédek, sarkok, felulettorések,
itt is tagulasi hézagokat kell beiktatni.

Egy egyszerii példa a téglafalazat hétiguldsara
sotétvoros klinkertégla Nyugati fal

o=24 1076 [m/m°C]} min. hém: 10 [°C]
max. hém: 60 [°C]

Al=o 1 At=24 106 [m/m°C] 8[m] 50[°C]=0,0096[m] = 0,96 [cm] =1 [cm]

lathats, hogy mar 50 °C hdmérsékletkiilonbség esetén is a fal hotagulasa
~ elérheti az 1 cm-es nagysagrendet. (A kozelitd szamitasnal a téglak kozott
fuga-6sszenyomoddast nem vettem figyelembe.)

4. AZ ATSZELLOZTETETT LEGRES SZEREPE

Mint mér a falazat esé okozta atnedvesedésénél irtam, a kiszelloztetett 1égrés
meggatolja a teljes falazat atnedvesedését, mivel a burkolotégla falazat mogott
aramlé levego folyamatosan szaritja a falazatot. Ezen tdlmendéen hdtechnikai
szerepe is a van a tobbrétegli légréses falazatnak. Mivel nyaron az
atszellfztetett légréteg és a hdszigetelés nem engedi, hogy a belsd teherhordd
falazat folmelegedjen, igy a belsd fal teljes hokapacitisa a helyiségek hiitéset
lathatja el, amennyiben az éjjeli hiivos levegd atszelldztetésével a teherviseld
falazatot éjjelenként lehiiti.
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A fal atszelldztetésére alul és felil kiszell6ztetd nyilasokat kell biztositani. 20
mZ-re 150-150 cm?2 be- ill. kiszell8ztetd nyilast kell hagyni, mely megfeleld
szamu fliggbleges fuga nyitvahagyasaval érhetd el.

A falrétegek a teherhordo fal és a burkolé fal kozotti tivolsag (magyar elbirasok
hianyaban a DIN 1053 1. szerint) 150 mm-ig terjedhet. Ha a légréteg d=40 mm,
akkor a szigeteldanyag vastagsiga max. 110 mm lehet. Ha a kétrétegli
magszigetelési kiils6 falat valasztjuk, akkor a kiils6 burkold réteg és a bels6
teherhordé fal kézott az iireg 150 mm-ig hészigeteld anyaggal tolthetd ki. A
falazat mogé bejutd nedvesség, mely lecsapodhat a burkold falazat hatoldalan,
¢s az atkotd horgokon, el kell vezetni. Az atkoétd horgok miianyag-cseppentd
koronggal vannak ellatva, hogy a fémen kicsapodé pérat ne engedjék bejutni a
hoszigetelésbe vagy a falazatba .

A mir meglévd kiszell6ztetd nyilasok alkalmasak arra, hogy a bejutott
nedvességet kivezessék (kb. 20 m2-re 50 cm? kifolyényilast kell kialakitani.)
Ezért a légréses fal kialakitdsa, falazasa fokozott figyelmet, gondossagot
igényel, mert a falazds munkamenete soran elkeriilhetetlen, hogy ne hulljék
habarcs a légrésbe €s el ne témitse. Ha a kiszelléztetd és vizkivezetd nyilasokat
a lehull6 habarcstormelékek eltémik, nem jon létre a megkivant 1égcirkulacio és
viztelenités, ezaltal a 1égrés elényei semmivé valnak. Ezenkiviil a habarcshidak
megszakithatjdk a hdszigetelést és a hoét pontszeriien elvezetik a belsd
falszerkezetbél (hohidak alakulnak ki). A kilsé fal nedvessége a
habarcshidakon 4t a belsé falszerkezetbe vandorol és a héhidakkal egyiitt a
belsd fal feliiletén penészesedést okozhatnak.

5. KAPCSOLO ELEMEK, KONZOLOK KORROZIOS PROBLEMAI

‘A kiilsé homlokzatburkold téglafalat hatrahorgonyzé elemek és konzolok
tartjdk a kivant sikban. A homlokzati téglafal rogzitése a hatfalazathoz
- rendszerint vonal mentén a koszorihoz tortemk és a téglafalat atkotd horgokkal
kotik hatra a teherhordd falazatba. 1 m2-re 5 db sziikséges, amennyiben a
tartokonzol feletti téglafal eléri a 17 m-t, 1 m2-re 7 db atkotohorgot kell
elhelyezni.

Nyugat-Eurépaban a kapcsolé elemek rozsdaalld és nagyszilardsagn
acélotvozetbdl késziilnek, ezen acélotvozetek dsszetétele: 18 % Cr (Krém), 10
% Ni (Nikkel). Ez az 6tvozet a gyenge savakkal szemben is ellenallo.
Magyarorszagon tovéabbra is probléma -fleg a kisebb volument épitkezéseken,
‘hogy ezek az acélotvozetek dragak, igy jobb esetben tiizihorgonyzassal ellatott
szerelvények hasznalatosak, melyeket cink vagy 6n olvadékba martanak, ezzel -
biztositva a rozsdaallosigukat. Az igy elkészitett kapcsolatok 6n esetében
érzékenyek a lyukkorrdziora, ugyanis a bevond fém nemesebb, mint a vas
(nagyobb az elektrédpotencialja). Cinkbevonat esetén ez pont forditva van, itt a
vas nemesebb, mint a bevond fém ezaltal el3szor a bevonat megy tonkre és
csak utdnna kezd el rozsdasodni az acél szerkezet. ’
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Ahhoz, hogy a korr¢zi6 elinduljon, a kdvetkezd feltételek sziikségesek:
- oxigén

- a relativ nedvességtartalom nagyobb legyen mint 40 %

- sériilés

- eltérd elektrodpotenciala fémek kapcsolata

Minél tavolabb esik a két fém elektrodpotencialja, annal gyorsabb lefolyasa a
korrzio.

A korréziét tovabb gyorsithatja a 1égkor szennyezettsége (kloridok, nitratok,
szulfidok), a levegbben [év6 kéndioxid, nitrogénoxid, hidrogénfluorid,
hidrogénklorid, kénhidrogének stb.

A korrézié lefolyasa lasst folyamat, veszélyessége elsGsorban abban rejlik,
hogy eltakart szerkezetrdl van sz6, amit idészakosan sem lehet ellendrizni,
ugyanakkor ki van téve a nedvességnek és a szennyezddéseknek.

Mivel hazankban egyre tobb ilyen modern atszelldztetett téglaburkolat késziil,
melyeknek meghibasodésa és tonkremenetele csak késébb kovetkezik be, nem
art, ha mar most odafigyelink az ilyen anyagok, szerkezetek szakszer(i
- tervezésére, €s a pontos, preciz kivitelezésre, hogy elkeriiljik vagy legalabbis
csokkentsiik a késébbi karokat.

IRODALOM

-Harald Buss : Verblendmauerwerk. das bauzentrum 5/93

-dr Miiller Miria : Kis elemekb6l épitett kéthéju, magszigetelésii kiils falak. Magyar EpitSipar
1992 5-6 szam. '
-A komyezet er6sodd savasoddsanak korrdzids hatasal987. MTA-OKTH Korrdzid albizottsag.
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ZOLDTETOK TERVEZESENEK NEHANY
AKTUALIS KERDESE |

Dr. Koppény Attila
tanszékvezet6 foiskolai tanar
Széchenyi Istvan Féiskola

A zildtetd, mint az 6kologikus épités egyik eszkoze

Napjainkban elsGsorban a siiriin beépitett varosi teriileteken okoz
gondot a zoldteriiletek hidnya, ezért az 6kologikus épités hivei
Eurépaban néhany évtizede mar intenziven foglalkoznak a
novényzettel fedett varosi felilletek visszap6tlasanak miiszaki €s
kertépitési kérdéseivel. A torténelem korabbi korszakaiban a ritka
kiilonlegességnek tekintett tetOkert kialakitasanak miiszaki-
technoldgiai feltételei még nem alakultak ki - tehat a tomeges
elterjedésre nem volt lehetdség. A fivesitett tetSk és tetOkertek
kialakitasanak Nyugat-Eurdpai tapasztalatai viszont az elmalt 15
évben olyan gazdag ismeretanyaghoz vezettek, amelynek
alkalmazisa a korszerii tetOszigetelési anyagvalasztékbdl mar
lehet6vé teszi kifogastalan rétegfelépitési, jol mikédd zoldtetdk
kialakitasat. Példaul a Németorszagban, Ausztridban, Svajcban
bevezetett zoldtet6s megoldasok a rétegfelépités és segédanyagok
tekintetében jol adaptalhatok. A novényvalaszt€ék meghatarozasa
és az apolas technikajanak és mértékének megallapitasa viszont a
foldrajzi, id6jarasi tényezOktdl fiugg, teh4t nem vehetd at
kozvetleniil. Hazai z6ld tetéknél elsésorban a Magyarorszagon
honos fajok, illetve mar régdta akklimatizalédott kiilfoldi fajok
alkalmazisa johet széba. J6 esély van a meleg €s szarazsagtiird

hazai parlagi fiifélék fuvesitett tetdn valé hasznositasara.
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A hetvenes évek végéig Eurdpaban zo6ld tetd alatt az un. intenziv
tetOkert jellegi zoldesitést értették. Az utdbbi tiz évben
bekovetkezett szemléletvaltozds eredménye az extenziv tetSk
elterjedése. Ezeknél a tet6knél az okolégiai és varosépitési
szempontok nagyobb szerepet kaptak, kiillonosen a nagyfelilletii
ipari csarnoktet6knél.Az intenziv tetdk korében folytatott
vizsgalatok azt mutattdk, hogy a tetOkertek kozvetlen
igénybevétele csekély.A koltségek csokkentésének torekvése,
valamint a kevésbé terhelhetd tetOszerkezetek egyarant a kisebb
rétegvastagsagli, olcsébban megvaldsithatd extenziv zoldtetd
alkalmazasanak iranyaba hatottak.

Az egyszertibb kivitelezés és fenntartas lehetésége is az extenziv
megoldast helyezi elétérbe. Az intenziv tetékertek bd-, viz- és
tapanyagellatas mellett szépen fejlédtek, de apolas nélkiil
magukra hagyva éltalaban nem bizonyultak tartésnak Extenziv
tetdknél  elbtérbe  kerilltek az  un.  szarazgyepek,
sztyeppevegetaciok és a spontan kialakulo és fennmarado
névényiet lehetévé tétele. Megfigyelték, hogy a spontan
novényzet gondozas nélkiil is képes évente Ujjasziiletni. Az
Eszak-Eurépaban elterjedt zoldesitési megoldasoknal altalaban
vastagabb vegetacids réteget alkalmaztak. Ezeken a teriileteken a
hazainal joval tobb csapadék és magasabb értéki atlagos
légnedvesség jellemz6. Kozép-Eurdpaban az iddjarasi feltételek
a zOldtet6k szamara kissé kedvezdtlenebbek. Szarazabb az
éghajlat és nagyobb a hémérsékleti ingadozéds. Ezért extenziv
zoldtet6k esetén gondosan kell megtervezni a  tetd
nedvességhaztartasat. Ilyenkor jelentds szerephez juthamak a

killonboz6 drendzs rétegek és a lejtés mértéke, valamint a



vizelvezetés modja. J6 fennmaradasi esélye van az un.
egyszeriibb intenziv zdldesitésnek, ami némi apolassal mar
Ké6zép-Eurépaban is életképes lehet. Ebben a kategériaban
apolasnak a szikkség szerinti vizutanpétlas, 1ddszakos
tapanyagellatas, illetve kaszalds vagy mnyirds tekinthetd. A
nemzetkozi tetdzoldesitési gyakorlat, valamint a mar ismert hazai
zoldtetds kisérletek alapjan megallapithat6, hogy ma mar realis
lehetéség van az épiiletek altal elfoglalt zoldteriiletek
visszapotlasara. A varosokban nagy szamban meglévd és épiild
lapostetok okologiailag aktiv feliiletekké alakithatok.

A fuvesitett tet6k, ill. tetOkertek szdmos elényt nyljtanak a
hagyomanyos tetdszigetelésekkel és terasztetokkel szemben.
Kozismert elény a kellemes, megnyugtat6 latvany. A zoldfelilet
kiilonosen alkalmas az épiiletek merev dobozszerii hatasanak
oldasara. Az aktiv élettér bovités lehetdségére tetOkerttel
szazadunk huszas éveiben mar Le Corbusier is ramutatott a
modern  épitészetr6l meghirdetett tézisei kozétt. Az
egészségesebb  varosi  kornyezet  kialakitasanak igénye
napjainkban egyre siirgetobbé valik, hiszen a levegd gaz- ¢és
porszennyezése az elviselhet6ség hatarértéke koriil van. Az
épiiletek feliileteire visszahozott névényzet vizpéarologtatd hatasa
és oxigéntermelése hozzajarulhat a helyi mikroklima javitasahoz.
A péarolgas szabalyozza a leveg6 homérsékletét és paratartalmat,
az oxigéntermeléssel tisztul a levegé. A ndvényzet porlekotd
hatdsa ugyancsak jelentds és az eddigiektdl ‘kedvezéibb, tisztabb
¢letkorilményeket biztosit. A csapadékviz visszatartasgval, ill. a
lefolyas késleltetésével a zoldtetd csokkenti a csapadékcsatorna

halézat igénybevételét. A novényzettel kialakitott teték tobblet
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hészigetels képessége javitja az épiiletek energiamérlegét,
energiahordozd megtakaritishoz vezethet. Kétségtelen tény, hogy
a zoldesités tobbletkoltséggel jar, és az atlagosnal nagyobb
feliiletegységre  es6  tet6tomeg  er6sebbre  méretezett
zarofodémszerkezetet  kivan.  Megjegyezendd, hogy a
kavicsterheléssel rogzitett tetdszigetelések, ill. a jarhatd
terasztetok leterhel6, ill. jarorétegének felilletegységre jut6
tomegébdl a zar6fodémre jutd terhelés mértéke altaladban nem
haladja meg az extenziv zo6ldtetd rétegfelépitésébdl adodo
igénybevételt. Tehat leterheléssel rogzitett csapadékviz elleni
szigetelésnél feltehetd a kérdés, kavics, vagy fii? Az okoldgiai
szempontok ismeretében a helyes valasz nem kétséges. |

A zoldtetOket a felhasznalas jellegétdl, a novényzet fajtajatol és a
vegetacios réteg vastagsagatol fiiggben szokas csoportositani.
Az extenziv zoldtetd esetén a tetOszigetelés felett igénytelen
szarazsagtird  novényzetb6l és  kis  rétegvastagsagn
talajkeverékb6l és vizmegtarté rétegb6l kialakitott tetdrdl
beszéliink, amely nem szolgal allandé emberi tartdzkodasra. Az
extenziv zoldtetok tetéfelépitmény vastagsiga kisebb 20 cm-nél,
a jellemzd felilleti tomeg kisebb 150 kg/m2-nél.Az extenziv
novénytelepités esetén a vegeticids réteg szarazsagtiird gyepek,
alacsony novésii sziklakerti ndvények és sztyeppnovényzet
szaméra keriil kialakitasra. Altaldban nem igényel rendszeres
gondozast, kivéve a telepitési idszakot. Egyszeriibb extenziv
tetd esetén bizonyos gyakorlat utdn a tetOszigetelSk is
elvégezhetik a vegetacios réteg beépitését és a zoldesitést.

Az intenziv zoldtetd jellemzdje, hogy a tetSszigetelés felett az

extenziv tetonél vastagabb vegetacids réteget tartalmaz és mint
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tetékert teljes értéki hasznositésf tesz lehet6vé. Kiilonbozd
jellegli és térigényli novényzet befogadasara alkalmas a vegyes
ndvényzettdl, a lombos vagy 6rokzold fakig, bokrokig, cserjékig.
Rendszeres  gondozést, tipanyagellatast igényel. Mint
hasznositott tetd6 valoban hasznalati teriilet lehet, tehit a
kertépitészet egyes elemeinek alkalmazasa is lehetséges, azaz
megjelenhetnek pergolak, burkolt kozleked6k, arnyékoldk,
pihendpadok stb. Intenziv zoldteté esetén a felépitmény
vastagsaga altaldban tobb mint 20 cm. Gyakran 20 és 40 c¢cm
kozott valtozik. Nagyobb gyokérzetii ndvények esetén a gydkerek
fejlédésének térigényét is biztositani kell a vegetacios réteggel. A
felépitmény felileti tomege nagyobb 150 kg/m2-nél. Intenziv
tet6kert kialakitasa szinte minden esetben team munkat igényel,
azaz az ¢€pitész, konstruktér, statikus és a kerttervezd
(kertészmémok) egyiittmitkodése szikséges.A  gyakorlatban
zoldtetd felépitményt rendszerint csak egyhéju melegtetSkre
készitenek, mert a kéthéji hidegtetOk esetén épitett konnyti felsd
héj altalaban nem alkalmas tovabbi terhek \?iselésére. Kivételt
képeznek a néhany cm termérétegli extenziv zoldtet8k, amik a
konnyt felsé héjra is raépithetdk.

Zo5ldtetd készitésére egyarant alkalmas az egyenes rétegfelépitésii
egyhéji melegtetd, a forditott rétegfelépitésii egyhéju melegtets
és a kettds hdszigetelésii (duo) rétegfelépitésii egyhéjii melegtetd.
Tetofelujitasnal a régi tetdszigetelési rétegek megtartasaval 1
csapadékviz elleni szigetelés alkalmazasaval, ill. kiegészitd
hészigetelés készitésével (duo rétegfelépitésiivé alakitassal)
készithetd el a zoldtetd felépitmény aljzata. Természetesen a

tobbletteher raépitése a régi tetbre csak a tartdszerkezet kells
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mértékit (ellenérzott) teherbirasa esetén lehetséges.Zoldtetd
felépitmény elvileg barmilyen lapostetd szigetelésre elkészithetd,
ha a szigetelés vizhatlan mindségli és a zar6f6dém elbirja a
tobbletterhelést. A gyokér elleni védelem természetesen
megoldand6. Alapvetden kétféle gyokérvédelem létezik. Az
elvalasztott rendszerti gyokérvédelem esetén a csapadékviz elleni
szigeteld lemez nem gyokéralld, vagy valoszintileg gyokérallo,
de az ellenallast igazolé FLL-teszt 4 éves id6tartama még nem
telt le, ezért ideiglenesen kiilon gyokérvédd réteggel egyiitt
alkalmazzak. Tehat az elvélasztott rendszeri gyokérvédelem
esetén a ‘Vizszigetelésre kiil6nallo rétegként helyezik el a
gyokérvéds réteget. Integralt gyokérvédelem esetén maga a
vizszigetelés bizonyitottan gyokéralld, tehat kiilon védelem nem
szitkséges.

Az egyenes rétegfelépitésii lapostetd szigetelések esetén
zoldtetd kialakitasahoz az alulrdl jovo paraterhelést ki kell zarni,
mert a szokasos pontszeri parakiszellozés alig lehetséges, ill. a
parakiszelloztetd csovek latvanya esztétikai szempontbdl is
keriilendd.

Forditott rétegfelépitésii lapostetd szigetelésnél a vizszigetelés
a hlszigetelés alatt helyezkedik el és a parazéard réteg elmarad.
Ezaltal csokken a rétegszam és egyszeriisédik az épitési
technologia. Forditott rétegfelépitésnél - mint az kéztudott - csak
zartcellas  extrudalt kemény  polisztirolhab  hdszigetelés
alkalmazhaté (Roofmate) falcolva és egy rétegben kotésben
rakva. Az egyenes rétegfelépitéshez képest kb. 20 %-kal
vastagabb hoszigetelést célszerii alkalmazni a hdszigetelés

feliilletének nedvesitése - azaz az ebbdl szarmazo lehiilés - miatt.
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A teherhordé zar6fodém  szerkezettel szemben pedig
kovetelmény a megfelel6 hétarolo képesség, ami min. 250 kg/m2
tomegli vasbetonszerkezetli fodémet tételez fel. A hdszigetelés
folotti tovabbi rétegekbe csak atszelldzésre alkalmas, a
paradiffuzié akadalytalan lefolyasat biztositd anyagokat szabad
beépiteni.  Forditott tet6nél a  zoldtetd  felépitmény
megvalasztisanal tekintettel kell lenni a hészigetelés feluszas
elleni leterhelésére is, tehat itt a sekély extenziv tetéfelépités
akadalyba iitkozhet.

Kett6s hdszigetelésii (duo) lapostetd szigetelésnél az alsod
gyengébb mindségli, olcsébb hoszigetelé rétegre keriil a
vizszigetelés, majd az esetlegesen sziikséges gyokérvédd réteg
utan kovetkezik a fels6 hdszigetelés, amelynek azonos
mindségiinek kell lennie a forditott teté hdszigetelésével. Itt a
feliszasi veszély kisebb mértékii, mint a forditott teténél, de
ennél a megoldasnal is szdmolni kell vele. Ha 1j
tetdszigetelésként késziil a duo tetd, akkor a parazar6 réteget
altalaban elhagyjak (épiiletfizikai ellen6rzés mellett). Ha régi
egyenes -rétegfelépitésﬁ tetoszigetelés felujitasaként késziil a duo
tetd (kiegészité hdszigeteléssel), akkor az eredeti rétegfelépités
természetesen tartalmazhat parazaro, ill. paranyomast kiegyenlité
réteget is.Régi tetdszigetelések felijitasanal elsésorban a konnyii
extenziv zo6ldesitések johetnek szoba, hiszen rendszerint fodém
teherbirasi korlatokkal kell szamolni. Ilyen esetekben a vékony
gyeptéglds, vagy az elbkultivalt vegeticiés paplan jellegili
felépitmény alkalmazasa lehet célszerli - a Kozép-Eurépai

klimara tekintettel - id6szakos apolassal.



Zldtet6k jellemzo rétegei

A legtébb zoldtet6 véltozatnal megjelennek azok a sajatos
rétegek, amelyek részben a vcsapadékviz elleni szigetelés
védelmét - példaul a gyokér atfurddas ellen - részben pedig a
novényzet tépléiését, gyokérzetének  megkapaszkodasat,
nedvességutanpétlasat szolgaljak. Eltérd anyagh rétegek kozott,
ha kémiai Osszeférhetdségiik kétséges, semleges tulajdonsagi
elvalasztd rétegek szitkségesek. A talaj finom szemcséinek
kiszorodasat, kimosasat és a csapadékesatornaba tavozasat sziird
( filter ) réteg alkalmazasaval lehet megakadalyozni.

A mindenkori tetdszigetelésre keriilé zoldtetd rétegrendszer
legfontosabb funkcionalis rétegei a kovetkezdkben keriilnek
ismertetésre:

Gyokér elleni védelem

Amennyiben a vizszigetelés nem bizonyitottan gyokérallo,
kiegészité gyokér elleni védelemre van sziikség. Gyokérgatként
polietilén szélesfolidt vagy PVC lemezt illetve foliat
alkalmaznak. Példdul a magasnyomast 0.40 mm vastagsagi
polietilén folia esetén a gyokérvédo folia 8 x 25 m-es darabokban
keszill és 1.5 m széles atfedéssel szokasos fektetni. A gyokér
elleni védbréteget a tetszigetelés keriiletén, példaul az attikanal
vagy falcsatlakozassnal a vizszigeteléssel azonos magassagig kell
felvezetni. Altalanos alapelv, hogy a vizszigeteld és gyokér ellen
vedd réteget legalabb 15 cm-el a vegetacids réteg felsé szintje
folé kell felvezetni. A szegélyeknél felhajtott gyokér elleni
védoréteg védelmérdl, takarasarol gondoskodni kell. Erre a célra
alkalmas lehet példaul fémlemez burkolat vagy miké

szegély Néhany bitumenes lemeztipusndl a gyokér elleni
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védelmet ugy oldottdk meg, hogy a bitumenmassziba a gyartas
soran un. gyokérmérget kevertek. A varhaté kedvezdtlen
kornyezeti hatdsok miatt ez a megoldas visszaszoruléban van,
ugyanis a tapasztalatok szerint a csapadékviz id6vel kioldja a
lemezbdl a gyokérmérget, ami igy a csapadékcsatornan keresztiil
a felszimi vizekbe, illetve a talajvizbe Keriilhet.Paratechnikai
szempontb6l kivanatos, hogy a gyokér ellen véds lemez
paradiffazios ellenallasa kisebb legyen az alatta 16v6 vizszigeteld
lemezénél, ezért erre az alkalmazott anyagok kivalasztasinal
tekintettel kell lenni.

Elvdiaszto réteg

Kémiai szempontbél Ossze nem ill6 rétegek esetén semleges
anyagu vlies vagy filc réteg kozbeiktatasara keriil sor. Erre
alkalmasak lehetnek példaul a nemszdtt polipropilén vlies
rétegek, amelyeket szarazon fektetnek legalabb 10 cm széles
atlapolassal.

Mechanikai védoréteg

Altalaban  fileszerli  szonyegként leteritett védoréteget
alkalmaznak 10 cm atfedéssel fektetve a vizszigetelés mechanikai
hatasoktél valé megévasara. Ez a réteg elsBsorban az
anyagmozgatasbol ¢és a kertészeti tevékenységbdl eredd
hatasoktél védi meg a vizszigetelést. Egytittal résztvesz a
z6ldtetSs felépitmény nedvességtarolasaban, valamint egyes arra
alkalmas rétegfelépitések esetén atgyokeresedése révén fokozza a
magasabb ndvényzet stabilitasat, elGsegiti a megkapaszkodast a
sz€l ¢és eréziés hatdsok ellen. Az alkalmazott anyagok

kivalasztasanal keriilni kell a mésztartalmt anyagokbol készitett
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védoréteget, mert az a vizelvezetd rendszerben mészhidrat
lerakodast okozhat és keresztmetszet csokkenéshez vezethet.
Drenazs réteg

Feladata a folosleges vizmennyiség gyors elvezetése €és a
novényzet szamara sziikséges vizmennyiség visszatartdsa. A
szlird réteggel egyiitt egyes drendzs rétegek résztvesznek a sziirés
feladataban 1s, azaz korlatozzak a tipanyagok kimosddasat a
finom szemcsék viz &ltal valé elhordasat, ezaltal elbsegitik az
eldugulas elkeriilését. Egyes drendzs tipusok a zoldtetds
felépitmény paradiffuzids szelldztetését is biztositjak.

A szivargd - vizmegtartd drenazs rétegek anyag és
elemvalasztéka meglehetdsen széleskorit Késziilnek szemcsés
anyagq, duzzasztott agyagkavics vagy egyszeriibb
kavicsdrendzsok is. A duzzasztott agyagkavics vizfelvevd
képessége miatt killéndsen alkalmas a vizmegtartdé funkcidra. A
g6mbolyli szemeséjii folyami kavics inkabb a sziir6 funkcidt és
jarulékosan a leterheld funkciét latja el. Elterjedtek a pordzus
vegetacios talcak, amelyek atgyokeresedésiik révén résztvesznek
a novényzet rogzitésében és poérustartalmuknal fogva viztarozéd
feladatuk is ellathatd. Kiilonosen kis rétegvastagsagu extenziv
tetdk zoldesitésére alkalmasak az un. elSkultivalt vegetacids
paplanok, amelyek rothaddsmentes anyagbdl készilt szévete
kertészeti elSkészités utdn termoétalajjal kitdltve kozvetleniil
vegetacios rétegként is szolgalhat. Gyakoriak drenazs rétegként a
kemény milanyagbol (altalaban PVC-bdl) formara sajtolt talcak,
amelyek leginkabb tojastartora hasonlitanak és kiilonosen
alkalmasak a fels¢ oldalukon perfordlva paradiffiizios
atszell6ztetésre. A mélyedéseikben pedig sokaig visszatarthatjak
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a lefolyo cspadékvizet, ami szaraz meleg iddszakban
visszaparologhat a wvegeticids rétegben. A talca felfekvési
felilletei kozott alkalmas a drendzs réteg atszelldztetésére is,
egyuttal megakadalyozva, hogy a mélyebbre hatolé gyokerek
befiilledjenek.

A szendvics jellegii drenézs elemek altalaban tobbféle anyagbol
tarsitott szerkezetek. Szovet jellegli szlir6-viztirozé anyag és
perforalt kemély miianyaglemez tarsitott rétege ugyanigy
el6fordul, mint formara sajtolt mitanyaghab és filcréteg tarsitasa.
A hészigeteld anyagu drenazs talcak alapelviikben hasonlitanak a
sajtolt kemény milanyaglemez talcakhoz, viszont nagyobb
vastagsagukkal €s kiegészitd hészigeteld képességiikkel példaul
JOl szolgalhatnak duo rétegfelépités kialakitasahoz. Alapvetden
két f6 valtozatuk van. Az egyik csekély hoszigeteld képességii
viszont {ijrahasznositott (recycling) anyagdsszetevSket tartalmaz,
ennek a valtozatnak a tényleges hdszigetel6 képessége a
hétechnikai szamitdsoknal nem vehetd figyelembe. A kemény
polisztirolhab valtozat j6 minGségli - a forditott tetdkhoz
alkalmazhaté - anyagb6l késziil. Ennek a 14 cm magassagu
valtozata példaul megkozelitleg 4 com  vastag PS
keményhablemeznek megfelelé hiszigeteld képességii.

Sziird réteg

Ez a réteg meggatolja, hogy a finom talaj és tdpanyagrészecskék
a vegetacios réteghdl a vizmegtartd rétegbe mosddjanak és annak
vizateresztd képességét csokkentsék. Erre a célra altalaban finom
szOvesli, nem rothadé miianyagszévetet, filcet, vagy fatylat
hasznalnak. Vastagabb, erbsebb sziirréteg egyuttal mechanikai

védo rétegként is szolgalhat. A szilir6rétegnek jelentds hizod és
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atnyomoszilardsaga szitkséges. Nem tartalmazhat névényzetre
karos oldodé anyagot. Atgyokeresedése révén ugyancsak
résztvehet a novényzet stabil rogzitésében. Mikodéképessége a
hasznéalat sorin nem csékkenhet, nem akadilyozhatja meg a
felesleges viz elfolyasat és nem szakithatja meg a viz kapillaris
feljutasat a drendzs rétegbdl. Sziird réteg funkcidra alkalmas a
200 g/m2-es feliilettémegii polipropilén vlies termék.

Vegeidcios réteg

A vegetacios réfeg feladata a legyskeresedés biztositisa, a viz- és
tapanyagellatis és tarolds megoldasa és altaldban a novényzet
okologiai szilkségleteinek biztositdsa. A vegeticids réteg
vastagsaga a telepitésre szant novényzet fajtajatdl, szitkségleteit6l
¢s a fodém teherbirasatdl fiigg. A vegetacids réteg anyagit
tekintve lehet helyi feljavitott humuszréteg, killonleges tetékerti
termoéréteg €s a drendzsoknal maér ismertetett vegeticiés paplan.
Az extenziv és intenziv zoldtet6k csoportositdsanal mar
szerepelt, hogy a terméréteg vastagsaga szerint a két tipus kozott
koriilbeliil 20 cm vastagsag a hatar. A szakirodalomban talalhat6
még 15 cm-es hatarérték i:s', azonban a hazéi viszonyokat tekintve
talan a 20 cm-es fels6 hatar a kedvezdbb az extenziv tet6knél.

Ez az érték tulajdonképpen hatéros az egyszerii intenziv z5ldtetd
als6 rétegvastagsaggal. Itt a kiilonbség az 4polas jellegében és
meértékében jelenik meg. Mas csoportositasban extenziv tetének
tekinthetd a novényzet vonatkozasban, ha a telepitett nvények
magassaga nem haladja meg a 15 cm-t. A vegetacié fejlédésének
szesz€lyessége miatt ez azonban nem tekinthetd merev hatarnak.
Mas szerzok kisebb bokrokat, cserjéket is megengednek extenziv

teton alkalmazni.
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A termdfolddel szemben tdmasziando kovetelmények kizil a
legfontosabbak a kovetkezdk:

- Legyen tartosan vizatereszt$ tulajdonsagn,

- Stabil és formatart6é maradjon. Alljon ellen az erézidnak,

- Vizzel telitett térfogattomege kisebb legyen mint 1000 kg/m3,

- Kémhatasa enyhén savas, azaz 5,5-6,5 PH érték kozott legyen,
- A tapanyagfelvétele és leaddsa hatékony legyen,

- Vizzel telitetten is legalabb 15 % légpérustartalma legyen,

- A talajréteg torl6d6 nedvességgel ne érintkezzen,

- A talajt atsz6v0 gyokérzet ne 1ogjon be az esetleg visszatartott
vizbe (pl. a drenazsnal) mert akkor elrothadhat.

Az alkalmazott term6fold osszetétele t5bbféle lehet. A tobbnyire
kevert anyagi terméfoldekhez killonféle adalékokat hasznalnak.
A leggyakoribb szerves alkotéelemek: komposzt, tézeg, rizshéj,
orolt fakéreg. A szervetlen alkotoelemek koziil a kovetkezék
gyakoriak: tufa, lava, duzzasztott pala, tégla és cserépzuzalék
(semleges kémhatasi). A felhasznalt adalékanyag nem fiilledhet
be és tulajdonsagai késébb sem valtozhatnak.

A vegetacios réteg erdzié elleni ideiglenes védelmét - addig amig
a megerdsddé novények gyodkérzete nem szovi 4t - szolgalhatja a
fold fels6 sikjara ersitett jutahdls. Ezt leggyakrabban lejt6s
zoldtetoknél alkalmazzik, de lapostet6knél is célszerii lehet. A
termeszetes anyagh kenderjuta néhany év alatt elbomlik, de
addigra mar az atgyokeresedés sziikségtelenné teszi, hiszen
atveszi funkcidjat.

Ahogy az az egyes rétegek ismertetésébél kitfinik, bizonyos
rétegek t6bb funkciot is ellathatnak, atvehetik egymas
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szerepkorét, ill. a rétegtelepitésben killonb6zé kombinacidkban
szereplhetnek.

A zoldtetd felépitményekhez kiilonbdzd anyagokat, termékeket
gyarto cégek altalaban ajanlanak rétegfelépitési megoldasokat. A
szakirodalomban gyakran szerepld ismert szerkezetpéldak mellett
természetesen sokféle egyedi megoldas is létezik. Ha az
altalanosan elfogadott rétegfelépitési megoldasoktél eltér a
tervezd, akkor kiilsnosen fontos a kerttervezdvel vald szoros
egyiittmitkodés, hiszen szamos kovetelmény kielégitését kell

biztositani a helyi optimalis megoldéds megtalalasahoz.

A névényzettel kapcsolatos alapvetd ismeretek és tervezési
szempontok:

A zoldtet6kon alkalmazott novényzet funkcidja - ahogy errdl mar
a tanulminy bevezetd részében sz6 volt - a viztarolas,
vizparologtatas, porlekotés, arnyékolas és élettér képzés
alapfeladatait jelenti az extenziv tetéknél, amely feladatkoér a
pihendkertként valé hasznalhatésag igényével egeszil ki az
intenziv  zoldtetOknél. Az  extenziv  zoldtet6k noévényzetét
altalaban  sziklakerti »m’jvények, szaraz  fufélék, gyepek,
vadviragok és gaz alkotjak, mig az intenziv zoldtet8k
novényvalasztéka kiegésziil kiillonboz6 éveldk, diszeserjék,
bokrok és fak alkalmazasiaval. Természetesen a tetére keriild
névényzet kivalasztasanal fontos szempont az adott novény
igénytelensége €s szarazsagtliré képessége.

A termdfold vastagsaga és a novényzet jellege kozotti
osszefiiggésben a zoldesités a kovetkezképpen csoportosithato:

a./ 6-12 cm vastagsag esetén szukkulens (pozsgas) névények



b./ 12-20 cm vastagsdg esetén széarazsagtlird fiifélék, éveldk,
féleserjék

c./ 20 cm-t6l cserjék, kisebb fak

A novényzettel kapcsolatos — kovetelmények,  kivdlaszidsi
Szempontok:

A vékony termérétegli extenziv zoldteték esetén (5-10 cm
vastagsag) a kialakul6 mikroklima miatt az eredményesen
alkalmazhat6 novények koére korlatozott. A kiilf6ldi tapasztalatok
a mar bdséges szakirodalomban hozzaférhetfk, de ezek
eredményei a hazai gyakorlatba nem iiltethet6k it mechanikusan
az eltér§ éghajlati korilmények miatt. Az extenziv hazai
zOldtetok novényzetét a szérazsagtird (xerofiton) novények
koziil foleg a pozsgasok (szukkulensek) alkothatjak A
novénykivalasztasnal azokat az évelSket és cserjéket célszerli
alkalmazni, amelyek télen is nagyrészt megmaradé lombbal
rendelkeznek. A nyéari héterhelés elviselésére a nagyfoku
szarazsagtiiréssel rendelkezé novények (pl. alfoldi parlagi fiivek)
alkalmasak. A nyari er0s napsugirzast csak kivalé hotlirési
névények

viselik el karosodas nélkill. A noévényzet kivalasztiasanal
figyelembe kell venni az épitési helyszinre jellemz6 napjarést,
illetve a tartésan benapozott, vagy tartésan arnyékban 1évé
feliiletek eltérd viszonyait. Szempont lehet a névényzet un. teljes
télallosaga, azaz hoétakard nélkiil a tartés hideg elviselése. A
névényeknek el kell tudni viselni kérosodas nélkiil az atlagos
varosi levegOszennyezettséget. Extenziv tet6knél kivalasztasi
szempont a sekély gydkeresedés és az alacsony termet. Kedvezd

a dus, gyors vegetattv szaporodas, ami Osszefliggh tomott
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novényzetfeliiletet biztosit. Esztétikai szempontbdl elényds a
tomeges €s hosszantartd viragzas. Az elhalt, leszaradt viragos
hajtds viszont ne maradjon sokdig a noévényen, mert
tlizveszélyhez vezethet és esztétikai hatasa is kedvezdtlen.

A novényzettelepités tobbféle modon végezhetd. Lehetéség van
gyeptégla, vagy gyephenger elhelyezésére, egyenkénti iiltetésre,
noveényzettel beiiltetett tilcan alkalmazasara, elSkultivalt
vegetacios paplanok elhelyezésére. Elterjedt az un. sarjrél vald
iiltetés is, ami kis n6vénydarabkak elvetését jelenti. Ez utobbi
eljarasnak a gépesitett valtozatanal 1égnyomasos toml6n keresztiil
Juttatjak a talajkeverék az apré sarjdarabok és viz keverékét a
vegetacios réteg felilletére. Természetesen a magrél vald vetés is
a zOldesitési eljarasok kozé tartozik. A ndvényzet telepitését a
Jellegtdl fiiggd mértékii apolds (f8leg 6ntdzés) koveti, ami a
z6ldtetd tipusatol fiiggben késbb esetleg elhagyhaté. A hazai
viszonyok miatt ajénlatos az extenziv tetSknél a kerticsap
hozzaférést biztositani, mert el6fordulhat, hogy a nyari aszalyos
id0szakban az egyébként apolast nem igényld zoldfeliilet csak

idészakos locsolassal menthet6 meg.

Néhany tovabbi szempont a zoldtet6k kialakitasdhoz:
Eghetetlen anyagi falszerkezet esetén, ha annak nyildsa
(pl.ab]lakparapet) magasabban van mint 80 cm, vagy egyaltalan
nincs nyilas a kavics, vagy jarélap sav elhagyhato.

Ha novényzettel telepitett tetére vizmedence keriil (pl.

tetokertnél), annak 6nall6 vizhatlan szigetelést kell kialakitani.
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A hagyomdnyos tetdszigetelésekhez képest tobblet igénybevételt
Jelentenek:

- felitleti terhelésként: a z6ldtetd felépitmény rétegeinek anyagai, ‘
a termofold (ami valtozé vastagsagh is lehet, pl. hasznositott
tetOkertnél)

- pontterhelésként: a takar6 novényzet,a nagyobb fak, cserjék, a
kertépitészeti elemek

Fak esetén a szélterhelésbsl adodd forgatdmyomatékot is
figyelembe kell venni. Nagyobb faknal kihorgonyzisra lehet
szitkség. Nagyobb fak esetén a termdéréteg vastagitasaval, illetve
a fodémszerkezet magassagi vonalvezetésének alakitasival lehet
a fejl6d6 gyokérzet térigényét biztositani.Intenziv zoldtetd esetén
ha tetdkert jellegli a hasznositds, akkor célszerii a fodém és a
felépitmény maximalis igénybevételre tervezése, mert igy a
kertészeti valtoztatasokra is fennmarad tovabbi varidcids
lehet6ség. A jelentGsebb pontszerti terheléseket célszerii falak,
oszlopok vagy gerendak folott elhelyezni.Kiilon figyelmet kell
forditani a zoldtetd felépitmény szélszivasra torténd
méretezeésénél. Ez esetben ugyanis a zoldtet6t alkotd rétegek
szaraz Osszsilyara kell méretezni. Természetesen a teherhordéd
fodémre juté mértékado terhelést a felépitményi rétegek nedves
Ossz-siilyabol  kell megallapitani. Ahogy mar az el6zd
fejezetekbdl kitlint , a zoldtetds megoldas kialakitiasihoz az
¢épitész tervezl, a konstruktdr, a statikus tervezé és a kerttervezé
(kertészmémok)  aktiv  egyiittmiikodése  sziikséges. A
novényzettel telepitett tetdk tervezésénél (és kivitelezésénél is)

az illetékességet, a felel6sség kérdését - épitészeti vonatkozasban



(szerkezet, szigetelés) ¢és kertészeti vonatkozasban (a
novényzettel kapcsolatos kérdések) - élesen el kell hatérolni.
Szerkezeti részletek, csomépontok tervezése:

Novényzettel telepitett tetfk esetén a szigetelési mezdben és a
tetdfelillet jelentds részén az un. rétegtervek elegendd
informacidt adnak a kivitelezéshez. A szerkezeti csatlakozésok,
szerkezetvaltasok, attérések helyén azonban a megszokottol
eltéré6 kialakitdsok lehetségesek, amelyek szédmos alternativ
megoldas kérdését wvetik fel példaul kilénbozd rendszerd
drenazsok esetén.

a./ Falcsatlakozasok kialakitasa

Az attikafalhoz, vagy a tetd sikjabol kiemelkeds
tetéfelépitményhez, vagy szomszédos épiletrészhez valo
csatlakozas problémajat kell itt megoldani. A vizszigetelést a
foldfelszin £616 15 cmerel kell felvezetni (a gyokérvédelemmel
egyiitt) és a jarhato tetoknél alkalmazott megoldasokhoz
hasonléan meg kell védeni. Megoldas lehet a konnyl
lemezburkolat, vagy beton, ill. miiké szegélyelemek alkalmazésa.
Konnyli szerelt homlokzati falburkolatok 1dbazat feletti
szakaszdhoz lehetséges példaul konnyli szerelt vendégfal
kozbeiktatasaval csatlakozni.

b./ A viznyeldk és kémyezetiik kialakitasa

Alapvetden kétféle megoldas kinadlkozik novényzettel telepitett
tetbk esetén. Az egyik esetben a viznyel6racs, vagy lombkosar
lathatéan megjelenik a zoldtetd felépitmény felszinén. Ez esetben
kb. 50 cm-es sugar mentén kavicsréteggel valasztjdk el a
vegetacids rétegtl. Ilyenkor a sziirréteget fel kell hajlitani a

talajréteg és a kavicsréteg kozé, a talajszemcsék oldaliranyd



kimosasénak megakadalyozasara. A masik esetben a viznyeld,
illetve annak védékosara a csapadékviz elleni szigetelés
magassagaban rejtve marad, mivel felette ellen6rzé aknét
helyeznek el (Kontrollschacht), amelynek felsé =zardlapja
altalaban hoszigetelt. Ebben az esetben a viznyel6 kornyezete téli
idoszakban a fagykartdl védett, tovabbi, a lefolyé koérnyezete
sotétben tarthatd, tehat a vegetdcié benyomulasanak az aknaba
igy elejét lehet venni.Lehetséges helyszinen lagy PVC-bél
kialakitott egyedi viznyeld készitése is, amit egyszeriisitett
lombkosarral védnek, de természetesen a csapadékviz elleni
szigetelések korében elterjedten alkalmazott ismert viznyel6k is
beépitheték (pl. Braas-Pemii tipusu viznyeld, vagy Essergully
2000 tipust viznyeld). Eldéfordulhat a vegetacidés réteg
vizvissztorlasztisos ont6zése - vizellatdsa, amikor a viznyelSbe
talfolyé peremet helyeznek, igy biztositva egy kivanatos mértékii
atlagos vizszintet. Zoldtetok esetén elfogadott kedvezd megoldas
a falak és nagyobb felépitmények mentén vonalas elrendezésii
racsos vizgyijté elemek beépitése. Ily mddon biztonsagosan
megvalosul a kényes részletektdl a vizelvezetés, amelynek
hatékonysaga ellenérizhetd is a racsok kiemelésével.

c./ Feliilvilagitok, dongak, kupolak, lencsék csatlakozasa
Altalanossagban a falcsatlakozasra vonatkozé elvek betartisara
kell tigyelni. Ezen szerkezetek koriil legalabb 50 cm széles
kavicsteritést kell alkalmazni.

d./ Thzvédelem, tiizszakasz hatarok kialakitasa

Tlizvédelmi szempontbdl kritikus helyzetet az elszaradt és még a
teton marado vegetacié jelenthet. Tomor nyilas nélkiili éghetetlen

anyagu falszerkezetnél nem sziikséges elvalaszté sav, viszont 80
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cm-nél alacsonyabb parapeti ablakoknal, ill. teraszajtoknal,
valamint iivegfalaknal a talajréteg és a szerkezet k6zott min. 50
cm széles kavicsolt sav, vagy beton, ill. miikd jarélap sziikséges.
Nagyobb tetéfelilet esetén a novényzettel boritott feliiletet
legalabb 40 m-ként meg kell szakitani min. 1,0 m széles
kavicsteritéssel, vagy jarélap burkolattal. Az extenziv zoldtetdk,
ha a vegetdcids rétegiik legalabb 3 cm vastag és legfeljebb 20
sulyszazalék organikus alkatrészt tartalmaz, valamint a d./ pont
alatti tobbi feltétel is teljesiil, akkor az un. kemény fedésekkel
azonos. tlizvédelmi elbirdlasban részesiilhetnek. A zoldtetk
kialakitasaval, tervezésével kapcsolatos ismeretek - e tanulmény
lehetséges terjedelme altal korlatozott - rovid 6sszefoglalasaval a
szerz® ma kivanta rairdnyitani a figyelmet, hogy a tetSkialakits
koncepcionalis tervezésénél ma mar hazédnkban is realisan
szamolhatunk ezen okoldgiai - és még sok mas - szempontbdl
értékes alternativaval,
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¥ SAKVALR:

AZ UJKIGYOSI AKVALINE RT. BITUMENES
VIZSZIGETELO ANYAGAI

Az AKVALINE Szigete]lc'ilemez—ipari Részvénytérsaség Ujkigyosi gyaraban
a bitumenes lemezek gyartasa mar t6bb mint 25 éves multra tekinthet
vissza. Ez alatt fejlodott ki a papithordozdju bitumenes csupasz~ €s
fedéllemezek gyartasaval indulé Ujkigy6si AFESZ Fedéllemez Uzemébél

- t0bbszori gyartas~ és gyartmanyfejlesztés eredményeképpen - a
vilagszinvonalat eléré minéségii és korszerti bitumenes lemezeket eldallito
AKVALINE Szigetel6lemez-ipari Rt. djkigy6si szigetelélemezgyara.

Az AKVALINE Rt. a nem csékkend igények kielégitésére a tovabbra is
gyartott hagyomanyos papir-hordozérétegii bitumenes fedél~ és
csupaszlemezek mellett - az ut6bbi évek fejlesztési eredményeit hasznositva
- olyan kiilénféle nem korhad6 hordozéanyagi, hegeszthetd, oxidalt és
modifikalt bitumenes lemezeket is gyart, amelyek barmilyen vizszigetelési
célra alkalmasak és kivalé miiszaki jellemz6ik alapjan minden tekintetben
feliilmuljak a hagyoményos bitumenes szigetel8lemezek tulajdonsagait.

Az jkigyési gyar tekercsbeni sszetapadast gatlé felsd oldali
finomhomokhintéssel vagy PE féliahartyaval ellatott, 4.2 mm vastag oxidalt
bitumenes BITUBIT , APP-vel / ataktikus polipropilénnel / modositott
bitumenes BITUDECK , SBS-sel /sztirol-butadién-sztirol kaucsukkal/
modositott bitumenes BITUTOP és specialis hidszigetel6 BITUBRIDGE
hegeszthet6 bitumenes lemezeket gyéart. Ezeket a lemeztipusokat - a
BITUBRIDGE lemezek kivételével - a csapadékviz - szigetelések also
rétegeként hasznalhat6 , alsé oldalan 3-4 mm vastag polipropilén " nem
szott" filcréteggel kasirozott , para~, ill. g(’iznyomés kiegyenlitésére is
alkalmas , BITUFILC , BITUDECK FILC és BITUTOP FILC markanévvel
is gyartja. A bltumenes lemezek vélasztékat a nem jarhato tetk csapadékviz
elleni szigeteléseinek felsd , un. zarérétegéhez hasznalt 4.6 mm vastag
"SOLAR" kivitelben homokhmtes helyett a lemez fels6 feliiletére
hengerelt zéldesszﬁrke - a szigetelGanyag oregedését késleltets , tehat a
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szigetelés élettartamat , ill. tartossagat noveld és egyben esztétikus - védo
paladrlemény-réteggel ellatott lemezek egészitik ki. A gyar termékei koziil
sziikséges megemliteni a BITUFIX markanevii , SBS-sel modifikalt
bitumenes , PE folia fedérétegii és tapadasgatlé - a beépitéskor lefejtendt -
szilikonos papir kasirozast 6ntapadd lemezeket , valamint a
BITUCONTACT néven gyéartott , nyomopisztollyal bedolgozva
tomitéanyagként is hasznalhato , egyébként fogas spatulyaval felhordhatd -
kiilonosen a filces lemezek leragasztasahoz hasznalt - modifikalt bitumenes
hidegragasztot.

A lemezek hordozérétege a hagyomanyosnak szamité nyerspapir-lemezen
/ csak a bitumenes csupasz~ és fedéllemezeknél / és iivegfatyolon kiviil a
lemezek fizikai tulajdonsagait - foként a szigetelési szempontbol fontos
szakitészilardsagot és nyujthatosagot - befolyasold iivegszovet vagy
poliészterfatyol , de aluminiumfolia is lehet.

A gyartott termékvalasztékot az un. paratechnikai lemezek , az els6sorban
paravédelmi szempontb6l hasznalt parazard , parazar6 és paranyomast
kiegyenlité , valamint, gbz~ , ill. paranyomast kiegyenlitd bitumenes
lemezek / BITUBIT DAL , BITUBIT DGV, BITUBIT DGV perforalt, vagy
a mar emlitett , a csapadékviz-szigetelés als6 rétegeként is szamitasba
vehetd filc-alatétréteges lemezek / teszik teljessé.

Az AKVALINE Rt. a gyartmanyfejlesztés legfrissebb eredményeként az un.
egyenes rétegrendii , nem jarhaté egyhéji melegtetSk és a nem jarhato
kéthéja hidegtet6k csapadékviz elleni szigetelésére - az EMSZ 1994-ben
kiadott tetdszigetelési irdnyelveinek figyelembevételével - BITUDECK
SOLAR PV 5 M és BITUTOP SOLAR PV 5 M, vagy egyben para~ , ill.
gbznyomas kiegyenlitésére alkalmas filcalatétréteggel BITUDECK FILC
SOLAR PV 5 M és BITUTOP FILC SOLAR PV 5 M markanévvel
megkezdte az egyrétegii szigetelésként hasznalhat6 hegeszthetd modifikalt
bitumenes lemezek gyartasat is.

A modifikalt bitumenes lemezek gyartasa a gyar jelenlegi termelésének
mintegy 25 %-at teszik ki , de ez az arany az oxidalt bitumenes lemezek
rovasara dinamikusan és folyamatosan né. A termék alland6 , j6 mindségét
a gyar laboratoriuma rendszeresen ellenérzi.

Termékeink kivalé miiszaki tartalommal rendelkeznek és megfelnek az
eurdpai szabvanyoknak és szinvonalnak. Ezt timasztjik ala a termék
mindségéért 1993. évben Madridban 4tvett TROPHY FOR QUALITY
nemzetkozi dij , valamint az 1994. évben atvett GOLD STAR FOR
QUALITY nemzetkdzi dij. BITUTOP termékcesalddunk szintén 1994-ben a
Kivalé Aruk Férumatol megkapta a Termékmindsitd embléma viselési
jogat.
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Az AKVALINE Szigetelolemez-ipari Rt. nem csak gyartdja , hanem
forgalmazdja is a termékeinek , amelyek mind az Ujkigyési gyarban , mind
a budapesti AKVALINE Rt. képviseleti irodaban megrendelhetdk , de
megvasarolhaték az AKVALINE Rt. jkigy6si druhazaban vagy budapesti
raktararuhazaban is.

Az AKVALINE Rt. az oxidalt bitumenes lemez termékeire 5 év , a
modifikalt bitumenes lemez termékeire 12 év termékgaranciat vallal ,
ugyanakkor az altala gyartott termékek szakszerti felhasznalasa érdekében
ingyenes szaktanacsadast nyijt , kivitelez8 részlege pedig - megbizas esetén
- barmilyen vizszigeteléssel osszefiiggd tervezési és/vagy kivitelezési
munkara 1s vallalkozik.

213 INTERNATIONAL

‘ "WN"‘WHV . .
L M Nemzetkézi dijakkal elismert termék.

AKVALINE Szigetel6lemez-ipari Rt. :

5661 Ujkigyos, Kossuth u. 110.
Telefon: (66) 356-134, (66) 356-122
Vevlszolgalat:Tel./fax: (66) 356-268
Marketing oszt.:Tel./fax:(66) 356-540
Vezérigazgato : Tel./fax: (66) 356-169

Képviseleti iroda:
1076 Budapest, Szinva u. 6. 1/10.
Tel. fax:1-1222-119

Vizszigetelési és Szakipari Aruhaz :
5661 Ujkigy6s, Tormasi at 13.
Tel./fax :(66) 356-255, Tel.:(66) 356-109

Raktararuhaz:
1183 Budapest, Akadaly u. 15.
Tel.: 290-7219/32 m , 291-3576/32 m
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Csapadékviz elleni bitumenes lemez szigetelések sikbeli mozgasa

A csapadékviz elleni bitumenes lemez szigetelések tetésikban fellépd
mozgasai gyakran okoztak mar karos elvaltozasokat, beazashoz vezetd
szakadasokat a tetoszigetelés attika- és mas falcsatlakozasainal vagy
ereszvégzddéseinél. Megfigyelhetd volt, hogy a karos alakvaltoztatas
(szegély elhiuzddas) vagy sulyosabb esetben a szigetelés, ill. a
szigetelésszegélyezés elrepedése foként olyan lapostetékén fordul eld, ahol
- un. nem jarhato, egyenes rétegrendli egyhéju melegtetd késziilt, a
csapadekviz-szigetelés aljzatat nagy hdszigeteld értékii mitanyaghab vagy
szilikatszalas tablas hoszigetel6 elemek alkottak,
- a tetOszigetelés valamennyi rétegét a hoszigeteld, a paravédelmi, és a
vizszigeteld rétegét oxidalt bitumennel ragasztottik, vagy
- a tetOszigetelés rétegeit ragasztas nélkiil kavicsterheléssel rogzitették.
A megfigyelésck, majd késébb a miiszeres helyszini mérések és
laboratériumi nagymodell-vizsgalatok bizonyitottdk, hogy a szegély
elhiizodasokkal vagy a csatlakozo szerkezetek mentén a csapadékviz-
szigeteld réteg repedésével jaro karos elvaltozasokat a csapadékviz elleni
szigetld réteg hdmérséklet valtozas hatasara fellépd méretvaltozasa okozza.
A ma mar ismert szempontok melldzésével és a sziikséges intézkedések
elmulasztasaval tervezett, ill. kivitelezett tetdszigetelések miiszaki atadés-
-atvételekor a hiba nem ismerhet§ fel, mert a karos mértékii elvaltozasok
csak a kivitelezést kovet 4.,5. évben valnak feltiin6vé.

Budapest, 1995. majus 26.

Ramotsa Zoltan
okl. épitészmérndk
muszaki tanacsadé
AKVALINE Rt.

AKVAL/:3 At




DR. SZABOG LASZLO
okl. épitészmérnck
féiskolai docens
YMMF Budapest
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EPULETSZERKEZETTANI “ MAZSOLAK” NEPI EPITESZETI
KULTURANKBOL

MOTTO:

“Mert azt tanultam mindeniitt,

azt littam minden nagy nemzetnél,
hogy az apdk dolgat

folytatjak az utddok...

Ugyanezt latjuk északon és délen
minden olyan nemzetnél

akihez mi tanulni jarunk,

hogy hazajove -

lebecstilthessniik mindent

ami a miénk -

merthogy itthon nincsen készen
akkora kultiira, akkora mtvészet,
mint amilyet - hozbatunk
konnyen, készen - kiilfoldral.
Mert nekiink azt el¢bb csindlnunk
kellene. Mert 6ssze kellene
szedniink nagy faradsdgal az orszdg
minden részérdl a széjjelszért
koveket, hogy azokkal

a magunk képére épithessiink.

Es chhez hit is kellene,

és nagy fanatizmus is,

és rettenetesen sok munka. . .

1.kép
Lenti-hegy 406. pince

Z

Kés Kéroly Faragott részleta “f6fas™ présrél.

Amikor megbizast kaptam Dr. Osztroluczky Miklés tanszékvezetd
féiskolai tanartdl arra, hogy az épiiletszerkezettan - tandrok orszagos érte -
kezletén elSadést tartsak, egy vita jutott az eszembe, amelynek az volt a
témaja, hogy az épiiletszerkezettani vagy az épiilettervezési szemlélet az
elsGdleges a f6iskoldkon. Szdmomra ez a vita az els§ pillanattdl kezdve
értelmetlennek tdint ( még akkor is, ha ismerem &s elfogadom f&iskoldnk
képzési céljat), mert sem az épiiletszerkezet nem tudja nélkiilozni az épiilet-
tervezést, sem forditva - egy cél van : a JO EPULET. Még most is fiilembe
cseng egy mondat (“ KOZTI-s korombdl”): “...majd a kivitelezS megold -

3y

Ja.”. Nos ezt a szemléletet a legteljesebbmértéki g elitélem, mert
meggyGz8désem az, hogy az épitésznek (a beruhdzais nagysagatol fiigegGen)
az altala tervezett épiilet “legkisebb részleteit” is ismernie kell.(2.kép) Ezt
pedig csak gy tudjuk elérni, hogy igen alaposan képzett kivitelez8ket

“képeziink”, igy biztositva a jé partneri viszonyt, ami alapfeltétele a JO

EPULET megsziiletésének. Az az épiilet NEM JO EPULET, amely nem
epithetS meg, mert épiiletszerkezettanilag nincs megoldva - legyen az alegu-

jabb divat szerint is, vagy a “legmodernebb”. Az 4llandé informdacié dradat



ellenére arra kell térekedniink, hogy “naprakész” legyen épiiletszerkezettani
tudasunk, ismeretiink. Nélkiilozhetetlen az épiilettervezd szamara az épiilet-
szerkezettani tudés.

Az épiiletszerkezettani tudas, alapismeretek megalapozasanak egyik
leghetékonyabb mddja lehet a népi épitészeti kultira kutatdsa, megismerése,
mert a népi €pité€szeti emlékek humanusak, egyszertiek, igazak, racionalisak,
ésszertek,” sallang mentesek”, konyezetbaratak és altalaban esztétikusak.(3.
kép, 4.kép, 5.kép) A felsoroltak igazolasara - sajnos a teljesség igénye nélkiil
- szolgaljanak az alabbi példak.

A bemutatandé példdkat tObbnyire a zala megyei kutatdsi
munkankbol valogattam, azért a “ Zalaibol” mert ott kezdtiik hallgatéimmal
a kozos munkdt. Ebben a valogatdsban valéban van egy kis nosztalgia is,
hiszen jovére (1996- ban) lesz 20 éve, hogy egyiitt dolgozunk. E jubileum
megiinneplésére nagyszerd lehetdség adodott volna a Vilagkiallitason, de
sajnos ez a nagy élmény az ismert okok miatt elmaradt...

Zala els6sorban faépitkezési teriilet volt, és az is maradt a XIII.
szazadtol a XX. szdzadig.(6.kép). A teriiletnek ez a jellegzetessége a XIX.
szazad masodik felétdl, illetve a XX. szazad elejétdl kezd dontSen megval-
tozni, ugyanis belép a fold, a foldfal, majd a szazad kozepétdl a téglafal lesz
altalanos.

A faépitkezési teriiletre jellemzd volt a fafal. Ezt a falat ledongolt
foldre fektetetett, tobbnyire tolgy vagy gesztenyefa talpgerenddkra (fa
“talpfakra”) épitették. A tolgy-, gesztenye-, fenyGgerenddkat egymas f61é
helyezték és a sarkokndl ugy illesztették 6ssze azokat, hogy a végeik kilat-
szottak (az un. keresztvéges lapoléassal illetve keresztvéges fészkeléssel
kialakitott boronafal).(7.kép, 8.kép, 9.kép). Ritkabb esetben a sarkoknal
olyan kialakitast készitettek, melynél a gerenddk nem nyultak tdl a fal -
sikokon ( az un. fecskefarkas rovassal kialakitott borona fal).(10.kép).
Altalaban a fafal adta a legkisebb falvastagsagot. Egyes esetekben a
talpgerendak alé faronkoket (in. torzsokot) tettek a siillyedés és a megcsu-
szas ellen. Vazas megoldasu szerkezet a foldre fektetett, talpgerenddra alli-
tott oszlopok, fiigglleges valyataiba erdsitett gerendakbdl kialakitott f6fal
(az un. zsilipelt boronafal). A gerenddkat helyettesitették palléval, s6t
deszkaval is, de ez esetbe helyesebb mdr zsilipelt palld, illetve zsilipelt
deszkafalrol beszélni. A gerenddk kozotti réseket altaldban vastag kotéllel
tomték be. A gerenddk vizszintességét az azok kozé vert faékekkel biz -
tositottak. Ezt egy egyenl@szari fa hdromszog és annak alsé szdran levd jel
elotti fiiggSon (zsindron fiiggs fémnehezék) segitségével ellendrizték,
amely megadta a fiigglegestdl és a vizszintestSl val6 eltérést.

Készittetek olyan falat is, amelynél favessz6bdl késziilt favaz kozot-
ti falmezd. Két megoldas ismert. Az egyiknél a vesszéfonatot a talpgeren-
da és a fels6 gerenda kozé épitett fiiggSleges kardvazra erdsitették, a
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mdsikndl nem fektettek le talpgerendat. Ebben az esetben a vesszéfonatot
vagy fiigglleges foldbe vert, feliil vizszintes gerenddba rogzitett karévazra
vagy faoszlopokba csapolt vizszintes karévazra fontdk. Ennek megfelelSen
a vesszGfonat lehetett vizszintes, illetve fiiggéleges helyzetd. A
vesszGfonatra kipergetett szemd kaldszbdl és sarbdl késziilt anyagot tapasz-
tottak. Foldfalbol (a mdr ismertetett sar és kiper getett szemd, vagott, tort
kalasz keverékébdl) késziilt épiiletek is el6fordultak. Tobb fajta ismert. A
rakott fal, amelyet vasvilldval hdnyva tobb rétegben készitettek, mjd a
felfel€ keskenyedd falat, a teljes szilardulds utdn, d4séval “egyenesre”
faragtdk. A nyildsokat tobbnyire utdlag vagtak ki a falbol. A vertfal
deszkalapok (kaloda) k&zé tomoritve késziilt. A kiselemes épitéshez hason-
16 az un. “gombéc”-fal. Ez a fal tigy késziilt, hogy “gombécokat “ készitet-
tek, €s ezeket egymds mellé - folé raktdk, majd iilepedés utdn utdlag agya-
gos lével tapasztottak €s simitottdk. A nyildsokat itt elére kihagytdk, a
tokokat azonnal beépitették.

A népi épitészeti emlékeket kutatva tobb helyen taldltunk téglabél
késziilt épiileteket, amelyeknek egyik legnagyobb problémaja, hogy fal -
szigetelés nélkiil késziiltek.(11.kép). A zomiikben 4cs vagy pallétokos ajtok,
ablakok is sok érdekességet tartogattak szdmunkra. Pl. az ablakok
méretének névekedése, formdjinak valtozasa, a kis négyzet alaki ablaktol
az &ll6 nagyobb méretdf téglalap alakiiig,(12.kép) vagy feles, illetve hirom-
negyedes ajtészarny (konyhaajtd) , az alsérész az éllatok kirekesztését szol-
gélta, a fels6 a megfeleld szell§zést (valamikor a fiist tivozdsat) biztositot-
ta, vagy egyes préshazak ajtofélfain lathaté karély (ives) alaki kivagas, a
nagymératf horddk cseréje miatt, a kiegészits elemet tébbnyire vissza -
szogezték.(13.kép).

A hazai népi épitészetben a fodém tajanként valtozdéan a X V.-X VIIL
szazad kozott (Zaldban inkdbb az id§szak vége felé) terjedt el, de a falvak-
ban (pl. a Dunéntilon, Erdélyben) a XX. szdzad els felében is ismeretesek
voltak a fodém nélkiili konyhdk. Nélunk dontSen a sikfodém terjedt el,
amelynek sokféle valtozata létezett,pl. a gerendafédém (szorosan egymds
mellé fektetett pallokbodl esetleg deszkabol késziilt), a deszkafdém, mint az
egyik leggyakoribb megoldds (minden mdsodik fiirészelt, gyalult deszka
rafekiidt 3 - 4 cm-t a szomszédjdra), még megemlithetS a pélyasfodém (a
fodémgerenddkba - a kdzok kitoltésére - szalmaval koriiltekert, vastagon
besdrozott kardkat rogzitettek, a fddémet alurdl is besdroztak).

Alapvetéen meghatdrozta az épiilet szerkezetének és alaprajzi
kialakitdsanak fejl6dését a tiizel6berendezés.(14.kép, 15.kép.)

A népi épitészetben alapvetSen haromféle nagymuiltd, hagyomanyos
tetStart szerkezet fordult el8: az egyszerd, az 4gas- vagy szelemenes, illetve
az dllvanyos tetd. '

A Dunéntilra leginkdbb jellemz6 - bar a Duna - Tisza kézén sem ritka
- az olléagas,(16.kép) amelynek alul ollszerden szétnyil6 dga a falon,
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gerendan nyugszik, és az Osszekapcsolason alig tilnyulo két felsS 4g fogja
kozre €s rogziti a a szelement ( fent a tetGgerincen). Erre a szelemenre
akasztottak az olldédgak kozott, azokkal parhuzamosan elhelyezkedd (tobb-
nyire korkeresztmetszet(f) farudakat (in. “ragokat”), amelyeket ékeléssel és
faszeggel kapcsoltak egymashoz, alul pedig a gerenddra tdmaszkodtak.(17.
kép, 18.kép, 19.kép). MegfigyelhetS volt, hogy ezek az elemek a tet§
hosszirdnyaban egyre jobban eltértek a fiiggSlegestdl, és felvették a tetGvég
kialakitdsanak sz6gét. Az ollédgast vizszintes fa elemmel (iin, “kakasfaval”
merevitették. Az ismertetett szerkezetre tObbnyire novényi szdrakbdl
készitett tetSfedés kertilt.

A vizsgélt teriileten legelterjedtebb volt a zstip, amely rozsszalmabol
késziilt.(20. kép). A szalmdabol kotegeket készitettek és azokat az olléagak
kozotti farudakhoz un. “ragokhoz” rogzitett, vizszintes Iécekhez erdsitették.
A tet8sik taldlkozasat diszitették. Természetesen cseréptetSs egyszerd, vagy
dllvanyos tetdszerkezeti épiileteket is felmértiink és azok is szép szamban
szerepelnek a gy(jtott anyagban.(21. kép).

Az éltalunk kutatott teriileten a lakéépiiletek jelentds részénél a
bejaratot tornacrdl Iehetett megkozeliteni, amely egy vagy két oldalrdl
Ovezte a hdzat (az elSbbit oldal-, az utébbit homlok - tornacnak
nevezik).(22.kép, 23.kép). ElSfordult olyan tornic is, amely az udvari hossz-
homlokzatnak csak egy részében (un. tort torndcként) illetve az alaprajzbdl
mintegy “ kilopott” teriileten (in. lopott vagy rejtett torndcként), vagy a
bejarat el6tt (kettd, ritkdn hdrom oszlopos, fedett “el&”-épitményként, tin.
“kédisallasként”) volt kialakitva.(24.kép) Ezek a tornacok az épiiletek,
évszazadok sordn kikristdlyosodott szerkezetével tokéletes &sszhangot
mutatnak.

Kutatasaink sordn egyszerdi, de nagyon Otletes hasznalati
eszk6zokkel, berendezési targyakkal taldlkoztunk, mint példdul a “kolkes”
fazdr vagy a sz8l§ prés.

A sz6l6hegyeken a bor megfelel6 6rzésének legbiztonsdgosabb
modja az Stletes szerkezeti fazar volt (ez az tn. “kolkes” fazdr) (25.kép),
amely mikoddésének az a Iényege, hogy a tol6zdrjat (zarvajat) folfelé moz-
gathato fapockok (kolkek) rogzitik. A kulcs fogai felnyomjdk a tolozar
kolkeit €s a tolézar Kinyilik. Azonban a nyitds nem volt ilyen egyszert,
ugyanis a belsé térben 1€vS zarszerkezetet kiviilrdl, kb. 15 cm falnyildson 4t
lehetett elérni.(26.kép).

A Kutatott teriileten dn. “f6fas” vagy “16gds” prések fordultak el
kiforrott elnevezésiik még nincs.(27.kép). Ennek a - a sz616 levének
kipréselését szolgal - szerkezetnek a legfontosabb elemei a két fiiggSleges
tartéoszlop, a nagy méretd s silyt, kozel vizszintes helyzetd fagerenda, az
un. “f6fa”, amelyet a két tartéoszlopba - valtoztathaté magassagba -
helyezhet§ vizszintes faclemek (in. “rendd-fak™) tartottak.. Az alsé végén
erGsen kiterebélyesedd, a f6fa végén 1évé az elfordulni tudé un. “vizsnye -
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jen” mentes kapcsolattal dthalad6(28.kép), foggbleges csiga, valamint a
kipréselendd szSl6t tarols edény az tin. “katréc”, amelyet deszkalapokbdl (
Un. “garatos”) vagy vessz8bdl (un. “guzsalyos”) készitették és a kicsur g
levet felfogd, talpgerenddkon nyugvd, kifolyonyildssal képzett kad. Otletes
a sz618prés mikodtetése, amely a “f6fa” billentésén alapszik.

Végezetiil 6sszefoglalva: a népi épitészeti kultira kimerithetetlen
kincsestdra az épiiletszerkezeti alapismereteknek (is). Megismerésével telje-
sebbé tehetjiik tuddsunkat, fejleszthetjiik az egyszeriiségre és igazra torekvd
szerkezetépitS logikankat és kreativ képességiinket. Meggy6zGdésem, hogy
az a hallgaté aki megismerte népi épitészeti kultirdnkat, konyebben érti meg
a legkorszertibb épiiletszerkezeteket is.

ZarGképként : szamomra egyik legnagyobb pedadddiai élményt
Jjelentette az a jelenet, amikor az egyik felmérésiinkon egy 1782 - ben épiilt
hegyi pince “f6fas” présén szakmai vitat folytattak a hallgatéim.(29.kép).
Mindezt tett€k Sszinte szakmai érdeklSdéssel és értGen. Akkor, ott, j6 érzés
volt taniténak lenni...

Budapest, 1995. 4prilis 25.

dr. Szaboé Laszlo

okl. épitészmérnok
féiskolai docens
YMMF Budapest



3kép Lentiképolna, Petéfi tér 2. Természetes

2.kep jtérset, salamonvari l()éiiletr()’l, a
“legkisebb” részletet is ismerni kell. 1ék

Ao BB %

nivényi anyagokbdl €pitett haj

Huminus,

4 kép Pﬁlﬁsefé’, Széchényi at 7. 5kép Zalaszentbalazs, Kossuth 1. 120, Ha mAr
egyszertd, igaz, raciondlis, kbryezetbarat. nem hasznéljék, a természet “visszaveszi”....

6kép Csesztreg, PetSfi Gt 31. me az 1:1-es
modell... J61 lehet ldtni a szerkezetet. véges fészkeléssel kialakitott boronafal..

T

8 kép Kereszivéges borona 9 kép Keresztvéges borona- 10.kép Fecskefarkas rovés-
fal letapaszolva(Nagykutas) fal, sarokrészlet sal kialakitott boronafal.




kep Kerkebarabas, Petdf1 it 8. umanus, egyszerti, 1gaz, racionalis, sa angmentes

kornyezetberat és esztétikus. Téglafalazati, csereptet hajlék.

tin. “tolitn” (kb 40x40 cm) falnyilas. lejérata.

14kép Kemence 15kép Szemeskilyha 16kép A csesziregi
kandszhaz olloagas
tetGszerkezete.

12. kép Az gyik legrégebbi ablakmegoldis, az 13.kép  “SzdlS-pince”




17 kép A gerincszelemenre 18kép Tetbtér kibive- 19.kép Csesztreg
akasztott ragok. nyflas (Rédics) a’faszeg”

g SR

20kép Tves athidal6 a galamboki sz6l6hegyen, j6l l4thaté a 21kép Faragott oromfal
zstiptetSkettds kévéinek rogzitése. részlet (Baglad)

22 kép Ton4crészlet a Kisrécse, Rikéezi 1t 2. sz alattiha- 23 kép Szerkezeti logika és
J€krdl, 36l lathat6 a talpgerenda. esztétika taldlkozdsa.



24 kép Héarom oszlopos

“kodis

-allas” (Lentikdpolna)

®
o

LRLLY

26kép Kolkes fazdr, bels
gerenda, akulcs és “benyilast” segitd falnyilas.

28kép Fofés prés
(Lentihegy)

29kép ““ Ahol, akkor j6 voltf
taniténak lenni...” -
A szerkezeti részeket vizsgalo és
megvitaté “csillogd szemd szak
mai szivacsok” - a hallgatdk....

S i
6 térben j6l lathaté a

A FAZAR sareed rejpa
R — " m
; :%i&:
sirtedd |
INY ° .
123 :,;';"g‘,‘;‘«:,‘g“‘“
Ajténdsztot a fozderdl

-

4~
prés nézetrajza
27Xkép Fdfas prés oldal-
nézete Lentihegyrdl.




Epiiletfizika oktatas a Pollack Mihaly Miiszaki Foiskolan

Dr. Fiilop Laszlé
féiskolat docens

1. Elézmények

A Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolan magasépitd és épiiletgépész szakon
egyarant hosszii idbre tekint vissza az épiiletfizika oktatas. A két szak
tananyaganak természetesen vannak azonos, de vannak eltérd, vagy
legalabbis eltérd hangsulyn részei.

Epitész szakon hagyomanyosan Gereben Zoltan Epiiletfizika jegyzetére
alapult a tanterv. A szakma fejlédése miatt azonban ez az anyag egyre
kevésbé felelt meg a korszeriiség kovetelményének és az 1j hétechnikai
szabvany megjelenése kovetkeztében pedig a ho- és paratechnika egy része
érvényét vesztette. Ebben a helyzetben mintegy mentd6vként jelent meg az
Epités Fejlodéséért Alapitvany tamogatasaval dr. Zo6ld Andras
szerkesztésében megjelent jegyzet. A dolognak mindossze két szépséghibaja
volt. A kisebb az, hogy a jegyzet sokkal inkabb egyetemi, mint fSiskolai, a
nagyobb az, hogy a Budapesti Miiszaki Egyetemnek, ahol a jegyzet
megjelent nem allot médjaban Féiskolankat ellatni a jegyzettel.

2. Oktatasi anyag az @j hétechnikai szabviny megjelenése utdn

A fent vazolt helyzetben a korabbihoz képest igencsak megnétt az eléadasok
€s a gyakorlatok szerepe, amelyek els6sorban a dr. Zold Andras
szerkesztésében megjelent jegyzetre, (amelyet egy példanyban megkaptunk)
illetve korabbi publikacidkra alapultak, de a hallgaték szamara hozzaférhet
anyag a Gereben Zoltan féle korabbi jegyzet, illetve konyvtarbél maga a
hétechnikai szabvany és a szabvany alkalmazasahoz ajanlott, Segédlet
Epiiletek és Epiilethatarolé Szerkezetek Hotechnikai Méretezéséhez cimii
kiadvany, szerzék dr. Osztrolucky Miklos és dr. Zold Andras.
Rendelkezésre 4llt még a 6B-ENRAC szamitogép program, de elsd 1épésben
nem sikeriilt a tananyagba megfelelGen integralni. Annak érdekében, hogy
minél tobb nyomtatott anyag alljon a hallgatok rendelkezésére az akusztika
¢€s a természetes megvilagitds anyag tovabbra is a Gereben féle jegyzetre
alapult. Nem A4llithatom, hogy a fenti ¢sszedllitds semmilyen zavart sem
okozott. :

Héla a korszeril s.zémit()gépes technikdnak és a szerzok nagyvonali
segitokészségeének, 1994. 6szén fdiskolank magneslemezen megkapta az j
Epiiletfizika Jegyzetet beleértve az abrakat is. (Az abrak digitalizalasiaba
Jelen sorok szerzdje is befektetett egy kis erdfeszitést.)



Ilyen modon lehetdvé valt, hogy korszerii Jjegyzet késziiljon a korszerii
ismeretanyag elsajatitasara, méghozza a féiskolai viszonyokra illesztve.

Az egyik legnyilvanvalébb f6iskolai specifikum, hogy a képzési id
r6videbb. Ennek kovetkezménye, hogy az anyagot tomorebben kell leadni,
ugyanakkor hianyoznak bizonyos alapismeretek. Gondosan kell tehat
hangsulyozni, hogy a gyakorlati élet szempontjabol legfontosabb ismeretek
ne maradjanak ki, illetve a megértéshez sziikséges alaptudas is elegendden
stabil legyen.

Bizonyos hivatkozasok a szaktargyak keretében mar a harmadik félév el6it
is el6fordulnak, a technikumbél érkezett hallgatoknak pedig mar némely
fogalmak ismerések, de az anyagot ugy kell felépiteni, hogy enélkiil is
elsajatithat6 legyen.

Az anyag z6émét a hé- és paratechnika teszi ki. Ezen belil a sulypont a
szabvanynak megfeleléen az allagvédelmi, a héérzeti és az energia-
takarékossagi kovetelmények koré szervezédik. F6 témdk a paradiffizio, a
felileti hémérséklet és paratartalom, a hétarold tdmeg szamitas, valamint a
teli és a nyari héérzeti szamitas. '

Kevés id6 jut azonban a természetes megvilagitds és az akusztika
témakorére. Ez utébbin belil a zajvédelemre koncentralunk. Nagy
segitségnek igérkezik, annak a szamitogép programnak a bevezetése, ami a
Budapesti Miiszaki Egyetemr6l, dr. Reis Frigyes révén jutott el hozzank.
Mindenképpen fontosnak tiinik e két témakor stilyanak novelése.

Intézetink j6 szakmai kapcsolatot tart fent tbb kilfoldi féiskolaval. Ennek
keretében dr. Szab6 P4l a Dortmundi Féiskola professzora tart alkalmanként
eldadast, illetve eladas sorozatot. Ennek egyik eredménye az oktatas
¢érdekesebbé, szinesebbé tétele, de a 5 tanulsag a német illetve a svijci
épiiletfizikai szemlélet, esetenként szabvany lényegének megismerése. Ez a
fajta nyitds Eurdpara tagitja a szakmai latokort, és megagyaz a vérhat6
szabvany harmonizacié szamara.

3. Idobeosztas

Az épitész szakon az épiiletfizika egy féléves targy, ami a harmadik félév.
Ezt kévetéen a szaktargyakba, illetve a diplomatervbe beépiilve elvileg mar
készség szintjén ismét elSkeriil. Mig a harmadik félévben a manudlis
szamitasokat koveteljik meg, ebben az id&ben szorgalmazzuk a
rendelkezésre 4ll6 szamitégép programok alkalmazasat.



A mar emlitetteken kiviil paradiffizié szamito program is rendelkezésre 4ll
(szerzdk: dr. Fiilop Laszl6, Baumann Jézsef és Baumann Mihaly), illetve a
6B-SOLAR, ami a 6B-ENRAC tovabbfejlesztett valtozata.

Az Oraszam meglehet6sen alacsony, heti egy Ora elmélet és egy ora
gyakorlat, ami a kéthetes 6rarendben, jobban kezelhetd médon ugy valosul
meg, hogy egy héten két 6ra eléadis, masik héten gyakorlat. A kovetelmény
beszamold és gyakorlati jegy. A folyamatos munkéra viszonylag sok
zarthelyt dolgozattal probaljuk raszoritani a hallgatokat, amely zérthelyik
nem szamitanak bele az 6raszamba. Két elméleti zarthelyit frunk a félév
soran, amelyeken egyébként nem kotelezd a részvétel, de beszamolo
megajanlast lehet szerezni, ezért mindenki megprobalja. Gyakorlatbél is két
zarthelyi van, plusz egy otthoni feladat. A harom eredmény adja a
gyakorlati jegyet. Fontosnak tartom, hogy gyakorlati zarthelyi feladatait a
kovetkezd gyakorlati foglalkozdson kozosen megoldjuk, ezzel a zarthelyi
nemcsak szamonkérés, hanem az ismeretanyag rogzitése is.

Miutan agy tiint, az épiiletfizika szinvonalas oktatasanak megfelelé aranyai
kialakulnak, esetleg a ra forditast kellene egy kicsit novelni, 4j szabalyozok
s merészamok tiintek fel a lathataron. A téma szempontjabdl legfontosabb
a hallgaté/oktat6 arinyszam névelése és a hallgatéi heti draszamok tervezett
csokkentése. Féiskolankon a tervezett heti hallgatéi oraszam 24. Ennek
kovetkeztében az épiiletfizika targy oktatasat is 4t kell strukturalni. Az uj
szabalyozok a gyakorlatok szamanak csokkentésére szoritnak, ami a
gyakorlati szakembereket neveld fdiskolan komoly problémat jelent. A
megoldas valosziniileg az egyéni feladatok szaméanak novelése. A probléma
mar "csak" az, hogy az eddig kiilén targyként szerepld épiletdiagnosztikat
is valosziniileg az épiiletfizika targyba kell integralni.

4. (")sszefoglal;is

A Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolan az épitész szakon is hagyomanyosan
komoly sullyal szerepel az épiiletfizika. Torekvés az is, hogy az anyag és a
médszerek korszeriiek legyenek, szamitogép alkalmazasa példaul mér kozel
egy évtizedre tekint vissza. A féiskolara adaptalt jegyzet megismerése talan
hasznos lehet mas fiskolak szamara is. Problémat jelentenek viszont az aj
szabalyozok, amelyek a gyakorlati foglalkozasok visszaszoritdsara
orientalnak.



A faépitészet egyes szerkezeti kérdései

Balassa Balint

foiskolai docens

Kozmané Szirtesi Krisztina
foiskolai tanarsegéd

1. A hagyomdnyos faépitészet jellegzetes tipusai, terminolégiaja

A fa teherhord6 szerkezettel késziilé épiiletek sok évezred alatt kialakult
tipusai ugyanigy abba a két alapvetd szerkezeti valtozatba sorolhaték, mint
barmely maés épiilet, nevezetesen a vazas- és a tomorfalas rendszerbe. Ezek
alapjan tehat favazas és fafalas épiiletekrél beszélhetiink attol fiigg6en, hogy
az ¢pilet terheit fiiggdleges vézoszlopok, vagy vizszintesen egymadsra
helyezett gerendakbol all6 fa falak hordjak.

Sajnos a hazai néprajzi, népi épitészeti terminologia nem eléggé "szerkezeti
szemléletli", ezért félreértésre adhat okot. A sajnélatos modon igen
kisszamu hazai faépitészeti emlékanyagot ugyan a néprajzosok is két fo
csoportba soroljak, nevezetesen a sovényfalas-karovazas, illetve a
boronafalas épiiletekre, ami a favazas-fafalas csoportositast sugallja. A
sovényfal ("fonyasfal", vesszbfal, paticsfal) azonban csupéan kit6ltd eleme a
vaznak, ami a folyogerendat (koszorigerendat) alatdmasztd oszlop, nem
pedig a kar6, hiszen az is csak a vesszéfonadék része. A boronafalas
elnevezés pedig, nem teszi vilagossa, hogy a valdban fa teherhordd falas
keresztborona €s csapolt borona falak mellett a zsilipelt borona fal vazas
szerkezet, hiszen itt a vajatokkal kiképzett ﬁJggoleges oszlopok a teherhordo6
elemek, kozottik a fa fal csak kitolté szerepet jatszik.

Nem sokkal jobb a helyzet a legjelentGsebb eurdpai faépitészeti teriilet a
tobb mint masfél millié épiiletet magabafoglalé német faépitészet teriiletén
sem a terminologiat illetéen. Vildgosan megkiilonboztetik ugyan a bardolt
ronkokbdl vagy fiirészelt gerendakbol készillt tomor fa falas épitkezést
(Blockbauweise), azonban az altalanosan elterjedt favazas, "rekeszvazas"
(Fachwerk) épiiletek nevét a fa épiiletekre gyiijtéfogalomként is hasznaljak.
Tovabb bonyolitja a dolgot, hogy jelentds teriileteken talalhaté egy kiilonos
szerkezetii épiilettipus, melynek foldszintjén talalhato egy fafalas helyiség
(Blockstube), az emelet viszont fachwerk szerkezetli, mely azonban nem
terheli az alatta 1év fafalat, hanem oszlopokon all. Ennek a haztipusnak a
kutatok az "Umgebindehaus" elnevezést adtak.
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2. Az alkalmazott faanyag jellemz6i, szerkezeti kfvetkezményei

Az el6zbekben vazolt tipusok szerkezeti megoldasait jorészt az alkalmazott
faanyag sok évszazados haszndlata soran megismert jellemz6i hataroztak
meg, ezért célszeri réviden attekinteni ezeket.

A fanak épitdanyagként t6rténé alkalmazasat kedvezd tulajdonsagai
- motivaltak. Ezek

- a kénnyl megmunkélhatdsag

- beldle késziilt szerkezet kis onstlya

- a viszonylag kiegyenlitett nyomo-, hlizé-, hajlitoszilardsag. )

Ez utobbi azonban fafajtanként jelentSs eltéréseket mutathat. Altalaban a

hizo6- (szakité-) szilardsag a legnagyobb a rostok iranyaban (kivéve néhany

kemény fat, mint az akdc, gyertyan vagy a tdlgy, ahol a hajlitoszilardsag a

nagyobb), ehhez képest a nyomoészilardsag a feny6féléknél ennek kb

55 %-~a, a hajlitoszilardsag pedig kb. 85 %-a. Ugyancsak kedvez6, hogy a fa

hétagulasi egyiitthatdja olyan csekély, hogy hé okozta alakvaltozassal nem

kell szédmolni.

Kiilénos figyelmet kell azonban szentelni a fa zsugorodasabol és
duzzadasabol (dagadasabdl) eredd mozgasoknak. Ezek a fat csaknem 100
%-osan felépitd szerves vegyiileteknek, s a rostos-iireges felépitésnek, sejtes
szerkezetnek a kovetkezményei. A frissen kivagott fa ugyanis kb. 40-50 %
nedvességet tartalmaz, ami természetes modon 10-20 %-ra szarad ki. Az
igy kiszaradt - légszaraz - fa jol megfelel épit6fanak. A kiszaradasi
folyamat soran a fa hossziranyban (rostiranyban) csak kb. 0,1 %-ban
zsugorodik,  azonban szilakra merblegesen (sugariranyban) 3-6 %,
huriranyban pedig 6-12 % zsugorodas is lehetséges. Tehat a zsugorodasi
folyamatot nem szabad lebecsiilni, hiszen ez egy 30 cm. atméroji
sarokoszlopnal 2,5 cm korili értéket jelent, s egy 2,40 m magas
boronafalnal 10-12 cm-t is elérhet !

Nagy szerepet jatszik tehat az id6faktor ismerete, vagyis hogy ez a
zsugorodasi folyamat mennyi id6 alatt jatszodik le. Mig a luc- és
jegenyefeny6 szerencsés esetben egy idSjarasi periodus (tehat egy év) alatt
légszarazza valik, addig a vastagabb tolgy-térzsek évente kivillrl befelé
minddssze 1 cm-t szaradnak. Az emlitett 30 cm-es sarokoszlopnak tehat 15
évre van sziiksége a kiszaradashoz, s bar a zsugorodas az elsé években a
nagyobb, ezt kivarni nemigen allt modjaban az épitéknek. Mivel mar a
korabbi évszazadokban is el6fordult, hogy nem sokkal a kivagas utén
épitettek be a fat, 4csoltdk meg a szerkezeteket, sokat kiizdottek a
zsugorodas problémajaval. Ezt a favazas épiileteknél (feny6fa alkalmazésa
esetén) ugy oldottak meg, hogy a fachwerk-szerkezet felallitisa és a tetd
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lefedése utan egy ideig allni hagytak, s csak a szaradast kovetéen kezdték
meg a vaz kitoltését. A boronafalas épitési mod (Blockbauweise) jellemzben
foldszintes épiileteinél a nagy faanyagsziikséglet mellett ez az egyik dontd
ok, hogy nem épitettek felsdbb szinteket, hiszen az 6sszegz6dd zsugorodas
jelentds méretvaltozast, az épiilet torzulasat eredményezte volna. A masik
ok, hogy - a korabban nem emlitett - rostokra meréleges nyomdszilardsag
csekély volta miatt a felsd szintekbél 4tadodd terhek tovabbi
(6sszenyomodasbol  szarmazd)  méretcsokkendst  eredményeznének.
Mindezek a tapasztalatok vezettek oda, hogy a "Blockstube" kialakitasakor
igyekeztek a teherhordast €s a térelvalasztast egymastél szétvalasztani.
Felallitottak tehét a boronafal el6tt az oszlopvazat, az "umgebindét”, amely
a felso szintet és a tetdt hordja.

. 2. abra Umgebinde-haz

. Falazott épiiletrész (Mauerwerk)

. Boronafalas szoba (Blockstube)

c¢. Koszorugerenda + oszlop
(Umgebinde)

d. Favazas emelet (Fachwerk)

. A kész haz beépitett tetStérrel

o=




3. A német faépitészet jellegzetes tipusai

A német faépitészet uralkodé tipusa a favizas (Fachwerk) szerkezii
épiilet. A fachwerk olyan favazas épiiletszerkezet, mely szintenként 6nallo,
onmagaban merev, talpgerenda (Schwelle) ¢és  koszorigerenda
(Rédhmbalken) kézé csapolt 4116 oszlopok (Stinder) szerkezeti egységeibdl
cpill fel, ahol az oszlopok kozétti mezékben killonféle ferde helyzetii
merevit6k és vizszintes osztisok talalhaték. A ferde merevitd lehet tobb
mez6n (tobbnyire talptél a koszorlig) atmend (Strebe), esetleg
ellentamasszal (Gegenstrebe) kitamasztott; vagy csak egy mez8ben
elhelyezkedd andraskereszt (Andreaskreuz), tomor és altalaban diszitett
sarokmerevité (FuBwinkelholz, Kopfwinkelholz), illetve egyszerii atkotés
(FuBband, Kopfband). A vizszintes osztasokat (Riegel, Fachriegel) az
oszlopokba csapoljik s ezekkel osztjak rekeszekre ("fachokra") az oszlopok
kozti mezdket. A ferde tamaszok és a vizszintes osztasok talalkozasanal
lapolast alkalmaznak. Az oszlopok kiosztasanal iigyelnek arra, hogy az
ajtok ¢és az ablakok mindkét oldalara oszlop essen (Tiirstinder,
Fensterstinder), az ablak folstt pedig szemoldokfa (Sturzriegel), alatta
mellvédfa (Briistungsriegel) talalhato.
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3. abra A fachwerk épiiletek vazanak elemei

1. Koszortigerenda 8. Szemdldskfa

2. Talpgerenda 9. Mellvédfa

3. Talprekeszfa 10. Ferdetamasz

4. Sarokoszlop 11. Ellentamasz

5. Ablakoszlop 12. Andraskereszt

6. Faloszlop 13-14. Sarokmerevit} (fej, 14b)

7. Rekesztdfa 15-16. Atkotés (fej, 1ab)
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A fachwerk épiiletek szintenként 6nallé szerkezete még egy sajatos formai
¢€s szerkezeti megoldast is magaban rejt. Ez pedig az egyes szintek
lefedésére szolgald fodémgerenddk végeinek rovid konzolként vald
kinyujtasa a homlokzaton, ami rendkiviil mutatés (t6bbnyire faragassal is
diszitett) homlokzati elem, s egyuttal lehetdvé teszi, hogy a kovetkezd
szintet valamivel kijjebb épitsék, vele a homlokzatot sikban is tagoljak. E
megoldas tovabbi elénye a felsé szint valamivel nagyobb teriilete mellett az
a statikai "nyereség", ami a konzolvégek terhelésébdl adédd negativ
nyomatéknak a gerenda lehajlasira (a pozitiv nyomaték csokkentésével)
gyakorolt jotékony hatéasa.

Az eddig ismertetett favaz t6lt be minden statikai funkciot, azonban a kiilsé
térelhatarolas a rekeszek kitoltésével jon létre. Ez ismét tovabbi variaciokat
Jelent a felhasznalt anyagok killénbozdsége, illetve feliiletének kialakitasa
miatt. A leggyakrabban alkalmazott kitoltés (Ausstakung) a
Magyarorszagon hasznalt paticsfallal megegyezéen ugy készil, hogy a
rekeszekbe befeszitett karokat vesszéfonattal latjak el, majd két oldalrél
szalmatorekes agyaggal (Lehmputz) tapasztjak be, s a teljes szaradas utan
mindkét oldalan meszelik, illetve festik. A festést a mezdk szélén gyakran
szines savokkal, szalagokkal latjak el, melyek kozvetlenil a fa peremét
kisérik (Begleiter), vagy karcoldsszerii, keskeny, a fatol néhany
centiméterre hiizott csikkal (Ritzer) diszitik. Hasznalnak azonban kitoltésiil
valyogtéglat, melyet az el6z0héz hasonléan agyaghabarccsal és festéssel
latnak el, de - killondsen az északi vidéken - égetett agyagtéglat is. Ez
utobbi vakolt és festett, vakolatlan de festett és nyerstégla kivitelben
egyarant elbfordul. Az épiiletek megjelenését a rendkivill hangstlyos 45
fokos vagy annal is meredekebb tetd is jellegzetessé teszi, az altaldban
utcara néz6 oromfalak soratdl pedig az utcakép valik igen mozgalmassa.
Riadasul ez az oromfal is a favizas homlokzat folytatasa, hiszen az épiilet
szélességétdl fiiggben akar két-harom beépitett szint is talalhaté a
tetoterben. Amennyiben az eresz kerill az utca felé, akkor pedig a meredek
tetdsikot a kilonféle ablakkialakitasok teszik valtozatossa. Igen kedvelt a
kis nyereg vagy félnyereg tetGvel fedett all6 ablak (Gaube), vagy a tetOsikba
jobban simul6 korszem ablak (Ochsenaugen), esetleg sorolassal képzett,
csukdra hasonlité valtozata (Hecht).

A favazas épiileteket a talajnedvesség és a csapdesd elleni védelem
érdekében a terepszint felett 30-50 cm magassagig nyald ké alapokra
épitették, vagy ritkabban falazott pincére allitottak. A helyi adottsagok is
befolyasolhattdk az alapozas megolddsat, igy példaul Qedlinburgban, ahol
Eur6pa legnagyobb fachwerk egyiittese talalhatd, az évaros egy lapalyra
epilt, ezért a hdzakat egy kb. 1,00 m magas labazatra helyezték. Ahol
gondosan jartak el, ott az alap felsd sikjat enyhén kifelé lejtették, hogy a viz
a talpgerenda ala ne tudjon befolyni.



A német faépitészet masik alaptipusa a tomér fa falakkal (bardolt vagy
fiirészelt ronkokbdl egymdasra épitett szerkezettel) valé épitkezés
(Blockbauweise). Ez a - nalunk boronafalasnak nevezett - épitési méd
szintén igen Osi, elterjedési teriilete pedig Fels6-Lausitztol a Vogézeken és
a keleti frank vidékeken, illetve Thiiringidn 4t a svab teriletekig
megtalalhaté. Ma mar 6nallé épiiletként igen ritkan fordul elé6. Ez ad
kiilonos jelentdséget az umgebinde-hazban valé tovabbélésének, ebbe a
killonos szerkezeti egyiittesbe valo integral6dasanak.

—
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A boronafalas épiletek fejlédési fazisai jol leolvashatok két lényeges
szerkezeti ismérv valtozasaibol. Ezek

- afatdrzsek hossziranyli megmunkalasa, és

- a sarkoknal alkalmazott fak6tések.

A legbsibb véltozat, amikor a kor keresztmetszetii rénkoket csak egymasra
helyezik, s a sarkokon a tilnyujtott végeiket alul-fehil egymasba rojak (mint
analunk is ismert keresztboronas falnél). A kovetkezd megoldasnal a sarkok
fakotése még véltozatlan, de az egymasra keriilé ronkok aljan egy (az alatta
lév6 gombfahoz illeszkeds) hosszanti homor véjatot készitettek, ami ugyan
csak faradsagos kézi bardolassal volt lehetséges, de vizmentes kapcsolatot,
J0 hézagzarast eredményezett (a bardolatlan rénksk hézagainal még agyagos
sarral, moha tomitéssel kellett a hézagot ellatni). Ennél egyszeriibb
megoldas volt, amikor a fa két oldalat bardolassal sik feliiletiivé tették és
ugy épitették egymasra. A fejlédés kovetkezd fazisaban a faronkokbél a
négy oldal fiirészeléssel torténd leszélezésével olyan gerendakat készitettek,
melyeknek sarkainal még megjelenik mintegy lesarkitasként a szijacs réteg
kilsé ive, s ekkor kezd a tulnyujtds megrovidilni, vagy fecskefarkas
csapolas alkalmazasa esetén eltlinni (csapos borona). Nagyobb atméréjii fak
esetén lehetdvé valt e gerenddk hosszanti kettéfiirészelése, ezzel a belsd
felillet teljesen sikka vélt, a sarkok fakétéseinél pedig egyre bonyolultabb
megoldasok fejlédtek ki, az elmozduldsmentes dsszeépitésen till, mintegy az
acsmesterek szakmai  tuddsanak  fitogtatasaként. Fontos szerkezeti
megoldasa a boronafalaknak az egymas feletti elemeket 50-60 cm-ként
Osszekotd keményfa csap, ami kilonosen az ablakkal megszakitott
gerendaknal jelentds a fal merevsége szempontjabol. Ugyancsak a falak
merevitését szolgalhatja, ha a bels falak fecskefarkas horonyba épiilnek be.
Megjegyzend6é még, hogy a fa falak késziilhetnek szabélyos négyszogii
firészelt gerendabol, vagy - ha a rénkét hosszaban tébbszérésen elvagjak -
pallébdl is. Ekkor azonban mar nem gerendahazrol, hanem palléfalrol
illetve hazrél beszéliink. ’

Az "igazi" fachwerk épiiletre tehat az jellemz, hogy minden szintje -
beleérive a foldszintet is -  faszerkezettel épil. Ha ezt tekintjik
alaptipusnak, akkor még legalabb  két jellemzd  véltozatot s
megkiilonboztethetink. Nagyon sok helyen megtaldlhato, de egyes
vidékeken szinte kizarolagosan jellemzd, hogy az épiilet foldszintje kébol
 (esetleg téglabol) épiilt, s csak a felette 16v6  szint vagy szintek késziiltek
fachwerk szerkezettel. Ez a megoldas a varosokban, ahol a falusi egy-két
szint  (+tetGszint) helyett sokemeletes lakéhazak, Jjelentds  méretii
kozépiiletek épiiltek, szintén gyakori. (Ilyen példaul a fuldai véroshéza, ahol
a foldszint faragott k& gotikus arkadsordn nyugszik a tornyokkal, zart
erkélyekkel is tagolt favazas épiilet.) A vidéki épiiletegyiitteseknél viszont
az altalaban falazott istallé felett jelenik meg a raktarozésra,
terménytaroldsra szolgald fachwerk emelet és tetétér. Keletkezésénél nem
lehet kizarni, hogy kezdetben, "emeletraépitésként” alkalmaztik ezt a
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megoldast, késébb azonban altalanosan elterjedt. A masik valtozat még
bonyolultabb egyiittese a killonféle épitési modoknak, szerkezeti
megoldasoknak. Ez a kutaték altal "Umgebinde" névvel illetett épiilettipus
annyiban tartozik a favézas épiiletek csoportjaba, hogy - mint az elézd
csoportra is jellemz6 volt - az emelete fachwerk szerkezetii, azonban a
foldszintjének a hatsé (udvar fel6li) vége kébél vagy téglabol falazott,
eredetileg istallé rendeltetésii épiiletrész (mely a tiizel6-berendezést és a
kéményt is magaba foglalja), az utcai rész viszont t6mor fa falakkal
kialakitott boronafalas lakéhelyiség (Blockstube), mely azonban nem hordja
a felette levo épiilet terheit, igy az kozvetleniil a homlokzat elé allitott
oszlopokon nyugszik. Ez a kériilépités, "koriilkotés" (Umgebinde) adja meg
a kiilénleges hangulatat ezeknek a hazaknak. '

Ha elfogadjuk azt a feltételezést, hogy az umgebinde-haz kezdetben a
foldszintes boronafalas haz és a falazott istallo "emeletraépitése"-ként jott
Iétre, akkor nyilvanvalo, hogy az 6si tipus az az emeletes haz (GeschoBbau)
melynél a boronafal elé az alaptol a tetdszerkezetig tartd oszlopokat
helyeztek, amelyre ugy épiil a felsé szint, hogy nincsen lathatd illesztd
"varrat" a foldszint és az emelet kozott. Ezt nevezik hossziiallvanyos haznak
(Langsténderbau) vagy allvanyos haznak (Stinderbau).

Az oszlopok kozé az emelet magassdgaban altaldban harom vizszintes
gerendat (Riegel) csapolnak, ezek kozil az alsé talpfa (Schwellriegel)
hordja a fal és részben a fodémgerendak terheit, de mivel az ablakok alatti
mellvédgerendaval (Briistungsriegel) minden oszlopnal egymast lapolassal
keresztez6 ferde tAmaszok (Kreuzstreben) kotik 6ssze - melyek a talpfat
mintegy felkotik, a mellvédgerendat pedig aldtamasztjak - csaknem ugy
miikddnek, mint egy parhuzamos 6vii racsostarté. Ezt biztositja a keresztfak
huzast és nyomast egyarant atadni képes félfecskefarkas lapolassal torténd
kotése, illetve az esetenként fecskefarkas lapolassal  rogzitett
fiiggesztéoszlopok (Hangestiel) elhelyezése is.

Figyelemre mélto, hogy az egyszerii dcsmesterek milyen statikai érzékrol
tettek tantiibizonysagot e szerkezet megkonstrualdsanal. Ez a valtozata az
umgebinde-haznak egyes vidékeken a 19. szazadig egyeduralkodé volt,
Jollehet mas vidékeken mar kordbban megjelent a masik jellegzetes
szerkezeti megoldésa is.

Az jijabb tipus egy olyan emeletes haz (Stockwerksbau) melynél a boronafal
elé csak egy-szint magas oszlopokat (Siule) allitanak, melyek egy kérbefutd
keretgerendat, koszorigerendat (Umgebindershm) hordanak, s erre az
onall6 tartovazra il fel az emelet, mint szintén 6nmagaban merev fachwerk
szerkezet. |
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Ezt a keretes- vagy koszorushaznak is nevezhetd megoldast gyakran a
miivészien kialakitott faragott oszlopok, s a kéépiiletek arkadiveit utanzé, a
keretgerendat erdsitd ives feszitdfa (Spannriegel) és az ezt alatdmasztd
konyokfa (Knagge) hasznalata jellemzi. Ez a kifinomult megoldas, mely a
szerkezeti szitkségszeriiséget (merevség) és az esztétikus megjelenést
("arkadivek") ilyen tokéletesen 6tvozi, s az umgebinde-haz csucsénak
tekinthetd, t6bb atmeneti forman keresztiil alakult ki, melyek a kulonbozo
vidékeken jol nyomonkdvethetok.

I 1 4 |
7. abra Az umgebinde-haz két véltozata
A. Allvanyos haz (Stenderbau) B. Keretes (koszorus) haz (Rdhmbau)
(Ké)labazat 10. a. Ferde tAmasz b. keresztdic

. Oszlop 11. - Mellvédfa

. Hosszhéllvany 12, Szemoldokfa

. Talpfa 13. Feszit6fa

. Umgebinde koszori 14. Kényokfa

. Emeleti rekeszt6fa 15. TetOgerenda

. Fachwerk koszor 16. Szarufa

. Oszlop (tamasz) 17. Vizcsendesitod

NSO R W

. Fiiggesztboszlop 18. Boronafal



69 -

4. Szerkezeti sajitossdgok a faépitészetben

A boronafalas épitési mod fejlodésénél mar lattuk, hogy a sarkok
osszeépitése hogyan valt az évszazadok soran egyre bonyolultabba,
"mivesebbé", de legalabb ilyen érdekes azoknak a fakotéseknek,
kapcsolatoknak a tanulmanyozasa, melyek e bonyolult dcsszerkezetek egyéb
kotéseinél  alakuitak ki, Itt  természetesen nem  a szokvanyos
(Magyarorszagon is ismert €s hasznalt) rovasok, lapoléasok, csapozasok,
beeresziések az érdekesek, hanem példaul a mar all6 faloszlopok
(Wandsténder) kozé utdlag behelyezendd vizszintes rekeszgerendak
(Fachriegel) csapolasanak kiilonféle megoldasai, az oszlopok hossztoldasat,
vagy a gerendaknak a nalunk megszokottol eltérd toldasai. Ez utobbit
Magyarorszagon altalaban oszlop felett tompa tutkozéssel, vagy feles
lapolassal oldjak meg, ezzel szemben a német faépitészetben talalunk olyan
megoldast is, amikor a tamasznal talnydjtott gerendat a nyomatéki
nullpontban ferde fogas lapolassal toldjak. ,

Ezeket a szerkezeti megoldasokat mutatjuk be a 8-12. abrakon, melyek
természetesen korantsem meritik ki a német faépitészet gazdag tarhazanak
minden érdekességét, sajatos szerkezeti megoldasait.

i [ =)
8 4bra Racsostartoszerii fachwerk szerkezet
Gerendatoldas nyomatéki nullpontnal
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A hazai faépitészet lassan skanzenekbe vandorlé emlékei mellett tehat
célszerli tanulményozni a koézelebbi (Erdély, Karpatalja, Felvidék) és
tavolabbi (Lengyelorszag, Oroszorszag és foleg Németorszag) faszerkezetii
épiileteit, hogy a hajdani acsmesterek sok évszazados tapasztalaton alapuld
tudasat, sajat ismereteinkbe integralhassuk, tovabbélését biztositsuk.

Irodalomjegyzék
1./ BarabasJ. - Gilyén N.: Vezérfonal népi épitészetiink kutatasahoz.
: Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1979.
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3./ Gemer, M. - Hehl, Adrian: Umgebindesiinden. ZHD, Deutsche
Bundesstiftung Umwelt, Osnabriick 1994.

4./ Bemert, Karl: Umgebindehduser, Berlin 1988.
5 Wieland, Dieter: Bauen und Bewahren auf dem Lande.

Deutsches Nationalkommitee fiir
Denkmalschutz, Bonn 1989.

A rajzok a 2. és a 3. szami kényv, valamint a ZHD Fulda egyéb
kiadvanyainak abréi alapjan késziiltek.
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A lakasok penészesedésének vizsgilata nedvességterhelésiik és elégtelen
légcseréjiik fiiggvényében

Dr. Sarvari Géza
féiskolai docens

Napjainkban az jsagok, hirkozl6 szervek egyre gyakrabban foglalkoznak a
lakasok penészesedésének kérdéseivel, amelyek sok gondot okoznak a lakas
hasznélojanak, a kivitelezd és tervezd szerveknek és a birdsagoknak
egyarant.

Tobb éves szakeértdi tevékenységem soran behatéan vizsgiltam a paneles
lakoépiiletek penészesedését kivalté okokat, és arra a megallapitasra
Jutottam, hogy az egyik jelents hibaok a lakasok szellézésének, illetve
légesercjének elégtelensége folytan bedlld belsé relativ nedvességtartalom
novekedés.

Az energiatakarékossagi intézkedések miatt az utébbi években a torekvések
arra iranyulnak, hogy a lakasok természetes szelldzése minél kisebb legyen,
mert a bearaml6 hideg levegé felfiitése tobblet energiat igényel. "A lakasok
futési héfogyasztisa és szabalyozott 1égcseréje" a cime dr. Galambos
Sandor, az ETI tudomanyos fomunkatarsa cikkének, amely az
EPITESMINOSEG cimi folyoéirat '83. 2-3 szamaban jelent meg. A cikkben
kifejtett  témakort  kivanjuk  kiterjeszteni a  lakdsok  relativ
nedvességtartalmanak névekedés-vizsgalatara az elégtelen szelldzések
maatt.

Vizsgalataink f6 szempontjai a kovetkezok:

1. milyen hatassal van az egy fére juté lakaskobméter csokkends a
relativ nedvességtartalom novekedésére,

2. milyen hatassal vannak a megvaltozott életkorilmények a relativ
nedvességtartalom ndvekedésére,

3. milyen hatassal vannak a megvaltozott épitési technoldgidk a relativ

nedvességtartalmak novekedésére.

ad. 1. Dr. Galambos Sandor cikkében kifejti, hogy régebben egy atlagosan
4 személyes csaladnak 120 m2 alapteriiletii és kb. 360 m3 térfogati lakast
terveztek, tehat 90 m3/f5 140 m3 térfogata hazgyari lakasokban 35 m3/£5
légtér all rendelkezésre. Ha figyelembe vessziik még a lakdsok
kialakitasanak és hasznalatanak modjat is, altalaban egy kb. 13 m?2
alapteriiletii, 35 m3 térfogh szoba all 2 személy rendelkezésére, ami
17,5 m3 /66 Iégtérfogatnak felel meg,



Mivel a lakdsok kialakitasa olyan, hogy tSbbségében nem Osszenyithatd
szobakkal épiil, igy igen ritka, hogy kiiléndsen az ¢jszakai ordkban e kis
szobdk ajtajat nyitva tartanak a 4°C-al kisebb hémérsékletre tervezett
eloszobara. Megvizsgaltuk, hogy milyen az emlitett kis szoba
légallapotvaltozasa két £ huzamosabb benntartdzkodasa esetén.

Az emberi test h6- és nedvességleaddsa normal oltozetet, konnyli munkat
végz0 embert véve alapul, 30 %-tol 70 %-ig terjedd relativ nedvességet
tartalmazé kérnyezetben, 20°C 1éghémérsékletnél:

a nedvességleadas: 11,1-10-3g/s
a holeadas: 272 W

A légallapotvaltozast i-x diagramban szemléltethetjiik legjobban, amelynek
irdnytangense
Q 27,2

TRELT 10—_—3—:2450,40

Az i-x diagrambol megallapithatjuk, hogy a levegd, t; = 20°C indulasi
hémérséklet esetén 13,7 glkg nedvességtartalomnal  valik telitetté!
Vizsgaljuk meg, hogy 2 ember benttartézkodasaval hany 6ra alatt valik
telitetté a 35 m>-es, kb. 42 kg levegéiii kis szoba.

Vélasszuk a benttartozkodas kezdetén uralkodd relativ nedvességtartalmat
45 %-nak. A nedvességtartalom ebben az esetben a helyiség 1 kg levegbjére
vetitve x = 6,165 g/kg,

A két személy érankénti nedvességleadasa: G = 79,92 g/h, ami

7992 1,9 g/kg nedvesség-mennyiséget jelent 1 kg szobalevegGben, ez azt

42
eredményezi, hogy a nedvességfejlédés ﬁ%‘ﬁ

= 3,96 ora alatt teszi

telitette a leveg6t.

A tervezési el6irasok maximalisan ¢; = 65 % relativnedvességet hataroznak
meg a lak6szobakban. Hogy 65 %-nal vagyis x=8.,9 g/kg-nal ne emelkedjen
magasabbra a relativ nedvességtartalom, az abszolut nedvességtartalom
novekedés Ax = 8,9-6,165 = 2,735 g/kg lehet.

Ezt a 1égallapotot gaz? = 1,439 ~ 1,5 6ra alatt éri el a helyiség.

]
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A sziikséges friss levegd mennyiség a fenti meggondoldsok szerint egy 6ra

2 , .
alatt V %=;3§5 = 29,22 kg, igy a sziikséges légcsereszam oranként
2922 .
n = <£2%%_0 696,
42

Ha figyelembe vessziik, hogy az indulési relativ nedvességet '45 %-nak
vettiik fel, amely a gyakorlatban inkabb magasabb, megallapithatjuk, hogy a
szoba orankénti egyszeres légcseréje elengedhetetlen.

ad.2./ A lakasok és az életkorilmények komfortositasaval sokkal
tobb nedvesség jut a lakasokba, mint régebben, ugyanakkor kevesebb az
olyan lakasberendezési targyunk, mely a megnévekedett nedves-
ségtartalmak kiegyenlitésére szolgalhatna.
Az automata mosdgépek és centrifugak arra késztetik a lakokat, hogy a
viszonylag kevés nedvességet tartalmazo ruhakat a lakason beliil szaritsak.
Miutan lassan leszoktak az épiiletekhez tervezett mosokonyhak és
szaritohelyiségek hasznalatarol, a beruhazok koltségesokkentés céljabol le is
mondtak annak betervezésérél. A szaraznak hitt ruha pedig még igen sok
nedvességet tartalmaz.
Kiszamithatjuk, hogy tj = 20°C kdérnyezetben mennyi a parolgd vizes
feliletr6l a helyiségbe juté nedvesség, 1 m2 feliletrél elparolgd
vizmennyiség:

my = AP (pyfel-pv) ke/s

A= afelilet nagysaga

Pvfel = a viz feliiletén uralkodo telitési nyomas (Pa)

py= alevegBben 1év6 vizgdz parcialis nyomasa (Pa)

B = parolgasi tényez6
B= atbvy
a=  4,58110-8 kg/m2sPa

b= 3,539-10-8 kg/m2sPa
Vkey = 0,1 m/sec-nak felvéve
B= 4,58110-8+3,539-10-80,1 =4,535-10-8
A helyiség légallapotat vegyiik fol t; = 20°, ¢; = 60 %; py = 1403 Pa
l1égallapot tényezdkkel.
my = 4,935 10-8(2338-1403) = 0,46 10-4 kg/sm2= 0,165 kg/hm2 =
165 g/hm?2

Tételezziink fel 2 m2 szaradé ruhafeliiletet, ami 6ranként hozzavetdleg
330 g nedvességfejlodést jelent, mely a lakas levegdjének 1 kilogrammjara

vetitve 168 198 g /kg nedvességnovekedést idéz eld.
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Ha a kisszoba nedvességnovekedését ezzel egyiitt vizsgaljuk, akkor a 45 %
indulé relativ nedvességtartalom helyett 60 % induld értékkel kell
szamolnunk, mivel az 1 kg szobalevegbre juté nedvességtartalom 6,165 +
1,98 = 8,145 g/kg, vagyis a kisszoba levegéje ilyen kérilmények kozt
13,7-8,145
19
helyett.
Az igy kialakult bels6 paratartalom, a paradiffiizié torvényszeriiségei szerint
a kiilsé falszerkezeteken 4t igyekszik a helyiségekbdl eltavozni.

= 2,92 6ra alatt telitetté valik, a kordbban szamitott 3,96 ora

Régebben a lakasokban 1év6 butorok és textilidk természetes anyagokbél
késziltek (fa, gyapju, len, stb.), amelyek nedvességfelszivo képességik
folytan alkalmasak voltak az idészakos belsd paratalterhelések felvételére.
Ma a lakasok butorzata miigyanta kotésti faforgicslemez, milanyag folia-
bevonattal, a textiliak nagy része miiszal, igy nincs jelen a lakdsokban olyan
anyag, amely jelent6s vizfelvételre lenne képes, tehat a keletkezé para teljes
mennyiségében a kiils6 térelhatarold szerkezeteket terheli. Befolyasolja a
paraképzédés mennyiségét az a tény is, hogy a lakasok komfortositasaval
korlatlan mértékben 4ll rendelkezésre hideg- és melegviz, amelynek
elhasznalt mennyiségét az atalanydijjal torténd fizetés sem korlatozza.

ad. 3./ A megvaltozott épitési technologidk nemcsak az épitési
modjukban térnek el a hagyomanyostél, hanem anyagukban is. A zémmel
hazgyari technologidval késziild lakasok falai nagyszilardsagli betonbdl,
polisztirolhab miianyag hszigeteld réteggel, belsé vakolat nélkiil
készillnek, energiatakarékossagi megfontolasokbél szinte légmentesen zard
ablakokkal. E harom egyiitt majdnem tokéletesen biztositja a lakasok 1ég- és
parazarasat, mely a belsd terek komfortérzete szempontjabol egyaltalan nem
elényos.

A vakolt feliletek ugyanolyan szerepet jatszottak a belsd terek
parahaztartasaban, mint a természetes anyagi berendezési targyak.

A vakolt felilletek el6nyos tulajdonsaga az, hogy - bizonyos ideig - lathato
paralecsapédas nélkiil 4t tudjak hidalni a harmatponti hémérséklet alatti
allapotot.

A vakolat, mindségétdl fiiggden, tobb-kevesebb nedvességet tud elnyelni,
majd a levegd nedvességtartalmanak csikkenésekor azt képes visszajuttatni
a levegbbe, igy kiegyenliti a 1égnedvesség nagymértékii ingadozésat. Egy
1,5 cm rétegvastagsagn vakolat paraelnyelési képessége a kovetkezé:

Vakolat mindsége: Péraelnyelés g/m2

els6é oraban Osszesen
cementvakolat 50 - 100 1500 - 2000
meszvakolat 200~ 1250 2500 - 3000

gipszvakolat 250 - 300 4500 - 5000



Az elnyelés killénosen eleinte intenziv, amikor a vakolat még sziraz. A
teljes telitddés a korilményekt6l fiiggben 2-3 nap alatt kovetkezik be A
szaradasi folyamat lassubb, 2-3-szor annyi id6 sziikséges a nedvesség
leadasara, mint felvételére.

A lakésok kiilsé nyilaszar6 szerkezetei az illeszkedési hibak folytan hosszii
1d6n keresztiil biztositottak a természetes légcserét.

Ma, az épitbipar - foként energiatakarékossagi megfontolasokbél - olyan jo
mindségii, majdnem légmentesen zar6 ablakokat alkalmaz, amely a filtracid
lehet6ségét minimalisra csokkenti, igy megfeleld szelléztetés nélkil nem
jon létre a lakasokban a kivant mértékii légcsere (pl. DUFA ablak,
ONGROPAT ablak).

A lakasok relativ nedvességtartalmanak noévekedését az  adott
paramennyiség mellett nagy mértékben befolyasolja a lakasok fiitési médja
is. :

A tavfiitéssel kialakitott lakasok fiitésére vonatkozo rendelkezések azt irjak
el6, hogy a lakészoba kozépvonaldban a padlé folott 1,5 méter magasan
mérve kell a + 20°C atlaghdmérsékletet reggel 8 6ratdl este 20 oraig
biztositani, igy éjszaka, amikor zart ablak mellett a két személy szaradé
ruhakkal egyiitt otthon tartozkodik, nincs rendeletileg és sajnalatosan a
valosagban sem biztositva gyakran az egyébként alsé hatarként
meghatarozott + 20°C.

A panelos lakasok szelldztetésére ma az a gyakorlat, hogy a zartteri
mellékhelyiségeket elszivo ventillatorokkal - tervezetten Granként 140 m3
levegdt eltavolitva - megszivjak. Ezéltal a lakasokban enyhe depresszio
alakul ki, amelynek kiegyenlitésére a kiilsd térelhatarolé szerkezetek résein
at (ablakcsatlakozasok esetleges hézagai, panelillesztési hézagok, stb.)
hideg levegé 4ramlik be. Ennek hatisira a rések kormyezetében - a
hétechnikailag egyébként is alsé hatarra méretezett - falszerkezet a
harmatpont ala hil, és paralecsapodas keletkezik.

Ezt a nem kivant jelenséget elkeriilhetnénk, ha az elszivas beszabalyozott
megtartasa mellett a lakdsokba megfeleld helyen bevezetett, méretezett
mennyiségii €s hoémérsékletli friss levegdt juttatnank be. A befivott
levegémennyiség biztositja a lakasok kellemes komfortérzetét, a talnyomas
a homlokzati réseken kidramlasra kényszeriti a meleg levegbt, amely a
hézagok kornyezetét melegitve megakadalyozza a paralecsapodast.



Nem értink egyet azzal a véleménnyel, hogy a friss levegd kozponti
temperaldsa tobb energiat igényelne, mint amennyi az elszivasos rendszer
esetén szilkséges. A szamitisok szerint az elszivasos megoldas miatt
folyamatosan bearamlé hideg levegd lakason beliili felfiitésére az osszes
hésziikséglet 45-71 %-4t kell forditani. Ez a hémennyiség véleményiink
szerint elegendd az Aaltalunk javasolt kozponti temperdlt levegd befiivas
esetében is, de altala elkeriilhetd a falszerkezet thlzott lehiilése, és
penészesedése.

Mindemellett azonban rendkivill fontos lenne, hogy a lakasok helyes
hasznalatat egy jol szerkesztett ismerteté segitse elé - formalva a lakok
tudatat is. Nagy feladat harul ezen tilmenden a lakéasfelszerelési targyakat
el6allité intézményekre is, igy a bltorgyaraknak, textil stb. tizemeknek
vissza kell témi a természetes alapanyagok hasznalatira. Végiil a fiitésre
vonatkoz6 - jelenleg ellentmondasos - rendelkezéseknek is Osszhangba kell
keriilne a tervezbk és kivitelezdk torekvéseivel, hogy jol hasznalhato,
egeészséges lakas alljon a hasznalok rendelkezésére.



