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SZEMELVENYEK A VALYOG- ES FOLDEPITES
TORTENETEBOL*

CSICSELY AGNES**

ELOSZO

A valyog- és foldépités egyike a legdsibb épitési technoldgiaknak. Az évezre-
dek soran kialakult épitési modszerek nagyrészt a tapasztalatok utjan fejlédtek. A
XIX. szdzad végén jelentkezett az a valds igény, amely ennek az anyagnak a kuta-
tasat tlizte ki céljanak. Szandékomban all ezeket a kutatadsokat tovabbvinni, az
agyagban rejld lehet&ségeket feltarni. Az irodalomfeldolgozas soran egyrészt a va-
lyog- és foldépitészet épitéstorténetét gylijtdttem Ossze, masrészt a kutatasok torté-
netét, a vizsgalatok eredményeit tartam fel. Ezen publikacio keretében az épité-
szettorténetbdl vett szemelvényeket mutatom be, melyhez Dr. Istvanfi Gyula: 4z
épitészet torténete — Oskor, Népi épitészet, és Dr. Hajnoczi J. Gyula: Az épitészet
torténete Okor I, Keleti és atmeneti kultirdk és a Klasszikus kultirdk tankonyvei
szolgaltak alapul.

A cimben szerepld fold- és valyogépités a két eltérd épitéstechnologia megkii-
16nboztetése. A f6ldépités soran a természetben talalhaté formaban hasznaljak fel
az épitési anyagot, mig a valyogépitésben a természetben el6forduld agyaghoz kii-
16nb6z6 szerves adalékanyagokat kevernek (példaul: szalma, torek, nad, flirész-
korpa) annak érdekében, hogy az anyag hétechnikai, huzoszilardsagi tulajdonsa-
gait kedvezden befolyasoljak.

Magyarorszagon az épiiletek tobb mint 25 %-a fold- és valyogfalt,' mégis ez a
épitésmod feledésbe meriilt az id6k folyaman. Ehhez hozzajarult a szakszeritleniil

* A jelen munka els6 része A valyog tartoszerkezeti vizsgalata, azon belill is a Valyog és vazas
konnyiivalyog falszerkezet szilardsagi és stabilitasi kérdései, valamint megerositésének lehetoségei
a valyog anyagtani dsszetételének hatasat figyelembe véve cimmel folytatott kutatasi munkanak.
Szandékom els6sorban a kdnnytii valyogelemek szilardsagi vizsgalata olyan szempontbol, hogy mi-
vel és milyen mértékben lehet kikdnnyiteni az adott elemeket, hogy azok még teherhord6 falazatként
szerepelhessenek, illetve favazas hazak kitoltésére szolgalhassanak. A kutatds soran elsGsorban a
korszer(i, mai technoldgiakkal gyartott valyogelemeket vizsgalom, a kutatas eredményeit a kés6bbi-
ekben fel lehet hasznalni a mar megépiilt falazatok szilardsaganak utélagos meghatarozasahoz.
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megépitett, illetve nem megfelelden karbantartott hazakrdl elterjedt nézet, misze-
rint ez az épitési mod elavult, és nem felel meg a XXI. szdzad kovetelményeinek.
Elgitéletek sokasaga kertilt be a kdztudatba, amelyek nem komplexen vilagitjak
meg a kérdést. Mivel az emberek szamara az érem masik oldala nem vagy csak ho-
malyosan ismert, igy a valyoggal szemben felhozott vadakat tekintik az épitd-
anyag jellemzdjének.

Miéra mar kidertilt, hogy a fold- és valyogépitésnek nemcsak hatranyai, hanem
rengeteg elénye is van. Megindult, ha lassan is, egy 0] épitési iranyvonal, amely a
természetes anyagokbol valo épitést tiizte ki célul. Ez az 6kologikus vagy kornye-
zettudatos €pitési mod a valyog korszerli alkalmazasat igyekszik terjeszteni, és
megismertetni az ebben az anyagban rejld lehetéségeket.

A valyogépités ,,tudomanya” régen apardl fitira szallt, igy az ifjabb nemzedék
kozvetleniil kapta meg a jol bevalt technologiat, tapasztalatokat. Ez a folyamat mar
sajnos megszakadt, mégis azt lehet mondani, hogy ez az épitési technologia ma is
konnyen megtanulhato, alkalmazhato, igy olcson, kis ,,energiaraforditassal” és az
egyszerl szabalyok betartasaval tijra lehetne hazilagosan épitkezni.

A fold- és valyogépités nem 1j keletli. Az alabbiakban az épitészettorténeti fej-
16dés vonalat, vazlatat kivinom ezen tanulmany keretében végigkisérni, és igy az
épitési technologiak valtozasat nyomon kdvetni az 6skortol az Gjkorig.

OSKOR

A valyogépités tobb mint tizezer éves multra tekint vissza, é¢s a F61don minden
olyan helyen meghonosodott, ahol a sziikséges épitGanyag fellelhetd. Mar az 6sko-
korban is ismerték. Az egyszer(i foldboritas mellett megjelentek a fejlettebb épitési
modszerek, mint a sovényfal, illetve a kiilonb6z6 méretii és alakt valyogtéglak.

Az elsé jelentds emlék egy dél-oroszorszagi, Kosztyonszki mellett talalt vi-
szonylag fejlett foldtakarasu lakohely. Dr. Istvanfi Gyula értelmezése szerint a
nagyméret{i, tObb szaz négyzetméteres hazak épitése kalakaban torténhetett,
amelyhez mar fejlett szerszamokra volt szlikség. A foldbe mélyitett hazak folé
agasfas, szelemenes fedélszéket emeltek, amelyet folddel boritottak, felismerve és
kihasznalva a fold hdszigeteld €s hétarold képességét. A fa fedélszék a nagy suly
viselésére szolgalt (1. abra).

Az els6 ismertnek tekinthetd agyagcsomokbol rakott sarfalu épiilet egy jerikoi
kunyho, amely a Kr. e. 9. évezred palesztinai leletei kdzott szerepel. Ebben az id6-
ben a hazak kor alaprajzaak voltak, k6 alappal épiiltek, erre falaztak fel gombdoly-
ded agyagtéglabol a falakat. A falak és a padlo agyagtapasztast kaptak, a tetd kupo-
la formaju volt, ezt vagy ndvényekkel, vagy vesszéfonatl tapasztassal fedték. A
téglak gombolyded alakja azt mutatja, hogy az elemek készitéséhez nem hasznal-
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tak kalodat, valyogvet6t, hanem azokat
kézzel formaztak. Valdsziniileg ez te-
kinthetd a vetett valyogtégla 6sének. Ez
a falazasi technika a késébbiekben a ma-
gyar népi ¢épitészetben is fellelhetd
gomolye- vagy sargombocbol rakott fal
néven.

Dr. Istvanfi Gyula bizonyosra veszi,
hogy a napon szaritott valyogtégla 6tlete
Oskori eredetd, és legalabb kilencezer
éves. Az els6 négyezer év azonban a
probalkozasokkal és feledésbe meriilt
kisérletek Ujra és Ujra torténd feltalala-
saval telt el. Ennek vilagos jele az, hogy
a kozel-keleti ujkékorban (de még a tor-
téneti id6k kezdetén is) az alkalmazott
valyogtéglak alakvaltozatai a sargom-
boctol a Vélyogtéglfiig ifge’n Vélt'ozato’sark 1. dbra. Kosztyonszki lakohely
voltak. Ezt a sokszinliségét a valyogépi- (Istvanfi, 1997)
tés még ma is Grzi.

A kozel-keleti ujkékori — Kr. e. 6500-5650 — valyogépitészet egyik emléke a
torokorszagi Catal Hiiyiikben taldlhatd. Az itt feltart hazak egyben a favézas épiile-
tek Osei, ugyanis a falban faoszlopokat helyeztek el, s a kozoket toltottek ki
hosszukas agyagtombokkel. A favaznak ketts szerepe volt, egyrészt hordta a tetd
terhét, masrészt mérsékelte a foldrengések rombolo hatasat. A mai foldrengés-
karok felmérései is azt bizonyitjak, hogy a valyog kitolt6 falazatl vazas hazak sok-
kal ellenallobbak a kerdamiabol, kébdl épiilt épiileteknél.

A négyzetes valyogtégla a tordkorszagi Hacilarban jelent meg el6szor a Kr. e. 6.
évezred végeén. Itt tobb régészeti réteget is talaltak, amelyek egyre fejlettebb épité-
si modokat mutattak. A legrégebbi falusi hazak nagy méretekkel, 10x6 m-es tég-
lany alaprajzon épiiltek, négyzetes valyogtéglabol rakott méternyi vastag falakkal.
A kovetkezo falu épitdi a telepiilés koré mar valyogtéglabol falazott védofalat is
emeltek. A legfiatalabb falu épitdi a védofal és a hazépités feladatat egyiitt oldottak
meg ugy, hogy a vastag falakhoz tdmasztottak az immar emeletes hazakat. A fejl6-
dés soran tehat mar nemcsak hazakat, hanem véddfalakat is épitettek valyogbol, s a
szaraz éghajlat lehetové tette, hogy tobbszintes épiileteket is emeljenek.

A Kr. e. 6-5. évezredbdl mar eurdpai leleteink is vannak, amelyek rokonsagot
mutatnak a kozel-keleti épiiletekkel. Az elsé ilyen leletek a gérogorszagi Otzaki-
halomrol szdrmaznak. Itt egysejtii, bels6 falsavos, négyzetes alaprajzu, valyogfa-
lazat hazak épiiltek.
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Bulgaria hires telephalom-asatdsa a Sztara Zagora melletti Karanovoban talal-
hato, ahol a Kr. e. 6. évezredbdl szarmazo leletek alaprajza négyzetes, a falai siirtin
a talajba tltetett colopre vagy husangra készitett sovényfonattal, kétoldali sarta-
pasztassal késziiltek.” EbbSl az id6b6l szarmazo lelet a Hodmezévasarhely-
Kotacparton feltart haz is, amely ollolabas-szelemenes kunyho volt. A foldig ér6
nadazott nyeregtetd hatul ivesen befordult, csak a bejarati oldal haromszoge volt
fligglleges tapasztott sovényfallal lezarva. Tiszajend-Szarazérparton talaltak azt a
hazat, amelynek mar az 9sszes hatarolo fala colopvazas, tapasztott sovény vazki-
toltésh volt. Dr. Istvanfi Gyula szerint Magyarorszag teriiletén mar a Kr. e. 2. évez-
redben megjelent a népi €pitészet szerkezeteinek Gse. A Kassa melletti Barcan ta-
lalt haz agastas colopvazas fal és tetGszerkezet(, és egy 3x8 m méretii szélfogoval
vagy talan tornaccal épiilt hdzra enged kovetkeztetni. Falazata tapasztott sovény
vazkitoltés.

A foldet mint épitdanyagot kultikus céli épitkezéseknél is hasznéltak. igy az
ujkékorban Nyugat-Europaban megjelentek az elsé ,,piramisok”, amelyek nagy
lapos kovekbdl megépitett kozos sirok, s ezek folé emelt foldhalmok voltak.
Ugyancsak temetkezési céllal késziiltek foldhalommal takart dolmenek. A f6ldha-
lommal fedett sirépitmény kdvetkezd forméaja a kamrés sir, ahol a sirkamrakat egy
folyosoé oldalai mentén alakitottak ki. A nagyméretii folyosds sirok legnagyobb és
leghiresebb példaja frorszagban, New Grange-ben talalhatd, amelyet most allitot-
tak vissza eredeti allapotdba.’

OKOR

Mint lattuk az §skorban mar majdnem minden szerkezeti megoldasra talalunk
el6képet. Az 6korban igy mar van mibdl kiindulni, amit a kdvetkez6 példakon ki-
sérhetiink nyomon.

El6-Azsia épitési gyakorlatarol Dr. Hajnoczi J. Gyula professzor kényve alap-
jan alkothatunk képet. Itt az agyag és a beldle készitheto tégla toltdtte be a legfon-
tosabb szerepet, de emellett a vert fal is ismert volt. Az elsé tégla igazabol még
csak napon szaritott iszaptomb, ezt valtotta fel a napon szaritott agyag tégla, majd a
fejlédés elérehaladtaval az égetett tégla. Az utobbi két anyagot kombinalva is al-
kalmaztak ugy, hogy az alapozas, a fallabazat, az ajtofélfak, a boltozatok altalaban
égetett téglabol, mig a kitdlt6 falazatok nyerstéglabol késziiltek. Masik lehet6ség-
ként a falat nyerstéglabol épitették meg, mig kiilsé feliiletét id6allobb anyaggal

% A s6vényfonatu falazat Magyarorszagon is elterjedt, s a XX. szazad kozepéig gyakran alkal-
maztak.
* Dr. Istvanfi Gyula (1997) alapjan.
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(mészkd vagy égetett tégla) burkoltak. Nemcsak lakohazak, hanem kozosségi és
kultikus épitmények (templomok, sirok) is épiiltek ezekkel a technikakkal.

E15-Azsiaban a tégla elsé forméja az n. szijtégla, ennek 20x9x9 cm méretii ha-
sab alakja lehet6vé tette a téglakotések szerinti falazast. Hasznalata a sumérok
megjelenésével sziint meg — Kr. e. 4000 koriil —, amikor is a téglanak kiilonleges,
»atektonikus™ alakja terjedt el. Ez az un. plankonvex tégla, amelynek egyik oldala
ivesen kidomborodott. Az akkad dinasztia koratdl kezd6dden a négyzet téglafor-
ma terjedt el. El8szor 52x52%14 cm, majd 30x30%8 cm méretiire készitettek. A
téglat a kiilonleges szerkezei feladatok igényei szerint idomitottak: a csatornakat, a
kutkavakat, a boltozatokat €s az oszloptorzseket idomtéglabol készitették.

A vertfal egyik legrégebbi példajat Urukban az Gn. mészkdszog-mozaikos
templomban talaljuk, a Kr. e. 3100 koriili id6kbdl. A templom vastag, sima falait
¢és a templomot koriilvevé vékony falisavokkal stir(in tagolt keritésfalat is csomo-
szolt agyagbol készitették, s a falak feliiletébe siirlin kup alakti mészkdszogeket
nyomkodtak. A mészké védelmet nyujtott a falazatnak az idgjarassal szemben,
ugyanakkor el6kel6bb megjelenést kdlcsonzott.

A kovetkez6 nagy elérelépés a favaz Gjboli alkalmazasa volt. Ezt el6szor a hur-
ritak a Kr. e. 15—13. szazadban, illetve a hettitak a Kr. e. 17-12. szazadban hasznal-
tak. Ismét lathatjuk, hogy a favaz a Mediterraneum azon teriiletein alakult ki, s ter-
jedt el altalanosan, ahol a foldrengés gyakran dontotte romba a varosokat, az épii-
leteket.

Egyes régészeti leletek arra engednek kovetkeztetni, hogy a bibliai Babel to-
rony magjat is nyerstéglabol falaztak, és 15 m vastag égetett téglakopennyel bur-
koltak. A leirasok tanusaga szerint a torony 91,55x91,55 m alapteriiletd, és 90 m
magas volt, épitése az ujbabiloniai birodalom, a khaldeus dinasztia — Kr. e.
612539 — korara esett.

Mint arra Dr. Hajnoczi J. Gyula ramutat, az agyag Egyiptomban is megjelenik
épitanyagként a nad és a sas mellett, az archaikus korok kapolnai €s az egyszer(
lakohazak is ezekbdl épiiltek. A tégla nem valhatott olyan altalanosan hasznalt épi-
tGanyagga, mint E16-Azsidban, mivel nyersanyaga, az agyag és az iszap a sziiké-
ben 1év6 term&foldbol szarmazott. Csupan a korai idSk sirépitményeit, a K6zépbi-
rodalom piramisait és az igényesebb lakohdzakat épitették beldle. A napon szari-
tott téglat hasznaltak a kiégetéshez sziikséges fa hianyaban.

A Kozépbirodalomban, a 12. dinasztia alatt II. Senwosret halotti templomanak
épitésekor alapvetd valtozasok torténtek a piramisoknal: a sirgiilat napon szaritott
téglabol emelték, és kélapokkal burkoltak. A kébdl késziilt piramisok ferdén befe-
1¢ d6I6 falrétegei helyett vazas, illetve bordas szerkezettel oldottak meg az épitSk
azuj kovetelményeket tdmaszto feladatot a kovetkez6 mddon: a piramis alaprajza-
nak sarkait falakkal kototték ossze, oldalaira merdlegesen tovabbi merevito penge-
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falakat huztak, és az igy képz6dott tiroket téglatombokkel toltottek ki, a belsd vaz-
rendszert pedig helyenként kéhasabokkal erdsitették meg.*

Az Ujbirodalom koraban épittette fel II. Ramszesz a sajat halotti templomat. A
farad 26 szobrat befogado, zart falas, kis méretii templom eldudvarbol, két harant-
tengelyesen huzodo hypostylos csarnokboél, harmas szoborfiilkébdl és kamrarend-
szerbdl allt. A halotti templom zsaluzat nélkiil készitett valyogtégla boltozattal
épiilt. Ez a térlefedés még ma is é1 Egyiptom teriiletén.’

A hellén épitészetben az agyagot az 6si id6ktdl kezdve napon szaritott téglaként
hasznaltak, elsGsorban a lakoépiiletek falazataiban és néha az erédfalak toltéanya-
gaként. Az égetett tégla csak a romai csaszarkorban terjedt el a goroglakta tertilete-
ken.

A poliszok kialakulasanak korabol szarmazik egy lakohaz Smyrnabol, amely
Kr. e. 820-ban épiilt. Az épiilet nyers téglabol, egyszeri fedélszéke fabol késziilt.
Alaprajzi idoma szabalytalan ovalis formaju volt, elrendezése pedig rejtetten két-
sejtli, mivel a félig zart tornac bizonyos mértékig elkiiloniilt a belsd térrésztdl. Ta-
lan ez az alaprajzi elrendezés tekinthetd a késGbbi megaron templomok Gsének.

Az id6ben kovetkez6 emlék a spartai Artemis temploma Kr. e. 800-bol, amely
minden bizonnyal a szentély céljat toltotte be megaronformaban. Falazatat ko
orthostatokbol €s napon szaritott téglabol raktak, tornacaban faoszlopok allhattak.

A posztklasszikus korbol (Kr. e. 430-330) ismertek Messéné, Poseidonia védd-
falai, amelyeket a szabalyosra faragott kovekbdl opus isodomum moédjan, szara-
zon falaztak, a falak vastagsaga 2,0—5,0 m kozott valtozott és altalaban {ireges
rendszerben kivitelezték. A két kiils6 rétegfalat ,traverzzel” — azaz hardntsarkan-
tyukkal — kotottek ossze, az iiregeket folddel, kétormelékkel toltottek ki. Ezt a
bennmarado zsaluzattal késziilé ontott fal 6sét tekinthetjiik.®

A romaiak is alkalmaztak az agyagot és a dongolt foldet mint épitéanyagot, de
nem ezt tekintették elsédlegesnek. Vitruvius is ir err6l a Tiz konyv az épitészetrol
ciml miivében, igazabol ez tekinthetd az elsé miiszaki leirasnak az anyag jellem-
z6irdl. Vitruvius konyvében mar kifejti a valyog épitesi hibait, ugyanakkor lefek-
teti az alapvetG épitési szabalyokat.

* Dr. Hajnoczi J. Gyula (1991, 1. kétet) alapjan.
> Nagy Laszl6 kézirata alapjan.
% Dr. Hajnoczi J. Gyula (1991, I1. kétet) alapjan.
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KOZEPKOR

A kozépkorban mar mindenhol hasznaltak valamilyen forméaban az agyagot
épitési anyagkeént, f6leg lakohazak épiiltek beldle. Andrea Palladio italiai épitész
1570-ben megjelent négykotetes épitészeti szakkdnyvében foglalkozik a valyog-
gal mint épitéanyaggal.

A valyogépitészet Europaban éppen hazankban élte egyik viragkorat, el6szor a
honfoglalés kori foldvarak, majd a tatarjaras, késébb pedig az ozman hadak ellen
épitett magyarorszagi varrendszer 1étrehozasaban. A var- és er6dépitészet soran
jottek késdbb létre a kdvazas, illetve a kiviilr6l kdvel vagy téglaval burkolt erddit-
ményfalak. Ez mar akkor sem volt 4 talalmany, hiszen a Kinai Nagyfalnal is alkal-
maztak ezt a modszert. A valyogépitészet egy masik fejlédési irdnya a német ha-
tasra megjelend favazas valyogépiilet, illetve a vesszobdl font falakbol agyagta-
pasztassal kialakitott épitmény. Ezeknél a szerkezeteknél a valyognak mar nem te-
herhordd, csupan térelhatarolo szerepe van.

Mig nalunk egyszintes hazak épiiltek, addig a vildg mas tdjain mar magasabb
épiileteket is emeltek. 1250 koriil Uj-Mexikéban a pueblo indidnok mar tobbszin-
tes hazakbol allo falut épitettek. A XV. szdzadban épiilt az elsd, s egyben legore-
gebb tobblakasos haz, amely agyagbol épiilt és 6—7 szintes. Nigéridban Agadezben
az 1500-as években egy 30 m magas minaretet épitettek mintegy megkoronazva a
nagy mec7set imadsagos udvarat. A torony még ma is all, 1844-ben épitettek 0jja
(2. abray).

2. abra. Minaret Agadezben (Deither, 1982)

7 Deither (1982) alapjan.
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UJKOR

Az 0jkori Europaban a régi épitési rendszerek tovabbfejlodésének, illetve mas
orszagokban valo elterjedésének lehetiink tantii. Mig Eurdpéaban f6leg lakohazakat
és gyarakat épitenek, addig Amerikaban, de a vilag mas tajain is kdzépiileteket,
azon beliil még templomokat is emelnek agyagbol.

Igazabdl erre a korra tehetd a
német Fachwerkek széles korli
. elterjedése, ami az agyag fel-

hasznalasanak 0j modszere. Ez
féleg a mocsaras teriileteken je-
* lent meg az 1640-es évektdl,
majd egész Németorszagban al-
kalmaztak. A haz tartoszerkeze-
i te tulajdonképpen a fa keretvaz,
& ami altalaban tobbszintes, a va-
A% lyognak csak falkitoltd, térelha-
8" tarolo szerepe van. Ugyanakkor
a XIX. szazadbol vert falu tobb-
szintes épiiletek maradtak fent.
Weilburgban egy Wimpf nevii
épitész  Francois Cointeraux
munkajat folytatva egy harom-
szintes hatalmas gyarat, illetve
egy hatszintes lakohazat épitett,
amirdl vannak adataink. A lako-
haz még ma is jo6 allapotban van
(3. dbra).®

Francois Cointeraux francia
épitész volt, akinek épiilettervei
fennmaradtak. Az 1789-es Fran-
cia Forradalom utani id6szakbol
szarmaznak gyar-, lakohaz- és iskolatervei. Az épiiletek tobbszintesek, valyogtég-
labol vagy vert fallal késziiltek.

Az Ujvilagban az eurdpai hoditok sajatosan 1j, ,,barokk” valyogépitészetet hoz-
tak létre. 1640 koriilre tehetd annak a templomnak az épitése, amely Brazilidban a
Sdo Paulo allambeli Sdo Roque-ben talalhatd. A Szent Andrasrdl elnevezett temp-
lom egyhajos templomtérbdl és mellé épitett harangtoronybdl all.

-

3. abra. Hatszintes lakohaz Weilburgban (Minke, 2000)

$ Minke (2000) alapjan.
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Ebbé] a korbdl szarmazik a spanyol hoditok Uj-Mexikoban 1680 koriil épitett
erédszeri temploma, mely még ma is all. A templom kéttornyos, falai vert techno-
logiaval késziiltek.

Ugyancsak spanyol misszionariusok épitették 1782 koriil Assisi Szent Ferenc
templomat California allamban. A mai vilagvaros San Francisco errdl a valyogfali
templomrol kapta a nevét.

Peruban a XVIII. szazadbol egy jo allapotban 1év6 aréna maradt fenn, ahol ma
is bikaviadalokat tartanak.

A XVIII. szazadbodl szarmazik még tobb perui barokk templom. Az épiiletek
kélabazaton allnak, felmend falaik késziiltek agyagbol. Az épiiletek érdekessége a
fébejarat, ami teljesen a barokk stilus jegyeit viseli. Szép példa ez a valyog alakit-
hatosagara, formagazdagsagara.’

NEPI EPITESZETI ALKALMAZASOK

Dr. Istvanfi Gyula tankdnyvét kdvetve érdemes attekinteni az egyes foldrészek
népi épitészetét.

Afrika népi épitészetére az egyszerlibb falazasi technikdk a jellemzdek, a valto-
zatossagot az eltér6 formak és a szinek alkalmazasa adja.

A legegyszeriibbek a kor alaprajzi kunyhok, melyeket kup alaku tetével fed-
nek. Az oldalfalazatok s6vény vazkitoltését altalaban két oldalrol tapasztjak, kivé-
ve az ablak helyét. Vazkitoltés céljara gyékényszovetet is hasznalnak. A valyogfa-
lakat kézzel, fecskerakasszer(ien is készithetik, ezek az 6nhordé falazatok, de is-
mertek a colopagas szerkezet kitolt6 falazatai is. A kor alaprajzi hazak legszilar-
dabb valtozatai azok, amelyeknél a falon kiviil alatimasztott kortornac is van, s a
tet6t a colop agasos szerkezet két gyliriije is tartja. A sovényvazas, agyaggal ta-
pasztott kunyhok legszebb kozép-afrikai példai a lanchazaknal fordulnak eld.
Egyik véltozataban a kiilsé feliiletre hegtetovalasra emlékeztetd biitykoket tapasz-
tanak szép sorban egymas ala. A masik esetben forditott V alaku csatornak kovetik
egymast fiiggdlegesen, mintha az esé mosta volna ki a feliiletet ilyen erdzidra em-
lékeztetd rendben. A kor alaprajzi, lapos teteji valyoghdzakat gyakran meszelés-
sel, festett mintazattal diszitik. A sovényfonatos tapasztasos, valamint a colopagas
szerkezetl hazakat készitik négyszog alaprajzzal is. Az esGsebb éghajlatu teriilete-
ken a tetSt a falak védelmében talnyujtjak.

Afrika szaraz Ovezeteiben szabalytalan alaprajzii valyoghazak épiilnek. Az
alaprajzok organikus format mutatnak, ki-be tiiremkedd falisavokkal, falfiilkék-
kel, padkakkal, tapasztott polcokkal és berendezési targyakkal. A falakat agyag-

? Deither (1982) alapjan.
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sarbol kézzel rakjak 40-60 cm vastag rétegekkel. A faoszloppal alatdmasztott do-
rongfodémet alulrol és feliilrdl is tapasztjak. Az éghajlathoz valé alkalmazkodas
sz¢&p példai ezek a lakbhazak.

Mas épitési modszert alkalmaz egy allattart6 torzs Tanzaniaban, amelynek jel-
lemzd épitménye a lejtéoldalba épitett foldhaz. A lejtébdl kiasott vizszintes feliile-
ten, négyzethalos rendben colopagasokat helyeznek el. Az dgasok villaiba keriil-
nek a fégerendak, ezekre {ilnek ra siirlin a fiokgerendak, majd a feltoltés kovetke-
zik. Az oldalfalakat gyeptéglabol készitik, s a lejt6oldalon a térlehatarolas oszlop-
sor koz¢ tapasztott sovényfonattal torténik.

Az el6z6 foldhazak fejlettebb, kiilonleges esetei ismertek Dél-Tunéziaban. Go-
dorszeri horpadasok, partfalak oldalaba, konnyen kiashato talajba vagnak lakasul
szolgalo iiregeket boltozatforma mennyezettel, amihez sziikség esetén dongabol-
tozati homlokzati szakaszt épitenek. Az ilyen foldhazak vagy lakasok, a mata-
matak épitményei egymas felett tobb sorban is késziilnek, s az egyes szintek kozott
homlokzati 1épcsdk biztositjak a kdzlekedést.

Az egyszerli anyagokbol épitett, de fejlett esztétikai és szerkezeti szinvonala
épiiletek kiemelkedd példait mutatja a Niger és Nigéria teriiletén €16 hausza nép
épitészete. Valyog falazati hazaik helyiségeit ivesen meghajlitott fagerendak ha-
lozataval fedik, melyek alaprajzi vetiilete négyzethalds vagy sugaras rendszerd, s a
tet6forma kupola alaku. A belsé térben, a valyogfalban, ritmikus rendben falisavo-
kat, falfiilkéket képeznek ki, €s a mennyezet gerendait is betapasztjak. Az épiiletek
f6homlokzatait haromféle mdodon diszitik. Az egyik az ajtok és ablakok koriil
dombormiivii, hulldmos, fonatos diszités agyagbol tapasztva. A masik a geometri-
kus, mezd6kre bontott vakolatintarzia, a harmadik diszitésmod az ugyancsak me-
z6kre bontott homlokzat két-harom szinnel kifestve.'

Amerika &slakossaganak népi épitészete igen valtozatos, sokszind, s itt is meg-
talalhatok a foldbdl, agyagbol késziilt hazak és kultikus épitmények. Az Egyesiilt
Allamok dél-nyugati teriiletén é16 pima indianok készitettek sartapasztassal ella-
tott épiileteket. Az északnyugati Oregon allamban a klath torzs épitégyakorlatabol
ismert egy folddel boritott haz, az arizonai navajo indianok foldhazainak érdekes-
sége, hogy a hazak padldja a térszinen talalhato, nincs lemélyitve.

Eszak-Amerika indian kultrajanak kiilonos helyszine Uj-Mexiko, az itt é16k
foldhazai foldbe asott padloval, colopagas tartdvaznak tamasztott fatorzsekkel és
kiils6 sartapasztassal késziiltek. A hazakba szell6z8 csatornat is épitettek, hogy a
fiist ne {iljon meg a mélyben. A mintegy ezer évvel késébbi utdédok egymashoz épi-
tett szobak sorozataival mar felszinen all6 hazakat épitettek, majd nem csupan
egymas mellé, hanem egymas folé is épitettek helyiségeket (4. dbra).

1 Dr. Istvanfi (1997) alapjan.
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4. 4bra. Lakohaz Uj-Mexikoban (Deither, 1982)

A f6ldhaz hagyomanyabdl megmaradt a tetén keresztiil vald bejaras a hazba.
Az egymashoz épitett foldhazak rendszerével kor alaprajza kozosségi és kultikus
épitményt, az Un. kivat fejlesztették ki. A leghiresebb a Pueblo Bonito, az egyetlen
tombben létrehozott falu. Patko alakban, két belsd térség és szamos kerek kultikus
épitmény koriil épiilt 2—5 emelettel, 800 helyiséggel.

Ohio allam teriiletén épitették azokat a halmokat, amelyek egy kibontakozd, de
elvetélt korai magas civilizacié emlékei. Kiilonféle okbol, formaban és méretekkel
épitették 0sszehordott f6ldbdl ezeket a halmokat, amelyek temetkezd, illetve kulti-
kus helyek lehettek. A kerek foldhalmok aljaban vagy fels6 rétegeiben temetkez-
tek valamilyen vezetd réteg tagjai egyes €s tomeges formaban. A négyzetes alap-
rajza, csonka gula formaji, meredek oldalu, gyakran 1épcsOs-teraszos kiképzésii
foldépitmények kultuszhelyek voltak, tetejiikon konnyti, ndvényi anyagokbol épi-
tett szentélyek allhattak. Formajaval és méreteivel némelyik halom a mexikoi ,,pi-
ramisokkal”, helyesebben toronytemplomokkal vetekedett. A harmadik foldha-
lom tipus mindig ,,abrazolt” valamit, valosziniileg totemallatot: a kigyo-, teknds-
béka-, madar-, medve-, esetleg emberalakot mutatd halmok mérete tiz-htisz méter-
t61 tobb szaz méterig terjed, s a formak csak 1égi felvételeken érzékelhetdk. !

Azsia népi épitészetében is taldlkozunk vélyog épitSanyaggal. Egyik példaja
Eszakkelet-Szibéridban a korjak foldhdz, ami a tilélési technika csticsteljesitmé-
nye volt. A kiils6 sokszog alaprajzu gy(lirihoz fagerendakat tdmasztottak, amelye-
ket folddel boritottak. A sokszdg kdzepén négy faoszlopot helyeztek el, amelynek
a kdzepén négyzet alaku nyilast hagytak a vilagitas, a szell6z¢€s, a fiist szamara, és

" Dr. Istvanfi (1997) alapjan.
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téli bejarat céljara. A felszinen all6 foldhaznak alagutszert kijarata volt, amit csak
hémentes idében hasznaltak. Amikor a ho vastagon belepte a hazat, a kozlekedés
csak a tetdn keresztiil, létraval volt lehetséges. A galériaszert kialakitas valoszinii-
leg azt akadalyozta meg, hogy a tet6t a hofiivas vastagon betemethesse.

Haromezer éves multra tekintenek vissza a mai Eszak-Irakban és Sziridban ta-
lalhat6 Gn. méhkas alakt hazak, amelyek 6se asszir dombormi-abrazolasokbol is-
mert. A kupola formaju lefedések kézzel tapasztva vagy valyogtéglabol falazva
késziiltek kor vagy négyzetes alaprajz felett. A négyzetbdl kor alaprajzba valo at-
menetet a sarkoknal boltozatszerd kifalazasok biztositjak. A kupola feliiletébe
gyakran falaznak be kiallo koveket, amely latvanyos format eredményez, ugyan-
akkor rendeltetése gyakorlati, mivel a karbantart6 ezeken felmaszva végezheti el a
kiilsG javitasokat.'?

Eurdpa népi épitészetére a sokszinliség jellemzd, valyog lakohdzak majdnem
minden orszagban el6fordultak Svédorszagtol Angliaig, Németorszagtdl Francia-
orszagig. A valyogépités a kevés erdd miatt Magyarorszdgon szinte mindeniitt el-
terjedt, €s az épitési modok gazdag tarhazat fejlesztette ki (5. dabra).

Gebiude aus

VALYOG- VAGY SAR- ¥
* Koth-Ziegel oder Lehm.

épiletek,

" 3% -10% -20% -30% -50% -70% -B0% -90% +90%

5. abra. Vilyog- és sarfalu épiiletek elterjedése Magyarorszagon a XIX. szazad végén'

"2 Dr. Istvanfi (1997) alapjan.
13 A térképlapot Posner Kéroly Lajos és Fia térképészeti miiintézete metszette és nyomtatta Buda-
pesten, 1896-ban.
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Ismeriink nyerstéglabol falazott szerkezetek mellett zsaluzattal késziil6ket, s6t
villaval rakottakat is. A csatlakozd épiiletszerkezetek, mint példaul az alapozas
egyes vidékeken elég kezdetlegesek, de maguk a falszerkezetek mar kiforrottak.

MAI VALYOGEPITESZET MAGYARORSZAGON

A modern valyogépitészet ma is nagyon valtozatos, a sokféleség jellemzi mind
anyag, mind forma és szerkezet tekintetében. Mégis azt lehet mondani, hogy alkal-
mazasa nagyon szik teriiletre korlatozodik. Vannak ugyan az orszag egyes részein
helyi kezdeményezések, de a koztudatban a valyog mint a szegények épitéanyaga
szerepel. Negativ megitéléséhez természetesen az is hozzajarul, hogy az arviz suj-
totta teriileteken nagy szamban mentek tonkre ilyen szerkezetii épiiletek. A mai
épitészeti elbirasok tiltjak az ar- és belvizes teriileteken a fold- és valyoghazak épi-
tését, de ez az orszagnak csak a kisebb teriiletére érvényes. Az ujabb kutatasok be-
bizonyitottak, hogy a valyognak mint természetes épitéanyagnak nemecsak épités-
biologiailag van kedvezd hatasa az emberre, hanem épitése €s fenntartasa kevésbé
terheli a kornyezetet.

A ma épitészetében megtalalhatéak a hagyomanyos épitési technikak, mint a
fecskerakas fal, a vertfal, a kézzel vetett valyog, ugyanakkor a korszeri technikak
is. A hagyomanyos technologidk modern épitészeti alkalmazasa a formak valtoza-
tos kialakitasaban rejlik, és a falazat épiiletszerkezeti védelmét jelenti. Szép példa-
jaennek Nagy Balazs Pomazon épiilt sajat lakohaza (6. dbra). A k6bol késziilt pin-
ce és labazati fal, a nagy, tilny0l6 eresz biztositja a falazat nedvességhatasok elleni
védelmét. A nagy ablakfeliiletek a napenergia passziv hasznositasat eredménye-
zik, mig az ives sarokkialakitas a vonalmenti h6hid kialakulasat akadalyozza meg.
A fenti szempontok figyelembevételével épiilt csaladi hazak megfelelnek a XXI.
szazad kdvetelményeinek €s igényeinek.

6. abra. Modern haz Pomazon 7. abra. Konnytivalyogbdl késziilt haz
(tervezd: Nagy Balazs) Magyarszombatfan (tervezd: Mezei Sandor)
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A miiszaki fejlesztésnek két iranya figyelhet6 meg, mindkettd az anyag tulaj-
donsagaibdl kdvetkezik. Az egyik irany a szilardsag ndvelésére torekszik. Ennek
modja a cementtel valod stabilizalas. Az igy megnovelt szilardsagu elemekbdl bol-
tozatos hazak épiiltek a Heves megyei Lorinciben. A fejlesztés masik iranya a hé-
szigeteld képesség novelése. Ennek tobb modja ismert ma, az egyik lehet6ség a
HPV nevii valyogtégla, egy debreceni feltalalo szabadalma. Ennek 1ényege a gyar-
tas soran a téglaclemekbe préselt, nem a teljes keresztmetszeten atmend tiregek. A
masik fejlesztési irany a valyog elemek adalékanyaggal torténd kikonnyitése. En-
nek hatasara az elemek szilardsaga csokken, a hészigeteld képességiik n6, azonban
csak 6nhordo falazatok épitésére alkalmas. A teherhord6 szerkezet a falban elhe-
lyezett favaz (7. dbra)."*

OSSZEGZES

A valyog- és a foldépitészet nem kiilonithet el egymastdl, hiszen az egyes
technologiak kozott atfedések vannak. Tizezer év alatt a fejlédés nagyon valtoza-
tos, a formaknak csak az emberi leleményesség szabott, illetve szab ma is hatart.
Az egyes ¢épitési modok helyes alkalmazasat leginkabb az éghajlat befolyasolja,
hiszen a szaraz éghajlaton kevésbé sziikséges a csapadék és a nedvesség elleni vé-
delemrdl gondoskodni. Ezért itt tobbszintes épiiletek is emelhetdk. Természetesen
ez alol is van kivétel, a helyesen megvalasztott épitési technologia és karbantartas
mellett csapadékosabb €ghajlaton is megvalodsithatdak, mint példaul a németorsza-
gi, weilburgi tobbszintes lakohaz, amely mar tobb mint 150 éve all.

Az épitéstorténet ismerete alapul szolgalhat €s sziikséges a mai technoldgiai fej-
lesztésekhez. E torténeti visszatekintés talan nem volt hiabavalo, s segit eloszlatni
a valyog- és foldépitéssel kapcsolatos elditéleteket.

' Kutatasi teriiletem a valyog falazatok tartoszerkezeti vizsgalata, melynek célja a valyog épit6-
anyag tulajdonsagainak megismerése, illetve a kikdnnyités mértékének optimalizalasa a hészigeteld
képesség és a szilardsag értéke kozott. A kutatasok a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Epitészmémoki Karanak Szilardsagtani és Tartoszerkezeti Tanszéke laboratoriumaban zaj-
lanak.
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A REVIEW OF THE TECHNICAL LITERATURE
ON THE HISTORY OF EARTH ARCHITECTURE

Summary

Earth architecture can be found all over the world. There are lots of beautiful examples of it
everywhere. This paper demonstrates the history of earth architecture and development of building
construction. When reviewing the ten thousand years of the evolution of earth architecture, we can
find not only residential buildings but cultic buildings, churches and castles as well. During centuries,
various technologies existed and developed simultaneously, which resulted the diversity we can find
today. Applying up-to-date architectural devices, buildings of favourable characteristic in terms of
construction biology can be built with as low embodied energy as in the 21st century. However, in
Hungary, people do not consider adobe as a good and durable building material. Subject of this
research is to analyse adobe as a material of load-bearing structures, and to prove that it should have a
future in the architecture in Hungary.

Keywords: earth building, architecture, history






