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Az épitési kutatasok nemzetkozi féiranya a 21. szazad elején
és a magyar kutatas kapcsolédasa

KUNSZT GYORGY*

A 21, szazadba lépd emberiség egyik
legnagyobb sorsproblémgjat jelenti,
hogy miként lehet tlithetd szintre szori-

Forrdsok fogyasztdsa
tani a kdrnyezetet katasztrofalis mar-
tekben fenyegetd hatasokat, s hogy frll;rgia L Vi Anyagok: Fald:
ezzel egyidejlleg miként lehet terem- elhasznalas:
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tézmények és szervezetek altal dssze- hasznélala KkGvetelménye

fogott, 6sztonzott és részben finanszi-
rozoft épitési kutatasokat.
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eldsegitése hasznélatanak magvalasztasa fenntarthatd-
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P A . . . szaniter
zését, és a véarosidrténelem legkiva- rendszerek falijitds
l6bb 20. szazadi Tuvelo;e’ne’k, Lewis israradaseiie epiatek
Mumfordnak az Osszegzesét tartal- névanyek fenntarthats
mazza, s 1970-ben jelent meg New taleplicss tzemeltetese
Yorkban. Ennek a kdtetnek kilonleges u vérosok pusztulasa-
At 2 = i kO - - nak é&s tulzott
érteke, hogy bar a természeti kornye K s o
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ban sinyl8dd természeti kérnyezet al- /Szocialis, kulturalis \\ munkaalkalmal
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biekben atermészeti kbrnyezet vizsga-
lata elég altalanosan elszakadt a véro-
si kdrnyezet, az epitett kbrnyezet kon-
textusatdl, ami azzal a veszéllyel jar,
hogy épp a legsokkoldbb kelevenyek
esnek ki a kornyezeitel fogialkozd ku-
taték perspekiivaibol.

A Dansereau és Mumford aftal fém-
jelzett kotetet ket évvel késdbb kbvetie

* okl. epitészmaérmndk, a miszaki tudomény_ok
doktora, a Magyar Tudomanyas Akadermia
Epitészettudomanyi Bizottsaganak elndke

1. gbra: A fennlarthatd épites kihivdsai és feladatkirei

A ndvekedés korlatai” cimi hires-hir-
hedt kényv, amsly Jay W. Forrester
Jrendszerdinamikajanak” és ennek se-
gitségéve! kidolgozott ,vildigmodelljé-
nek” alapjén, a Rémai Kiub kiadasa-
ban adott oriasi feltlinést kelté, nagyon
negativ prognozist a 21. szdzad kdze-
pére varhatd fejfleményekrél. Az ezzel

a modellel megadott &sszefliggés-
rendszer 6t 1§ valtozdja a vildg jakos-
saganak lélekszama, a meg nem Ojuld
természeti erdforrdsok kihasznalasa,
az ipari termeléshe fektetett tdke, a
mezdgazdasagi termelésbe fektetett
tdke és a krnyezetszennyezes voltak,
a vilag egészének vonatkozasdban.
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Ezek a publikdciok megerdsitették
az akkorra mar kozkeletlvé valt aggo-
dalmzkat, bar a problémakat sckan
igyekeztek bagatellizalni, részben a
Forrester-féle rendszerdinamika segit-
ségeével produkdlhaté  prognozisok
szavahihetdsegét, részben pedig a
nyersanyag-készletek nagysagara vo-
natkozdan ,A novekedés korlatai”-ban
alapul vett pesszimisztikus feltételeze-
sek helyességét vonva kétségbe.
Egyes jelenségek targyilagos vizsgala-
ta azonban masfél évtized alatt meg-
gySzte a kormanyokat arrédl, hogy a
problémakdr felelds kezelése kor-
ményszint( vizsgalatokat és — valdszi-
niileg nem halogathatd - akcickat ki-
van. Igy jott létre az a kormanyszintd
Vilagbizotiség a Kérnyezet és a Fejld-
dés Vizsgélatara" megnevezésl szak-
értdi testlilet, amelynek tevékenysége
alapian megszlletett az dn. Brundt-
land-jelentés, amely igyekezeit hig-
gadt, de felelGs képet adni a vilag kor-
nyezet! allapotardl és kilatasairdl, vala-
mint 2 szlikséges lépésekrdl. Ez a ,Ko-
205 Jovbnk" cimmel 1987-ben publi-
kalt {&s magyarul is kiadott) jelentés Uj-
bé! nagy hangsilyt adott a véarosok, el-
sdsorban a megalopoliszok problema-
inak. A jelentés szerint a {ejl6d5 orsza-
gokban , kevés varosi kormanyzat ren-
delkezik a szikséges energiaval, erd-
forrasokkal és képzett alkalmazotiak-
kal ahhoz, hogy a gyorsan novekvé la-
kossagot ellassa a megfelald emberi
élethez sziikséges {...) szolgaltatasok-
kal es lehetéségekkel (...). Az ered-
mény: gomba madra szaporodd ille-
galis telepllések primitiv lehetéségek-
kel, ndvekvd tulzsihfoltsaggal és az
egészségtelen kornyezetbsl fakado
tombold betegségekkel”. Ezzel egyi-
dejlileg a Brundtland-jelentés azt is
megdliapiictta, hogy ,az iparilag fejlett
orszdgokban is sz4armos varos néz
szembe akut problémakkal: az infrast-
ruktira és a kornyezet romlasaval, s a
belsd varosrészek pusztulasaval®.

Ezt a jelentést ket évvel késdbb kd-
vette a teenddket listazd, de még nem
kitelezd erejld un. Hagai Nyilatkozat,
amelyet 24 orszdg alam-, vagy kor-
manyiéje fogadott el és irt ala, koztlk
Magyarorszag is.

Kdtelezd erejl dontések meghoza-
talara gyliit dssze az ENSZ Kérnyezet
és Fejlédés” megnevezésd vilagkonfe-
rencidja 1992-ben Rio de Janeirdban.
Ez a .Feladatok a XXI. Szdazadra” cimd
dokumentumot tette kizzé, amelynek
centrélis kategoridjava a ,fenntarthato
fejlédes” fogalma valt, s ez mara min-
den a targykdrben folyo vizsgdlodas
kéz0s nevezdije lett. A ridi kiadvany 7.
Fejezetének cime ,A fenntarthato tele-
pllesfejlesztés elémozditdsa”, ami a
teleplilési kdrnyezetmindséget ismét a
figyelem eléterebe allitotta. Mintegy e
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Fejlett Probléma-szerkezet és iranyelvek
orszégok: varosi dintéschket seqité anyagok
EU politikak EU-fenntarthaté vérosok

Varosigazgatas

gondolkodas

Politikak integratasa
Okarendszerekben vald

Kooperacid és partnerség

Szocialis egyenliiség

Az erdforasok

Varosok fenntarthato6 feilédése

hatékony
hasznositasa

A gazdasagi fejflddas

Varosi nivekedes

- Hatékony energia
hasznalat

- Kozlekedesi rendszerek
- Tomar vansok

- Vizgazdalkodas

- Ujrahasmositas

Er6forras-hasznositas és
hulladék-gazdalkodas

- Hatarok fixaldsa

- Tébbfunkcids tomor
sZomszédsagt egységek

- Varesi nbvénykultira

Igazgatasi technikak

Szocialis és gazdasagi problémak

Kicsiny, nagy taksaniségii
szomszeédsini egységek
muftifunkcionafis maggal,
kisehb laksaniségn
fakterlleh egységek,
k&rnyezetbarat kizlekedési
rendszer

2. abra: A fenntarthatd varosfe]lddés témakareai

fejazet europai részletezésének tekint-
hetd az ENSZ Eurdpai Gazdasagi Bi-
zottsaganak Iranyelvek Fenntarthatd
Emberi Telepiilések Tervezésére és
lgazgatasara” cim(, 1996-ban kdzzé-
tett publikdcidja.

A ridi konferencia tovabbi fontos
deklardcidja voit annak kategorikus ki-
jelentése, hogy a kdmyezeti problé-
mak nem valaszthatok el a gazdasagi
problémaktdl, s csak egylttes vizsga-
latuk lehet eredményes. Ez a kijelentés
agyben kulcs annak megértéséhez is,
hogy a ri¢i konferencia miért nem tu-
dott kotelezd kdrnyezeti felelésségval-
laldst eredményezni szamos dontd
kérdésben: a gazdasagi érdekek (tko-
zége leblokkolt szamos kdmyezeti
megegyezest. A ridi konferenciat kbve-
tden azonban szamaos agazatban be-
indult a fenntarthatd fejlédés szeklo-
ridlis vizsgalata.

Szocidlis kiegyenlitddés

hatékony forras-hasznositas
&s gazdasagi fejltdés

A

Fejléds
orszagok:

batoritasa,

A fenntarthatd épités”
problémakérének indulé vizsgalata

A fenntarthaté épités problémakoré-
nek azonositdsara a Nemzetkozi Epi-
téskutatasi Tanacs {CIB) vallalkozott,
az epitési kutatdintézetek, valamint az
egyetemi és véllalati épitési kutatd-he-
lyek legétfogdblb, nem-kormanyzati
szinti vilagszdvetsege. Elsé |épéshen
egy remzetkdzi szimpdziumot szer-
vezrtek a fenntarthatd épités feladatal-
nak feltérképezésére. Erre a szimpdzi-
umra a floridai Tampa egyetemén ke-
ralt sor. It a fenntarihatd épités az
amerikal C. Kibert megfogalmazasa-
ban 4gy definialddott, mint ,egészse-
ges épitett kdrnyezet iétesitése és fele-
ids fenntartasa az erdforrdsok haté-
kony haszndlataval, okolagiai elvek
alapjan”. A tampai szimpdziumon az
energishasznalat csdkkentésének, a



hulladékkezelésnek és a kérnyezetba-
rat épitdanyagok alkalmazasanak kér-
déseire franyult a fegnagyobb figye-
lem.

Atampai szimpozium utan a CiB ve-
zetdi igy dontdttek, hogy a CIB , Jévi-
kutatdsi Munkabizotisaga" keretei ké-
zott Iétrehoznak egy projektet LA fenn-
tarthato fejlédés és az épités jovoje”
vizsgalatara. A projekt inditisakor —
1995-ben - megfogalmaztak &t kér-
dést, amelyek a varosépitési perspek-
tivaktol kezdve, az éplietek tervezé-
sen, kivitelezésén és a megfelelden
képzett munkaerd problémain it az
éplletelemek és az épitdanyagok té-
makdréig menden feldlelték a jovokép
lehetséges aspekiusait. Ezt kdvetden
allasfoglalast kértek, hogy a bizottsag
tagjai kdzll mely orszagok képviselsi
vallalkoznak olyan .nemzeti jeientés”
keszitésére, amelynek keretében — or-
szaguk specidlis szemszdgebdl -
megvélaszoljdk a megfogalmazott &t
kérdést. A jelentkezoktdl azt varak,
hogy az orszagukra jellemzd felfoga-
sok és problémék bemutatasan kivl
igyekezzenegk ismertetni olyan példa-
kat is, amelyeket a fenntarthatod épités
kovetelményeit kieiegitd, Gjszerd és si-
kerrel megvaldsult épfiészeti, vagy
aplletgépészeti megoldasoknak tarta-
nak. Végll, a kovetkezd 14 orszag ré-
szerdl véllaltak .nemzeti jelentés” ké-
szitését: Belgium, Dél-afrikal Kéztarsa-
sdg, Egyesilt Allamok, EgyesClt Ki-
ralysdg, Finnorszag, Franciaorszag,
Hollandia, Irorszag, Japan, Magyaror-
szag, Malaysia, Olaszorszag, Roma-
nia, Spanyoclorszag. {A magyar nem-
zeli jelentest — amelyet Kunszt Gyorgy
készitett el Banhidi Laszlo, Gaspar An-
na, Madaras Gabor és Somos Andras
kbzremikddésével ~ erdsen roviditett
formaban kozdlte az Uj Magyar Epité-
mdvészet 1998/1. szama, A fenntart-
haté fejlédés és az épités jdvije Ma-
gyarcrszagon” cimmel.} A nemzeti je-
lentések elkészllte utan eqy négyfds
{angal, finn, francia és holland taghd!
allo) munkacsoport kisérietet tett a 14
jelentés szintézisének elkészitésére,
beleértve ebbe a 14 jelentéshen rész-
letezett B0 példa rendszerezését is.
Ezek kdzott thistlyban voltak a telepi-
lésszerkezeti, a napenergia-hasznasi-
tasi és az éplletek bontasakor keletke-
zG ormelék Ojra-hasznositdsara ird-
nyuld {jdonsagok. A projekt vezetése
az egész anyagot ,CIB Report-
Publication 225" megjeléléssel tette
kozzé, 1998-ban. Cimként a projekt
emlitett megnevezését hasznaltak.

Nem sokkal ez utdn - 1998 juniusé-
ban - kerult sor a CiB hdromévenként
rendezett kongresszusara a svédor-
szagi Gaevle-ben. Ennek  Epités és
Kbrnyezet” volt a fdcime és négy szek-
cigjdban Osszesen 265 eidadas hang-

zott el, amelyeket Ot kitetben ki is ad-
tak. A kongresszuson klondsen nagy
hangsulyt kaptak: az életciklus-elem-
zés, a belss terek levegdmindsége és
az épitdanyagok tartdssaga.

A fenntarthatd épités 21, szazadi
feladatait atfogéan bemutaté
+Agenda 21”

A 14 nemzeti jelentést tartalmazo kiad-
vany és a kongresszusi kotetek megje-
lenese utan a CIB elndksége Lgy don-
tétt, hogy ,Agenda 21 - on sustainable
construction”  cimmel  megkisérii
osszefoglalni és mozgodsitani mindazt,
amit a fenntarthato épités témakor-

&ben dssze tudott gydjteni. Az anyagot

tobb mas nemzetkdzi, nem-kormany-

zati srovetséggel is egyeziették, neve-
zetesen a CERF-el (The Caonstruction

Engineering Research Foundation), a

RILEM-met (The International Union of

Testing and Research Laboratories),

az IEA ECBCS-sel {The International

Energy Agency Implementing Agree-

ment on Energy Conservation in

Buildings and Community Systems) és

az ISIAQ-kal (The International Society

for indoor Air Quality). Ez az ,Agenda

21* CIB Report-Publication 237 megje-

I5léssel 1999-ben jelent meg, s méltan

allithato a ridi ,Agenda XXI" mellé, mint

annak szektoridlis iebontasi terméka.
A CIB altal kiadott ,Agenda 21" 120
cldal terjedelemben és 6t {6 fejezetben
mutatja be a fenntarthato épités prob-
lémakoret s a megoldasra ajaniott
globalis stratégiat. Az érdemi fejeze-
tekben elészdr a fenntarthatd fejlédés
és a fenntarthatd épités fogalmaval
toglalkozik, beleértve ebbe az ismertté
valt klidnbdzé érelmezések elemzé-
sét is. Ezt kdvetden a kovetkezd nézd-
pontckbol tekint! at az épités elétt allo

16 kihivasokat és feladatokat:

— az épitési folyamat fazisai és azok
mengdzselése;

— az éplletekkel és g felhasznalt ter-
mékekkel kapcsolatos helyzet és
teenddk;

-~ az igénybe vett kirnyezeti forrasok
(energia, anyagok, viz, féldierillet)
fogyasztasa, felhaszndlasa,

— a fenntarthatd varosfejiddés épitési
vonatkozasai;

— a kdmyezetet legsulyosabban ve-
szelyezietd terhelések;

— szocidlis, kulturdlis és gazdasagi
vonatkozasok.

A dokumentum zard fejezete a kdvo-

tendé stratégidkkal foglalkozik, leboni-

va ezeket az épitési folyamat minden
résztvevdjére: a tulajdonosokra, a be-
ruhazdkra, a fejlesztSkre, a hatosagok-
ra, az oktatasra es képzésre, a terve-
z8kre, az iparra, a vallalkozokra, az
éplletek felhasznéldira, a karbantartd
szervezetekre, a kutatokra, az innova-

ciora. A dokumentum figgeléke rovi-
den bemutatja azt a mintegy masfél-tu-
cat klldnbdzd CIB munkabizottsagot,
amelyek a fenntarthatd épités kalon-
bdz6 aspektusaival, vagy konkrét mii-
szaki problémaival foglalkoznak.

Az ,Agenda 21" szémos folyamat-
abra-szerl modellel is igvekszik vizua-
lizaini és szisztematizélni a szdveges
reszeket. Ezek kdzul az 1. abraval pe-
mutatjuk A fenntarthatd épités kiniva-
sai es feladatkorei™ cimu modellt, g 2,
abraval pedig A fenntarthato varosfe)-
I8dés témakorei” cimdt. Az 1. dbraban
megadott energia-felhaszndldsi %-ok
az epitési energia-felhasznalast az or-
szagok teljes energiafelhasznaldsa-
hoz viszonyitjdk, vilagatiagban. A nyi-
lak a visszacsatolasi kapcsolatokat
igyekeznek vizualizalni a fogyasztas és
a problémak megoldasara irdnyuld
erbfeszitések kdzott. A 2. dbra vizuali-
zélni igyekszik azt a tényt is, hogy a
fenntarthatd varosfejlodés probléma-
kére igen eltérden alakul a fejistt és a
fejiddd orszagok esetében,

Az EU kutatasi projektje
a fenntarthat6 épités
indikatorrendszerének
kidolgozasara

Az Agenda 21 kdzzététele utan valt
uralkoddova a CIB Jovékutatas! Bizott-
sagaban az a meggydzddes, hogy a
fenntarthato épités kdvetelményet alvi
szinten mar igen sokrétden tisztazad-
tak, nem alakult ki azonban azoknak
az indikatoroknak a rendszere, ame-
lyeknek segitségével a kovetelmé-
nyeknek vald megfelelés szintje, foka
éntékelhetd. A szikséges kutatdsok ta-
mogatasanak megszerzése érdeksd-
ben egy javaslattal az EU aktualis kuta-
tasi programjanak irdnyitd szervéhez
fordultak, amely ezt a kezdemeényezést
kedvezden fogadta, s a meginduit tar-
gyalasok eredményeképpen az EU ke-
retei kdzott 1étrejott a CRISP akronim-
mel jeizett ,Construction and City
Related Sustainability Indicators Pro-
ject”, amelynek megvaldsitasa céfjd-
bol 2000 jiniusaban szerzddéskitésre
kerlilt sor. A szerzbdést a brusszeli ad-
minisztracid 16 orszag (Anglia, Auszt-
tia, Belgium, Dania, Finnorszag, Fran-
ciaorszag, Gordgorszag, Hollandia, Ir-
orszag, Magyarorszag, Németorszag,
Norvégia, Olaszorszdg, Romdnia,
Spanyolorszag, Svédorszag) 24 kuta-
thintézetével vagy egyetemével kdiot-
te meg, s a projekt 3 éven at, 2002-ig
fut. Magyar részrél az Epitésigyt Mind-
ségellendrzd Innovécios Rt (EMI Ry a
bazisintézet. A projekt EU-széma:
EVK4-CT-1999-2002.

A CRISP projekt létrehozasanak ki-
indulépontja az a felismerés, hogy 61
lehet a fenntarthatd épités tekinteté-
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3. dbra: Epilés és véros vonzatd tenntarthatosagi indikatorok

ben mar igen sokrétlien kialakuliak az
elvarasok {pl.: csOkkenteni kellene az
épliletek fltésére hasznalt energiat),
s8t szamos esetben mér megfogalma-
zodtak azok a célkitlizések, amelyek
megvalésitasaval eleget lehet tenni az
elvarasoknak {pl.: javitani kell az épdle-
tek kilsd hatarolé falainak hdszigete-
Iését), ritkabban hataroztak meg azon-
ban olyan indikdtorokat, amelyekkel a
célkillizések megvaldsitottsagi toka ér-
tekeihetd (pl: mekkora a fal héatbo-
csatdsi tényszdje), s rendkivll ritka az
olyan eset, amelyben az indikatorok-
hoz mar teljesitmény-ertékeket (per-
formance targets} is rendeltek, ame-
lyek elérését esetleg haldsdgilag is
megkdvetelik {pl.. a hddtbocsatasi té-
nyezé ne legyen nagyobb, mint 0,6
Wim? Kelvin). Az indikétorokhoz ren-
delt teljesitmeény-értékek mérésehez
tarmészetesen eszkdzdk is sziksége-
sek {mérémdszerek, mérési, éntékelési
eljardsok stb), amelyek nélkil az el-
vart beavatkozas igazoltan nem reali-
zalhatd.

Az indikatorrendszer kutatasdnak
célja az, hogy minden fenntarthatésagi
elvarashoz rendelédjenek konkrét cél-
kitlzések, indikatorok, slérni kivant tel-
jesitmény-értékek, s méresi-ertékelési
modszerek, eljarasok. Ennek megva-
|6sitasat szolgalia a CRISP projekt.

Az elvarasokat aszerint lehet kate-
gorizalni, hogy pl. kérnyezeti, gazda-
saqi, szocialis, vagy intézmenyi elvara-
sokrol van-e szo, s ezek érintik, vagy
érinthetik az épitési folyamat egyik,
masik, vagy valamennyi fazisat, a va-
rosrendezestdl kezdve egészen az
éplletek esetleges bontasdig. A
CRISP a beinditott kutatas soran az in-
dikatorokat blokkokba soraltan kivanja
vizsgalat térgyava tenni; négy blokk
mellett dontdttek, s ezek a véros, az
éplilet, a termék és az épitésifolyamat,
ill. stratégia blakk. Ennek a probléma-
és vizsgalddas-rendszernek a vizuali-
zalasat szolgdlia az ,Epites és varos
vonzatl fenntarthatdsagi indikatorok”
cimmel ellatott 3. &bra,
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A CRISP-ben részivevd intézmé-
nyek — kbzos alapelvekre tamaszkod-
va — kilén-kalen foglatkoznak orsza-
guk kifejlesztendd, vagy tokéletesiten-
dd indikatorrendszerével, s elsd iépés-
ben egy nemzetkdzi adatbazis és a
hasznalatat lehetdvé tevd elektronikus
halozat letrehozésara kerd! sor.

A résztvevBk szamara evidenssé
valt, hogy kilonbozd feltételeiknek
megfelelden orszagonkent eltéréen
alakulhatnak a fenntarthatdsagi priori-
tasok. Ennek tdrvényszerlsegeit is
vizsgdljak, magyar kezdeményezesre
és magyar Otletek. alapjan. (V.5
Kunszt, Gyorgy: Factors influencing
national sustainability priorities in buil-
ding. Proceedings of the Espoo
meeting of CIB W82, 1939) Ez termé-
szetesen orszagonkeént eltérd teljesit-
mény-értékek  melletti  dontéseket
eredményezhet, bér nyilvanvald, hogy
minél messzebb mend eurépal egyse-
gesllés lenne kivanatos; ennek azon-
ban elészdr az indikatarok értelmeze-
sében kell érvényesiiinie.

Az épitett kdrnyezet és az épiteési
tevékenység fenntarthatosagi
problémait erinté eddigi magyar
kutatasi-fejlesztési erdfeszitesek

A ll. vilaghabordt kéwvetd elsd harom
évtizedben a magyar épitési kutatoin-
tézeteket (ETI, SZIKKTI, EGSZI), a ku-
tatassal is foglalkozd tervezdintézete-
ket (TTI, VATT]) és egyetemi tanszeke-
ket (elsdsorban a BME Epitész- és Epi-
témeérncki Karan) dontd ménékben az
épités iparositasanak programja katdt-
te le. A 70-es évek vegetdl azonban
egyre nyomasztobba valt az épiletal-
lomany joval karabban épllt részének
fokozodd eldregedése és lepusztula-
sa, s mas problémak is kezdtek jelent-
kezni. Ezek kdzil a varosi kdrnyezet-
mindség szempontjahdl kdldndsen
aggasztd volt a ndvekvo gépkocsifor-
galom altal okozott 1égszennyezés, a
nemzetkdzl olajkrizis  elfajuldsanak
nyaman fellépd energia-gondok hata-
sara pedig nalunk is egyre jobban felfi-

gyeltek az épliletek energiafogyaszia-
sanak megddbbentden magas értéke-
re. Mindez néhany évvel késdbb — sre-
rényebb kezdeteket kbvetden - nagy-
szabas agazati es orszagos kutata-
si-fejlesztési  célprogramok inditasat
eredményezte, amelyek a kiidnbdzd
kbrmyezeti problémak komplex meg-
kézelitésére és megoldaséra irdnyul-
tak.

Az épitett kdrnyezet problémadi ter-
mészetesen elsdsorban az (akker meg
létezd) Epitesigyi és Varosfejlesztes]
Minisztériumot (EVM) érintették, amely
1986-ban 6 celprogramot inditoft.
Ezek kdzll az 5. { A fenntartasi épités
fejlesztése”) és a 6. (Az epitdipari
energiafelhasznalas fejlesztése”) teljes
egészében az épitett kdrnyezet fenn-
tartasénak és energiaigényének ker-
déseire iranyult, de ezek egy része a
tarca tobbi célprogramijéha éplit bele;
igy pl. az ,Orszagos egységes épi-
letnyilvantartas rendszer” a 4. cél-
programba ker(lt, amely az elektroni-
ka épitdipari alkalmazasanak fejleszte-
sére iranyult.

Az EVM-en kivill természetesen
t6bb mas minisztérium is inditott nagy-
szabasl kérnyezetvédelmi K+F prog-
ramokat, ezek Odsszhangja azonban
eleinte alig volt biztositott. Ennek igé-
nye vezetelt az orszagos szintd, az Or-
szagos Kozéptav Kutatasi Fejlesziési
Terv {OKKFT) G-10-jel’i és Komyezet-
gazdalkodas" megnevezeésd célprog-
ramjanak létrehozasara, amely 1887
és 1990 kozdtt futolt, feldleite mind a
természeti, mind az épitett kbrnyezet-
tel valé gazdalkodas kérdéseit, s fog-
lalkozott a kdrnyezet és a tarsadalom
kapcsolat-rendszerével, valamint bizo-
nycs nagytérségi (regiondlis) kérdé-
sekkel is. Az OKKFT erre a programra
200 millid forintot kapott, a tarcaknal
futo  kornyezetgazdaikodasi  targyu
programok &sszértéke arzonban 80O
mith¢ forint volt, vagyis orszagosan 1
miliard allokaledott erre a komplex
problémakdrre (ami mai aron termé-
szetesen ennek sokszorosa lenne). A
G-10-es program vezetdje az MTA ak-
kori fétitkara volt (Lang Istvén, aki a
Brundtland-jelentés kidolgozasaban is
képviselte Magyarorszagot).

A rendszervaltozas utan ezek a
nrogramok kdldnbdzd - részben gaz-
dasaqgi, réeszben politikat - okok miatt
nem folytatodtak, s @ munkakat végzd
kutatointézetek j0 részének széthulla-
sa miatt az elkész(it kutatdsi jelenté-
sek jelentds hanyada is elkallddott. Az
allam a kovetkezdkben ilyen atfogd ku-
tatasi-fejlesztési programok inditasdra
nem vallalkozott.

A varosi, s atfogdan az épitett kor-
nyezet (gyét elsGsorban tarsadalmi
szervazetel vitték tovabb, vagy leg-
aldbb igyekeztek azl napirenden tarta-



ni. Az MTA mar 1989-ben rendezett
konferenciat ,Lakas és egészség”,
1893-ban pedig Az épités és a kor-
nyezet harménidja” cimmel. Az Epités-
tudomanyi Egyesilet (ETE) 1994-ben
nemzetkdzi konferenciat rendezett a
JKérmyezetbarat &pités” cimszavaval.
Az MTA 1997 evi kizgyliléséhez kap-
csolddott egy ankét A fenntarthato fej-
I6dés és az epiteszet jOvaje” cimmel.
Az ETE a ‘90-es évek végén erdsen
koncentralt a ,Bontott épitési hulladék-
anyagok kezelése és Gjrahasznosita-
sa” kérdéseire, s egy orszagos konfe-
rencia eredményeként ajanlasckat
dolgozott ki a teendSkre. Ugyancsak
az ETE ,Napenergia hasznosilasi
szakmai napok” sorozatat rendezte
meg a Fiorentini Hungary Kft szervezé-
sében és bemutatdival.

Joliehet az épitett kdrnyezetst érin-
téen a 90-es években nem indult Atfo-
g6 llami kdmyezetvédelmi K+F prog-
ram, allami tamogatassal folytak a te-
makdrbe vagd alapkutatasok az OTKA
finanszirozasaban, fejlesziési kutata-
sokat pedig finanszirozott az OMFB.

Az OTKA altal finanszirozott alapku-
tatasok kézil a fenmtarthatd épités
szempontjdbdl ki kell emelni az épllet-
energetikai, a mikrokiimatelogiai, s a
legkdri szennyezésnek kitett beton és
vashbeton tartdssdganak fizikokémia-
jara vonatkozd munkakat. A rendsze-
rint 3-4 éves atfutas( nagyochbb OTKA-
témak a legtdbbszdr (egyszamjegyd)
néhany-millidés tamogatast kaptak.

Az OMFB altal 1887 &s 2000 kdzoit
elfogadott fejlesztési es innovacios pa-
lyazatok k&zdl a varosi kérnyezetmind-
ség és a fenntarthatd épités szemszo-
gebd! a kdvetkezoket kell kiemelni:

— A szizadforduld  veszélyertetett
épllethomlokzatainak korszer( vé-
delme 5475 eFt

— Hordozhaté napelemes aramforras
s mérdeszkiz kifgjlesztése 2000
eft

— Szennyvizszivatty( csalad kifejlesz-
tése 19300 eFt

— Energiatakarékos, kdrnyezetharat
gazkazancsalad fejlesztése 21000
eft

— Tomor kénnylvalyog tégla fejlesz-
tése gyartastechnoldgiai és anyag-
tani {feltételrendszer optimalis telje-
sllésére 11000 eFt

— Tetobe integrait napkoliektor fej-
lesztése demonstracios berende-
zes letesitésével 5000 eFt

— Epitéipari burkoléanyag hulladék
Ujrahasznositasa terrazzo lap eléal-
litdséval 4830 eFt

— Zajvéddfal vonalas létesitmények-
hez 5000 eR

— Epitési tdrmelék-hulladék djrahasz-
nositasa 50000 eFt

A témakorben eddig torténtek sorat a

Gazdasagi Minisztérium aktal 1999-

ben kézreadott A fenntarthaté épités
nemzeti csomagja” cimi ,vitaanyag”-
gal kell zarni,, amely elsdésorban az
éplletek tervezésével és kiviteiozésd-
vel kapesolatos kérdésekre koncent-
ral, tudatosan melldzve a telepl-
lés-szint(l prablémakat. Ez a vitaanyag
nem kevesebb, mint 65 intézkedést
irdnycz eld, feldlelve bizonyos altala-
nos {pl. energiamegdrzési és hulladék-
kezelési) problémdakat, majd részletez-
ve a tartd- és térelhatdrold szerkeze-
tekkel, a belsé szakipari szerkezetek-
kel és az épliletgépészeti berendezé-
sekkel kapcsolatos kivanalmakat, ill.
teenddket. E vitaanyag kiadasa ota
meég nem kerdlt sor érdemi falytatasra.

A fenntarthatod épités problémainak
megoldasara iranyuié tovabbi hazai
kutatas, fejlesztés és innovacio
kilatasai

Targyalt problémakdrimk szempontja-
bdl kiemelkedd fontossagd allami fej-
teménykent a kbzelmiltban kormany-
zati korben felvetdddtt a gondolat,
hogy a Széchenyi-terv keretében eld-
iranyzott kutatasi programok soraba
esetleg egy kornyezet- &5 természet-
védelmi programot is fel kellene venni.
Az ezzel kapcsolatos dontések eldke-
szZitésére az Oktatdsi Minisztérium
Kutatas-Fejlesztési Helysttes Allamtit-
karsaga szakéndk bevondsaval el-
kezdte vizsgalni a kérnyezeti problé-
mak megoidasa érdekében sziksé-
gesnek latszo hazai kutatas, fejlesziés
és innovacic feladatait. A varosi kdr-
nyezetmindseég és a fenntarhatd épités
feladatkorében az alabbi célkitlizések
programbavételére  készllt javaslat
{v.6. Kunszt Gydrgy: Varosi kdrnyezet-
mindség és a fenntarthato épités kdve-
telményei). Ezek tdinyomd tébbsége
kézismert az épitési szakmaban, s né-
melyikilk esetében - amint részben az
eddigiekben is lattuk - a kézelmultban
mar tettek jelentds kormanyzati szinti
erBfeszitéseket is. Ennek ellenére
egylti-latasuk a szakma és a kivllalidk
szamara egyarant hasznos lehet. Te-
hat, a javasolt célkit(izések a kévetke-
zék voltak:

Reészvétel az EU varosi kbrmyezetmi-
néségre és a fenntarthatd épitésre ira-
nyuld kutatdsi projekteiben, mindeneck-
eldtt a CRISP-ben — Az ,Epités és va-
ros vonzatd fenntarthatdsag indikato-
rok” (CRISP! EU-projektjéhen vaio
részvéte! révén végss fokon eqy olyan
nemzeti indikatorrendszer kidolgoza-
sara kell tdrekedniink, amelynek segit-
ségével marhetjik, értékelhetjiik varo-
si kdrnyezetmindségink és épitésink
fenntarthatéséganak helyzetét. Erre ta-
maszkodva komplex gazdasagi vizs-
galatokkal el kell dontentnk, hogy in-

dikatoronként milyen teljesitmény-ér-
ték, szint elérését lehet nalunk redli-
san, s eppen ezért kdteiezd érvénnyet
eldirni. Egyes indikdtorok esetében bi-
zonyos értékek elérésére természete-
sen az EU is kotelezhet bennlnket (1),
A varosok kdzterilteti és épiileten
beliili levegémindségének javitasa - A
varosi kizterlletek levegomindségé-
nek javitasat elsdsorban a kdzlekedeés-
tdl kell elvarni. Hangsudlyozni kell azor-
ban, hogy a kdzterlleti levegdmindség
varostervezesi és -rendezési probléma
is, hiszen ilyen eszkdzokkel kell bizte-
sitani pl. a kdzterlletek megfeleld at-
szelldzését. Az éplleteken bellli leve-
g6 {.indoor air") minéségének problé-
méja viszont elsGdiegesen &pité-
si-éplletgépészeti megoldascokat ki-
vetel. A belsd levegd mindségs termé-
szetesen flgg a killséetdl, hiszen a ter-
meszetes szelldztetés révén a killsét
engedjilk be a belsébe. A belsd leve-
gdmindseéget azonban befolyasolja a
belsé téerben tartozkodo emberek |&g-
fogyasztasa és légszennyezeése, s -
esetleg - a helyiségekbe kerlit mérge-
z6 anyagok is, amelyek valamillyen fgj-
taju emisszid réven a belsd terek leve-
géjébe jutnak. Ki kefl fejleszteni a bealsé
levegd mingségeének detektalasara al-
kalmas eszkdzoket, miszerekst, ame-
lyek seqitségével a belsé legallapot é;-
tékelhetd, s ki kell fejleszteni azokat a
madszereket, amelyek segitségével
eredményesen lehet beavatkozni. A
belsé terek levegdmindségének kér-
dése a nemzetkdzi kutatds egyik fé
célpontja, hiszen az emberek életének
nagy része belsd terekben telik el {2},
A varosok kbzteriiletein és épiilfetein
beltil érvényesild zajhatasck csdkken-
tése — A vérosok kbzterliletelt érd zaj-
hatasok cstkkentését elsdsorban
szinten a kozlekedestd! kel vami, ma-
sodsorban viszont az ipari tevékenysé-
gek részérdl, amelyek kdzé a szora-
koztatdipar és az épitbipar is beletarto-
zik, jelentGs sillyal. A zajvédd lalak, er-
nydk, ndvénygatak létesitese egyrészt
varosszerkezeti, masrészt épitési kér-
dés. Az eplleteken bellli zajhatasok
csdkkentése a valaszfalak és fddémek
szerkezeti kialakitdsatdl figg, igen je-
lentés mértékben azonban az épilet-
gépeszeli berendezésekidl és vezelé-
kek rendszerétdl, zajszigetelésetdl (3).
A varosi vizlogyasztds és iz
szennyezés osokkentése - A vizfo-
gyasztas lakdéplleteken bellli csOk-
kentésének egyik eszkdze a kisebb
vizfogyasztasu szaniter berendezések
gyartasa, tdgabb Osszeflggésekben
azonban a csupan kisebb szennye-
zettségl viz Gjrahasznositdsa is cél-
szerd lehet {4).
A telepliiési talajszennyezes es
-kdrositas csékkentése — Karos hatast
atalaj levegbzésének es parclgasanak
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lehetetlenné tétele, vizet &t nem eresz-
t6 beton-, aszfalt-, vagy mas anyagu
at-, jarda-, teraszburkolatokkal, ame-
lyek sckszor meég a zéldterlleteken is
talsdlyban vannak (5).

Epuiifetek létesitési és Llizemeltelési
energiaigényének csikkentése — Az
épliletek  Ictesitési  energiaigenyét
azok az épitéanyagok novelik a legna-
gyobb mértékben, amelyek eléallitasa-
hoz kiléndsen nagy héenergiara van
szilkség. llyenek az égetett tegla, a ce-
ment, az acél. A fa mint épitdanyag eb-
bél a szempontbol is rendkivill eld-
nyés, és nagy hatrany, hogy nélunk a
lakossag — ellentéthen pt a skandinav
orszagokkal ~ nagyon idegenkedik a
hasznalataidl. Az izemeltetési energia
Iényeges csokkentésének nemzetgaz-
dasagi szempontbdligen nagy lenne &
jelentdsége, hiszen az orszag energia-
fogyasztasanak igen nagy hanyadat
adja az éplletek ftése. A csdkkentés
elstdleges eszkoze a jo hbszigetelés,
de egyre nd a napenergia hasznosita-
sa is. Ennek passziv eszkozei (tjjolas,
hogydjté  helyiségek és  hétarold
trombfalak kialakitdsa) az épitész ke-
zében vannak, az aktiv eszkzdk hasz-
nalata az épiletgépész lehetdsége
{hészivattyik, napkollektorek, fotovol-
taikus celldk). Egyes telepliléseken
termalvizek is hasznosithatk (6).

Az épiifeteken bellli mikrokfima mi-
ndségeének javitasa és a ,beleg épiilet”
szindrdrma fekizdése — Abelsd kdrnye-
zet mindségének eqyik fontos mértéke
a benne tartozkado ember kdzérzete,
amelyngk alapja a fdtési és hutési
rendszerekkel befolyasolhatd hdérzet,
de szamos mas Osszetevdje is van
{paratartalom, légmozgas, zaj- es
fényhatdsok stb.}. A kdzérzet a térben
tartézkodd ember szellemi teljesitoké-
pességét is erésen befolyasolja. Ezek-
kel a kérdésekkel a mikroklimatolégia
foglalkezik, amely egyben a ,beteg
épllet” szindroméjanak egyik megra-
gadasi médja is. A  beteq épilet” pe-
nészedik, follosodik, elszinezddik, s
ezek mogott mikroorganizmusok viru-
lencidja all, amelyek az ember egész-
ségét is silyosan veszélyeztetik, E je-
lenségeket eplletszerkezeti, vagy
éplletgépészeti hibak ckozzak, ame-
lyek kikiszdbdlésavel a kozérze-
ti-egeszsegi mindseg megfeleléve te-
hets (7).

Epitdanyagok és épliletszerkezetek
tartéssaganak nbvelése, kuldnos tekin-
teftel a kérnyezeti szennyezések hald-
saként létrejovs kdrosodasok megaka-
dafyozdsara — Az éplletek erdzidja,
korrozidja nagy karokat, kdltségeket,
s6t szerencsétlenségeket is okozhat.
Az epiletek idd eldtti tdnkremenetele
nagy gazdasagi veszteség, s ezért
alapvetd fenntarthatésagi kdvetel-
meény az épitdanyagok és szerkezetek
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tartbssaga. A komyezet, a levegd
szennyezettsége az épiletek lepusztu-
iasat felgyorsitja, s ezért fontos kbve-
telmény, hogy az anyagok ilyen hata-
sokkal szemben is ellendlidk legyenek

(8.

Az épliletek tervezési modszereinek
fejlesztése és tervmegoldasok Ossze-
hasoniitd értékelése az 6ko-hatékony-
5&g és az élelciklus-efemzés segitsé-
gével ~ Az (jonnan épuid kornyezet
mindsége és fenntarthatdsaga elsd-
sorban a tervezés soran dél el. Ez a
tervezési modszerek feflesztését ki-
vanja meg, amelyek terGletén nemzet-
kozileg kiléndsen eldtérbe kerilt a
tervmegeldasok oko-hatékonysaga-
nak felbecslése, valamint a terv szerinti
kildnbozd szerkezetek egyedi életcik-
lus-elemzése s az egyedi életcikiusok
kélcsénhatasanak figyelembevétele
(9).

A magyarorszagi épiletallomany &i-
lfaganak diagnosztizélasa, s olyan - af-
lagmindségi szempontbdl is informativ
- épilletkataszter létrehozdsa, amely-
nek fethaszndiasaval lehetdveé valik ki-
16nbézd forgatdkdnyvek kialakitdsa és
dsszehasoniitd érickelése az éplletal-
fomany rovid-, kbzép- és hosszitavi
fenntartdsanak es felijitdsanak gazda-
sagi konzekvencidi szempontjabol ~
Epiletdilomanyunk sorsanak eléjelzé-
set és a szilkséges akcidk megterve-
zését rendkivili modon megneheziti,
hogy praktikusan nem alinak rendelke-
zésre az éplletalloméany kor és allag
szerinti megoszldsara vonatkozdan at-
fogo adatok. Ez lehetetlenné teszi fele-
tds orszagos épitéspolitika kialakita-
sat; ezért elengedhetetien egy megfe-
lelé adatbazis megteremtése és eqy
erre tdmaszkodd rendszeres prog-
nosztizdlasi munka beinditasa (10}).

Diagnosztikai médszer- es milszer-,
valamint prognosziizalasi szoftver-fef-
lesziés — Az orszégos éplletallomany
diagnosztizaldsa és dllaganzk prog-
nosztizdldsa diagnosztikai modszer-
6s muszerejlesztést, valamint megfe-
lelé matematikai modellek |étrehoza-
sat, és a szamitdgépes futtatasukra al-
kalmas szoftver kidolgozdsatl kivanja
megq (11},

Feldjitasi és rehabilitlasi technols-
gidk és gazdasagi konstrukciok — A le-
pusztuld épiietallomany megfeleld ke-
zelése felljitasi és rehabilitalasi tech-
nologidk kifejlesziését teszik sziksé-
gesseé, és olyan gazdasagi konstrukei-
Ok kialakitasat, amelyek lehetévé te-
szik e technologiak tényleges alkalma-
zasat (12)

Bérlakasepités és srzociadlis lakas-
épits — Az elmult években épiilt taka-
sok szama altalanos szakmai veéle-
mény szerint nem éri el a szilkséges
meértéket. A helyzetet sllyosbitja, hogy
a megepllt lakdsok kdzoétt alig van

bérlakas és szocidlis lakas. Ez szikse-
gessé teszi erek épitésének komplex
vizsgalatat és megfelelé tamogatasat
(13}.

Az évente épitendd és bontando la-
kasok szamdnak meghatarozasa — Mar
eddiq is alakitottak ki az évente épiten-
dé takasok szaméra vonatkozd becs-
Iéseket, amelyek azonban feliilvizsga-
latra szorulnak, s ki kell egésziteni Gket
a szllkséges bontasi volumen felbecs-
lesével {14).

Bontott épitési hulfadékanyagok ke-
zelése és ujrahasznosfidsa.~ Altalanos
szakmai vélemény szerint sokkal tébb
éplletet kellene lebontanunk, mint
amennyit ténylegesen bontunk. A bon-
tasi tevékenység varhatd ndvekedése
kiléndsen fontossa tesz a bontott épi-
tési hulladék kezelésenek es Jjrahasz-
nositdsanak fejlesziését és szabalyo-
zasat. Bizonyos Ujrahasznositasok (pl
a beton-adalékanyagként valo felhasz-
nalas) eldzetes vizsgélatokat tesz
szlkseégesse, és ezeket intézményesi-
teni is kell (15).

A miemiékvédelem kulcsfeladatai ~
& milemlékvédelem szamos akut
problémaval kilzd, a mintegy 10 000
miemiékké nyilvanitott epilet eseté-
ben éppen 0gy, mint a kb. 250.000
olyan épiilet esetében, amelyek egyit-
tesei — a szakértdk szerint - megdrzes-
re erdemesek (16).

A varosi kbrnyezet vizualis mindsé-
geének megodvasa és szinvonalemelése
- A kbdzvélemény szerint a paneles
technoldgidval épllt lakdtelepek tal-
nyomad tbbsége vizualisan elfogad-
hatatlan. Az ilyen telepek vizudlis fel-
élesztésére kulfdlddn sok erdfeszitést
tettek, s vizsgalat targyava kellene ten-
ni ezek adaptalasat. Ezzel egyidejlileg
teried az a vélemény, hogy az — elsd-
sorban a lakételepek altal a kikterdie-
teken moneotonizatddott — budapesti
varosképet toronyhaz-csoportok fel-
epitésevel mozgalmasabba Ilehetne
tenni, ezekre vonatkozdan azonban
még nincsen kanszenzus. A vizudlis
mindség szempontjabdl sokat szamit
az épliletek szinezése is, konzervalan-
do éplletegylittesek esetében éppen
agy, mint az djonnan létesitenddknél.
Ebben a tekintethen a hatésagi bele-
szdlds kiterjesztése is indokolt lehet
(17).

Varosi zbldterdletek védelme, fef-
lesztése es létesitése — A varosi zOldte-
rileteket  sUlyosan  veszélyeztetik
egyes beruhézéi szandékok, s a kizla-
kulé kiizdelemben rendszerint a zéld-
teruletek a vesztesek. Ugyanakkor a
meglevdk sokszor rendkival elhanya-
goltak, Ujak |étesitesere pedig alig ke-
il sor (18).

A falvaink kbrnyezetvédelmi és fenn-
tarthatdsagi problémai —- Afalvak speci-
alis kornyezetvédelmi és fenntarthato-



sagi problémakkal kizdenek. KUlond-
sen sllyos helyzet alakult ki sok helyen
a szennyvizelvezetés megoidatlansa-
ga miatt, ami tonkreteszi az ivovizkész-
leteket. Sulyos gond, hogy sok falu le-
lekszamanak csokkenésével fenntart-
hatatlanna valnak iskolak, orvosi ren-
deldk, hivatalok, sth. Kézkeletd a kiste-
lepllések szovetkezésének és kozds
akcidinak gondolata, ez azonban sok-
rétll modszertani és gazdasagi tamo-
gatdst kivanna meg (19}).

A budapesti agglomerdcit kbrnye-
zetvédelmi és fenmtanthatosagi probié-
mai — Ismeretes, hogy mig Budapest
lélekszama csokken, addig a varost
gydriiszerden kbrdlvevé agglomeréci-
o0& dinamikusan ndvekszik. Ez stiyos
kozlekedeési, egyéb infrastrukturalis,
telepulésrendezési és mas probléma-
kat vet fel, amelyek megoldasa na-
gyon akadozik. A budapesti agglome-
racicban az urbanizalddasi, a szub-
urbanizalodasi, a dezurbanizélodasi
és a reurbanizalodasi folyamatok egy-

arant érvényesilinek, e folyamatok
minden, a varosi kérnyezetmindseget
negativen  befolyasold  hatdsdval
egyiit. Ezek egylttes kezelésére van
szilkséq, a megfeleld varosi kdrmyezet-
mindseég biztositasanak érdekében
{20).

Azonnali (2001-es) inditdsra a
javaslat a kvetkezd feladatoknak
adott prioritast:

1. Azonna! megteendd |épéseket ki-
van az EU-kutatasokban vald resz-
vétel; slrgdsen palyaziatni kell a
fenntarthatd épités magyarorszagi
indikatorrendszerének kidclgoza-
sat

2. Az okologikus (kis energiafogyasz-
tas, egészseges és minimalizait
hulladéktermelésd) épités eldmoz-
ditasa érdekében a vilag szamos or-
szagaban hoztak létre Okologikus
épitészeti mintatelepeket; ezek se-
gitségével a nemzeti szintd, vagy

kalféidrél adaptalhatonak latszo el-
képzelések egylttesen probalhatok
ki, s a hatasuk mérhetdve és Ossze-
hasonlithatdva valik. llyen telep{ek)
letrehozésa nagyon fontos feladat,
s ezér a létesitésiket a lehetd leg-
hamarabb palyaztatni kell.

3. Ugyancsak pdlyaztatni kell az epité-
szeti tervmegoldasok dkolégiai ér-
tékelésének modszereit.

4. Nem halogathato tovabb olyan or-
szagos éplletkataszter létrehoza-
sa, amely az éplletek korardl és &l-
lagardl is ad informaciot. Rdvid iddn
belil meg kell kezdeni a kataszter
iétrehozasanak elGkészitését és fel-
hasznalasi {tdnkremeneteli prognd-
Zisok keészitésére alkalmazhato)
modszereinek kidolgozasat.

Szakmank reméli, hagy ezeknek a fel-
adatoknak a tekintetében kormanyzati
szinten hamarosan pozitiv ddntésekre
kerul sor.
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