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Préselt valyogtéglak vizsgalata

A Kkutatas célja, ismertetése

A kutatdsom egyik célja a valyog hatranyos tulajdonsagainak kikiiszobolése. Tehat annak
"vizérzékenységébdl", igen csekély huzoszilardsagadbol, repedésérzékenységébdl, zsugorodas- és
duzzadasérzékenységébol, a kivitelezés "idojaras-érzékenységébdl”, a feliileti erdzid veszélyébdl és a
kiilonbozo talajok sokféleségébdl adodo épitési hatranyok megsziintetésére, ill. csdkkentésére iranyul. Ezen

feliil célom a valyogépitéssel kapcsolatos irodalomhidny némi potlasa, valamint irdsos tervezési és

kivitelezési eldirasok, ill. a valyogra vonatkozoé vizsgalati el6irasok, iranyelvek szerkesztése.

Bevezetés

A valyog mint "épitéanyag" kutatdsa sordn vizsgaltam a kiilonb6zé valyogépitési
technologidkat. Az irodalombdl igen sokféle eljaras ismert, de azoknak végiil is négy f6
iranyvonalat lehet megkiilonboztetni:

— monolit: csOmoszolt, ill. rakott falas

— eléregyartott: valyogtéglas, blokkos

— vazas: fa-, k6-, ill. téglavazas

— valyoghabarcsos

Teherbirasi és alakvaltozasi kovetelményeket csak az elsé két technoldgiaval eldallitott
épitményekkel szemben tdmasztunk. Mivel az elsd eljards valoszintlileg Orokre "hazi
kivitelezésti" eljaras marad, az nehezen lesz szabalyozhatd, ill. szabvanyosithato, azonban
a valyogtéglak "lizemszerii eldallitdsanak" redlis esélye van erre. Ehhez természetesen még
meg kellene alkotni a valyog hazai szabalyozédsat, amelyet a DIN 18951-13957 [1]
eldirasokbdl, a talajmechanika mar elfogadott talajvizsgéalati modszereibdl [2] és néhany az
épitdanyagok vizsgalatdban mar meghonosodott vizsgalati médszerbdl [3] felépithetd

lenne.
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A Kkisérlet célja

A valyog minden eldnye (olcso, egészséges, j01 megmunkalhatd, jo hdszigeteld és hotarolo
kornyezetbarat) ellenére néhany stlyos hatrannyal (vizérzékenység, nagy zsugorodas,
kicsiny szilardsag) rendelkezik. Ezen hatranyos tulajdonsagok csokkentése a cél. Az els6
1épés a hagyomanyos valyogtéglak korszertisitésében a préselés bevezetése volt. A préselt
valyogtéglak eldallitasanak koriilményeit és tulajdonsagait vizsgalva kell majd olyan
beavatkozéasokat keresni, melyekkel annak hatranyos tulajdonségai csokkenthetdk, esetleg

megsziintethetok.

A téglak hovezetd képességével egyelore nem foglalkoztam, egységesen minden kisérleti
téglaba ugyanannyi szalmatoreket kevertiink, ugy, hogy a 45 cm-es valyogfal megfeleljen

az OTEK [4] altal megkovetelt hétechnikai eldirasoknak.

Elé6zmények

Az orszagban tobb helyen, tobben is foglalkoznak préselt valyogtégla eldallitasaval, igy a
hatvani ZELE-BAU, a zalaegerszegi NATURBAU, ill. Ujkigyoson, Székesfehérvaron,

Debrecenben egyéni vallalkozok.

A vizsgalt préselt valyogtéglat Szlyuka Laszlo tjkigyosi vallalkozé bocsatotta
rendelkezésiinkre, aki a kertje végében kitermelt "foldbol" és szalméabol készitett préselt
valyogtéglat. Ezen tevékenység, a kornyékbeli lakok megrendelései hatdsara, vallalkozassa
nétte ki magat. Igy jott 1étre "kisiizemi keretek kozott" a préselt valyogtégla készitése
Ujkigyoson.

Mivel a téglak szemrevételezéses vizsgalata j6 mindségre utalt, érdemesnek tiint a téglak
pontos méréseken alapulod laboratdriumi vizsgélatanak elvégzése.

A vizsgalatok elvégzéséhez eldszor a fenti téglabol 16 db-ot kaptunk, egy téglat a
szemmegoszlas megallapitasara (hidrometralassal), valamint 15 db-ot a tomeg-,
viztartalom €s a méret id6 fliggvényében torténd valtozasanak meghatarozasara. Végiil a

15 db valyogtéglan hajlit6-huzé valamint nyomdszilardsagi vizsgalatokat végeztiink.



A vizsgalt valyogtéglak leirasa

Kotott talajok kozel azonos szemmegoszlassal is igen kiilonbozo szilardsaguak és
alakvaltozd képességiiek lehetnek. Ezen talajok szilardsdga és alakvéltozo képessége a
folyasi hatar és a plasztikus index alapjan értékelhetok. Casagrande [2] szerint azonos
folyashatar mellett névekvd plasztikus index esetén a talaj szaraz szilardsadga kb. azonos
Osszenyomhatosag mellett nd, ill. azonos plasztikus index mellett ndvekvd folyasi hatar
esetén a szarazszilardsag csokken és az sszenyomhatosag novekszik.

Kimutathatd, hogy az agyagasvany-tartalommal a képlékenység ¢és a hajlito-htzo

szilardsag szinte linedrisan nd, azonban a zsugorodas is, ami viszont mar hatranyos.

Sovany kotott talajok esetén a szemmegoszlas valik dontd jelentdséglivé. Miként az a
beton- €s a habarcstechnologiabol ismert, egy egyenletes, j6 szemmegoszlasu adalékanyag
noveli a beton, ill. a habarcs szilardsagat. A valyog egy természetes habarcsként foghato
fel ahol a durvabb-finomabb homok az adalékanyag és az agyag a kotdanyag. Az 1.
abrabol 1athatd, hogy a vizsgalt valyogtégldk anyaga igen sovany valyog inkabb agyagos

homoknak tekinthetd, tehat szilardsagi szempontbdl az anyag szemmegoszlasa a mérvado.
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1. abra: A vizsgalt valyogtégla szemeloszldsi gérbéje
A téglakészitéshez hasznalt foldnedves anyaghoz (agyagos homok) m’-enként 30 kg
szalmatoreket kevertiik. A szemmegoszlasi gorbérdl leolvashato, hogy a felhasznalt talaj

Osszetétele szazalékra kerekitve a kovetkezo:



— anyagtartalom: 5%
— iszaptartalom: 20 %
— homoklisztartalom: 25%
— homoktartalom: 50 %

A vizsgalt valyogtéglak 10 x 14 x 29 cm-es névleges mérettel késziiltek. A méretek
ellendrzése sordan 5 mm-es maximalis eltérést regisztraltunk. A téglasarkok és élek
derékszogtliek és épek voltak.

A valyogtéglak tomege 7,38 - 7,90 kg kozott valtozott.

A vizsgalt valyogtéglak GEO motorikus gépi préssel késziiltek. A préselési erd ~16,25 t,
mely 3 masodpercig hat. Ez kb. 4 N/mm” nyomoéfesziiltséget jelent.

A kész téglakat id6jaras fliggvényében két-hdrom hétig pihentetik, hogy még beépités elott
lejatszodjon a zsugorodas kb.98 %-a. Igy a zsugorodas beépités utan ~1,0 — 2,0 %- ra

tehetO.

Alakvaltozasi vizsgalatok

A fent ismertetett préselt valyogtéglakat a Széchenyi Istvan Egyetem [SZE] Epitdanyag és
Szerkezetvizsgald Laboratoriumaban vizsgaltuk.

A laboratoriumba nylon folidval letakarva szallitottuk a vizsgélati darabokat. A zsugorodas
mértékét mind hossz - mind tdmegméréssel kovettiilk. A méretvaltozas meghatarozasdhoz
harom helyen jeldltiik meg a téglakat, mindhdrom kiterjedés iranyaba kozépen (h/2; sz/2,
ill. v/2). (Ez késébb tarolasi gondokat okozott.) A tomegvaltozast Metripond bolti
mérleggel 10 g, a méretvaltozast tolomércével 0,1 mm pontossaggal mértiik.

A mintdk négy hétig szaradtak a laboratoriumban ~20 °C-on ~ 12 %-os paratartalom
mellett. A téglakon mindig hétvégén végeztem méréseket.

Amikor mar nem mértem ki 0,1 mm-nél, ill. 10 g-nal nagyobb valtozast (a negyedik hét
végén) a valyogtéglakat szaritoszekrénybe tettik és 105 °C-on tomegallandésagig
kiszaritottuk. Az eredményeket grafikonon abrazoltam. A 2. dbrdn a tomeg, a 3. abrdn a

nedvességtartalom mig a 4. abran az alakvaltozas idébeni alakulasa lathato.



Tomeg, dkg

Viztartalom, %

7.8

7.6 x

74
7,2 \
7,0 \
- *"—e
6,8 . T . T
0,0 1,0 2,0 3,0 4.0 50
Idé, het
2. abra: Tomegvaltozas idobeni alakulasa
12,0 \
10,0
80
60
4.0 \
2,0 \
0,0 . ’ — e
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50
ldd, hét

3.abra: A nedvességtartalom idobeni alakuldsa
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4.abra: Az alakvaltozas idébeni alakulasa

Mindharom diagram - egymassal 6sszhangban - harom kiilonb6z6 szakaszbol all. Az elsd
szakaszban a kapillaris telitettség, a masodikban a kapillaris nedvesség a harmadikban a
paradiffuzi6 hatarozza meg a tomeg, a nedvességtartalom, ill. az alakvaltozas mértékét.

A vizsgalatok gyakorlati haszna, hogy mindharom vizsgalat egyhangulag bizonyitja, hogy
kb. 4 hetes természetes szaritas utan mar jelentds (kb. 1 %-nal nagyobb) zsugorodds nem

varhato.
Lassu alakvaltozas vizsgalata

Az eddigiekben leirt szaritasi folyamat utdn a vizsgalt valyogtéglakat Gjabb négy hétig
allni hagytuk a laboratoriumban, majd ismét megmeértiik a téglak tomegét. Az eredmény,
hogy a probadarabok gyakorlatilag visszanyerték a mesterséges szaritas elotti tomegiiket,
ill. viztartalmukat. Ezutan az elemeket egy el6z0 kisérlet tapasztalatai alapjan a téréerd kb.
40 %-val, 70.000 N-os ervel négy hétig terheltik (o = 1,7 N/mm’). A mérési
eredményeket grafikusan abrazoltuk. Az 5. dbran jol lathatd, hogy a lassu alakvaltozas
jelentds része négy hét alatt lezajlott. A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a rugalmas
tartomanyon beliil terhelt elemek lassu alakvaltozasa korlatos fiiggvény szerinti lefolyasu.
Ezért a mérési pontokra korlatos fliggvény illeszthetd. A mérési eredményekre illesztett y

= a-be™ fiiggvény korlatos, a hatarértéke alapjan a lassu alakvéltozas végértéke 1-1,5%.



A négy hetes tartos terhelés megsziintetése utan a lasst alakvaltozas "visszarugozasa" kb.

50 %-o0s volt.

0.24 0.zo

018 — 016 —

Epsilon [mm]
Epsilon [rmm]

01z —
] 01z o

L s s By B s B s B B B
j41] 100 1650 200 250 g T 77 T T T T 1 T T T T T T T T T T T

Idfo [ora]
Idio [ora]

S.abra: A lassu alakvaltozas idobeni alakulasa

Szilardsagi vizsgalatok

Tekintettel arra, hogy nincs a valyogra vonatkozo szabvany ma Magyarorszagon, a
vizsgélatokat az MSZ 551 EGETETT AGYAG FALAZOELEMEK c. szabvany
figyelembevételével, ill. annak célszerti, a valyoghoz jobban alkalmazkodé modositasaval

végeztiik el. A szabvanytol valo eltérések a kovetkezok:

A vizsgélatokat az emlitett szabvanyban meghatarozott 10 mintadarab helyett 15, ill. 30
mintadarabbal végeztiik el, tekintettel arra, hogy a valyogtéglak szordsa valdsziniileg

nagyobb az égetett agyagtéglaknal tapasztalhato szorasnal.

A hajlito-htiz6 vizsgalatoknal terheléskor a tdmaszokndl a szabvany szerint alkalmazando
2-2 db 40 x 40 x 5 mm-es pontszerli alatamasztas helyett teljes szélességii (1-1 db, 140 x

40 x 5 mm-es) alatdmasztast alkalmaztunk.

A nyomoszilardsagi vizsgalat soran a szabvanyban eldirt médon Osszehabarcsolt egész
téglak torése helyett, a hajlito-huzovizsgalatokbol nyert féltéglakon, 100 x 140 mm-es

nyomolapok kozott végeztiik el a vizsgalatokat.

A hajlito-huzovizsgalatok RM  102-es, a nyomoszilardsagi vizsgalatokat ZD 40-es
tordgépeken végeztiik el.
A hajlito-htzovizsgalat soran 1 = 250 mm-es fesztavolsdgon alatdmasztva, kozépen egy

koncentralt erdvel terheltiik a téglatesteket.



A téglak eltorésével nyert féltéglakkal nyomosziladrdsagi vizsgalatot végeztiink. A nyomast
20 mm vastag 100x140 mm-es (a tégla teljes szélességében) nyomdlapok kozott végeztiik

el.
A vizsgalati eredmények

A torésvizsgalatok elott ellendriztiik a valyogtéglak méreteit és tomegét. A vizsgalat soran

az alabbi eredményeket nyertiik:

- a préselt valyogtéglak tomege 7,38-7,89 kg kozott valtozik, atlagosan 7,67 kg, szdérasa
0,151.

- atéglak tényleges mérete pihentetés utan a névleges mérettdl max. £5 mm-t tér el

— a valyogtéglak stiriisége p = 1,82 - 1,94 g/em® kozott valtozik, atlagosan 1,89 g/em?,
szorasa 0,0359

— a téglak hajlito-huzo szilardsaga 0,26 - 0,88 N/mm” kozott valtozik, aglatosan 0,64
N/mmz, szorasa 0,1555

— a téglak nyomoszilardsaga 2,82 - 3,75 N/mm® kozott valtozik, aglatosan 3,25 N/mm?,

szorasa 0,2493, lasd az 1.sz. tablazatot.
A vizsgalati eredmények 6sszefoglalé kiértékelése

A vizsgalati eredményeinket 0sszevetve az irodalombol gyljtott adatokkal, a kdvetkezo

eredményre jutottunk, lasd az 1.sz. tablazatot:

Tulajdonsag Irodalmi adatok Sajat méréseim | Kiilonb-
ség A
stiriség (o) kg/m’ 1850 kg/m’ sovany agyag  [5] | 1889 kg/m’; ~2%
0=0,0359 szoras
Nedvességtartalom (%) |Levegd 43 %/valyog max. 2 % 0,1-0,9% ~1%
[6]
zsugorodas (%) 1-2,5% [5] [~1% ~1%
lassu alakvaltozas (%) |- ~1% -
hajlito/huzoszilardsag 1,2-2,7 N/mm? [7] |ow=0,64 N/mz; -
Gszérészoa 156
nyomoszilardsag 1900 kg/m*/3,0 N/mm” [1] |1889 kg/m’ ~8 %
=325
Oszoras = 0,15

Fentiek alapjan az alabbi megallapitasok tehetok:




— mérési eredményeink igen jol egybevéagnak az irodalomban fellelhetd, ill. a DIN 18951-
18957-ben kozol1t adatokkal

— ezek alapjan a vizsgalt valyogtéglak agyagos homoktéglaknak mindsithetdk.

— sovany valyog esetén a készités utdn ~ egy honapig pihentetve ~ 1 %-os lassu
alakvaltozasra szamithatunk

— a hajlité-huzo szilardsag 0,64 N/mm” messze elmarad a tudatosan szalerSsitett valyog
probatesteken mért 1,2 - 1,7 N/mm®-es értékétdl, a valyog huzoszilardsaga sziikség
esetén novelhetd

— a nyomoszilardsag R = 3,25 N/mm® (o = 0,15) 8 %-kal haladta meg az irodalomban

fellelt adatokat, ami ugyancsak jo egyezést mutat.

Tehat kimondhat6, hogy a vizsgalt préselt valyogtéglak vizsgalt jellemzo6i, ill.
tulajdonsagai jol egyeznek az irodalmi adatokkal.

Természetesen megkonnyitené és megbizhatobba tenné a mérések kiértékelését valyogra
vonatkozo hazai eldirasok (irdnyelvek, szabvanyok) kialakitasa, illetve a DIN 18951-

18957 elbirasainak atvétele.
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