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»A legkorabbi id6ktal
napjainkig a lako és
gazdasagi épuletek

vilagszerte legelterjedtebben
alkalmazott épitési anyaga a
fa és a fold. A gazdasagilag
fejlett orszagokban, igy
hazankban is, alkalmazasuk
az utdbbi nahany evtizedben
hattérbe szorult mas
energiaigényes iparositott
épitési modszerekkel
szemben. Az energiatudatos,
kornyezetbarat épités uj
lehetbséget teremt a helyi
anyagok és épitési tradiciok
ajboli, a mai kor
kovetelményeinek megfeleld
szinvonalu alkalmazaséara.”

A fold és a fa

a kornyezetbarat epitesben
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Hagyomanyos falszerkezetek

A fold, mint épitdanyag alkalmazdsanak a magyar népi
épitészetben mindenkor megtalalhatok a nyomai, de leg-
nagyobb ardnyl elterjedését a XIX. sz. végére érte el
(1.4bra). Hagyomanyos népi épitészetiink egyik nemzet-
kozileg is legismertebb, és az UNESCO Aaltal a Vilagérok-
ség részévé nyilvanitott alkotasanak, Holl6ko-6falu falu-
egylttesének mai arculata is a szazadfordulo kordil alakult
ki, ahol a lak6épiletek foldszinti kiilsd fala valyog falazat.

Napjainkban a fold- és vélyogépitéssel kapcsolatos
problémak jelentbs részét a meglévo igen nagyszamu - a
teljes lakasallomany egynegyedét meghaladé - féld- és va-
lyogfalazatd éplilet fenntartasa, illetve korszerdsitése je-
lenti els6sorban, mely mind a tulajdonosok, mind az 6n-
kormanyzatok szamara napi problémat jelenten, de erre
vonatkozodan kevés informécioval rendelkeznek.

A foldfalak felhasznélasanak elonyei

e Az épitési fold és valyog természetes, kdrnyezetbarat
(természetbe visszaforgathatd) helyi épitdanyag, mely
Magyarorszagon - kevés kivétellel - csaknem minden-
hol nagy mennyiségben feltarhaté, sok esetben akar az
épitési telken helyben is kitermelhetd (pl. pincetdmb,
vagy szennyviztarolék épitésekor), megtakaritva ezzel
a szallitas és deponalas koltségeit és az ezzel kapcso-
latos kornyezeti artalmakat.
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1. &bra Fold és valyogfalak fobb tipusai és elterjedésik a szdzadforduld koriil

Hollokd - ofalu, utcarészlet
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e Maés természetes épitdanyagokkal (pl. épiletfa, ko,
nad) jol kombinalhatd, igy nemcsak a lako, hanem a bi-
ologikus &llattartasi, tarolasi, illetve egyéb gazdasagi
Uzemi épiiletek épitésére is széleskorlen alkalmazha-
to.

= Helyi anyagként felhasznalva és hazilagos helyi épitoko-
z6sségekben (kalakaban) kivitelezve altalaban joval ol-
cs6bb a hagyoméanyos egyéb falszerkezeteknél.

e Az elemgyartas, illetve kilonféle falépitési modszerek
hagyoméanyos modon akar kézi erével - energiafelhasz-
nalas nélkul - is végezhetdk, de nagyobb termelékeny-
segi igény esetén az anyag elokészitése és bedolgozé-
sa alacsony energiafelhasznalasu gépesitéssel is meg-
oldhato.

« A szakszer(en tervezett és kivitelezett fold- és valyog-
falt épuletek megfeleld allagvédelem, fenntartas mel-
lett tartésak, hosszu élettartamuak.

« Kulsé falszerkezete (szakszer( kivitelezés esetén) kel-
lemes komfortérzetet biztosit, ndvényi rostos anya-
gokkal illetve hoszigeteld asvanyi adalékokkal keverve
j6 hbszigeteld, nagy tdmege révén j0 hétarold, a bel-
sO parat atereszti, de iddszakos tarolassal a belsd pa-
ratartalmat kedvezden kiegyensulyozni is képes, jol
szelldzik.

Arpad-kori veremhéz

Kiskunsagi szélmalom hossz( forditdrddal
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Az emberi és allati élettevékenységekre karos kozmi-
kus elektromagneses sugarzasok jelentds részét elnye-
li.

J6 hangszigetel®

Nem éghet6 anyagu (a hagyomanyos foldfalszerkeze-
tek alkalmazésa esetén)

A teherhord6 vagy segédszerkezetként beépitett fa-
anyagot védi, konzervalja.

Rendkiviili szabadséagot biztosit az épitészeti térforma-
las teriletén, igy az épitéshiolbgiai szemponthdl is ked-
vezd organikus formak kialakitasa, a falsarkok fves le-
kerekitése nemcsak esztétikai és hotechnikai szem-
pontbdél kedvezd, hanem anyagszerd is.

A foldfalak alkalmazésanak hatranyai

A hagyomanyos fold alapanyagok, ill. valyog falazdele-
mek viszonylag nagy tomege behatérolja a gyartott
elemek méreteit és a még gazdasagos széllitasi tavol-
sdgot (legfeljebb a telepiilésen belill gazdasagos a szal-
lités).

Az anyagleldhelytdl és a bedolgozas modijatol figgden
jelentdsen eltérd szilardsagi jellemzdkkel rendelkezhet
a falszerkezet, killéndsen a hagyomanyos technologi-
ak alkalmazésa esetén, igy a teherhordo, illetve térel-
hatérol6 falak viszonylag vastagok, ami az alapozasi
koltségeket ndveli. (Egyes tovabbfejlesztett technolo-
gidkndl a szilardsag mar tervezhetd és ellendrizhetd, a
nagyobb falvastagsag hotechnikai szempontbdl kedve-
20).

A nedvesség hatéséra jelentbs szildrdsdgcsokkenést
szenved6 foldfal-szerkezeteket az arviz és belviz-ve-
szélyes terlleteken épiteni nem szabad, més terilete-
ken is csak megfelel6 vizhatlan szigeteléssel és megfe-
leld labazati kialakitassal.

Nedvességre érzékeny falszerkezeteik nem fagyalldak,
ezért a falazat tnedvesedése elleni védelemre kiil6-
nos gondot kell forditani (OTEK 59.§ (2): - Az épit-
mény rendeltetésszer(l hasznalatabol eredd kilonle-
ges hatasok (fokozott nedvesség, jelentds hOmérsék-
let valtozasok, kiilondsen magas vagy alacsony homér-
séklet stb.) nem okozhatnak élettartam, teherhordd
képesség, hang vagy hoszigeteld képesség csokkenést
el6idézo valtozast a teherhordd szerkezetekben).

A foldfalak szaradasi zsugorodasa viszonylag nagy, igy
a falszerkezet megrepedezhet, a vakolatot nem jol
tartja. (A zsugorodas mértéke jelentdsen csékkenthe-
td az agyagtartalom szabalyozésaval, illetve a meglevo
anyag adottsagainak megfeleld technolégia kivalaszta-
saval.)

A hagyomaényos technoldgidk alkalmazésa altaldban
nagy helyszini munkaerd- és munkaidd réaforditést igé-
nyel ami jelentds koltségndveld tényezd lehet, tovab-
béa a szerkezetépités tobb véltozata kedvezd (csapa-
dek- és fagymentes) iddjarashoz kotott.

A fenti kedvez6tlen tulajdonsagok az anyagjellemzok jobb
megismerésével, a kilonféle mindségjavitd (nemesitési,
stabilizalasi) médszerek alkalmazasaval, atgondolt, tuda-
tos szerkezeti, éplletfizikai - technol@giai tervezéssel és
gondos kivitelezéssel kivedhetdk, illetve megel6zheték.

A fbldfalak alapanyagai

Agyag

A fold-, és valyogépités alapvetd kotbanyaga. A 0,002
mm-nél kisebb szemcsemeéretd, foldpat tartalmu kézetek-
b6l mallassal vagy hidrotermalis Gton képzddott agyag tu-
lajdonséagait nem elsédlegesen a szemcsék mérete, ha-
0OsszetevOi hatdrozzék meg. Kotbanyag jellege abbdél ado-
dik, hogy vizzel keverve képlékeny, alakithatd, kiszaradas
utan megkeményedve alakjat és szilardsagat a kohézio ré-
vén megtartja.

Iszap

Szemcsemérete 0,002...0,02 mm, félig kotott finom (le-
dék, mely nedvesen higan folyés, kiszaradva 0sszealld, de
kénnyen szétmorzsolhatd. Asvanyi részei a homokéval
azonosak, de tartalmaz agyagasvanyokat is. Szemcséi az
agyaghoz hasonl6éan szabad szemmel nem kilonithetok
el. Foly6- és allovizek partjain, forrasok medenceiben hal-
mozédik fel.

Homok

0,125..4mm szemcseméretl, f6 alkotérésze a kvarc,
ezenkivil féldpatok és szilikatok. A folyami homok szem-
cséi érdesek, szilankosak, a fut6homoké csiszoltak, gom-
bolylek. Mig a folyami homok teherbird és j6l témorit-
hetd, a futbhomok kevéssé teherbiré és témorithetd.

A folafalak toltbanyagai

Szalma

Természetes eredetll anyag, felhasznalas soran szal-
hosszlsaga az alkalmazott technoldgiatol fugg. A révidre
vagott szalmaapritékot toreknek nevezzik. Leggyakrab-
ban arpa, blza és rozsszalméat hasznalnak fel, melyek k&-
zUl ez utébbi a legmegfelelébb. Csak szaraz, penészese-
déstdl mentes szalmét szabad felhasznalni.

Fenydapriték, faforgécs, flrészpor

Penészesedésre kevésbé hajlamosak, mint a szalma, fel-
hasznalasukkal igen kedvezd hétechnikai tulajdonsagok
érhetok el.

Duzzasztott agyagkavics

Alacsony olvadaspontl duzzad6 agyagbdl 1100-1200 °C-
on eldallitott hoszigeteld adalékanyag.

FOLDFALAK =5



Epitést elokészitd anyaguizsgalatok

A vizsgalandd mintékat tébb helyrél (egymastol legalabb
5m-re) és tdbb mélységhdl (min. 50 cm, 1m, 1,5m) Iép-
cs0s probagodorbdl kell begydjteni, mennyisége legalabb
4-4 lapat legyen szintenként.

A tervezés megkezdése elbtt a tervezbvel és - hazila-
gos kivitelezés esetén - a foldépitészet gyakorlati alkalma-
zasaban jartas leendd maszaki feleldssel kdzos helyszini
bejarast célszer( tartani, akik egyszerd kézi-, illetve alap-
minGsitd vizsgalatokkal javaslatot tudnak adni az épittetd
szamara az épitési telek foldanyaganak épitési célu alkal-
massagaval kapcsolatban.

A kézi vizsgalatok (pl. ujjbenyomddasi-, razd-, kés-
hegy nyomasi-, szappan-, henger-, ejtd-, sdsav és szag-
préba) elvégzéséhez jelentds tapasztalat sziikséges. A
vizsgalatok eredménye azonban kevéssé szamszer(sithe-
to.

Az alapmindsitd vizsgalatok egyszer( eszkdzokkel ha-
zilag is elvégezhetdk, és mérhetd kisérleti adatokat szol-
galtatnak. Az iszapolasi probaval az anyagminta homok-
tartalmat, a zsugorodasi probaval a valyogminta kisza-
radasa kozben fellépd linearis méretcsdkkenésének %-0s
aranyat hatarozhatjuk meg. Az épitéshez felhasznalt
anyag (foként agyagbdl, homokbdl all6, dgynevezett
épitési valyog) zsugorodasa nem lehet nagyobb vert falak
esetén 1,5-2 %-nal, téglak és blokkok készitésekor 2-3 %-
nal. Az elbbbi adatok birtokaban az egyes falépitési tech-
noldgiaknak legmegfeleldbb javitdanyag adagolasat a mel-
Iékelt 1. tablazat szerint el lehet végezni. Sovanyitasra a

1. tablézat: Javitéanyagok hozzévetbleges adagoldsa térfogatszazalékban

javasoltnal nagyobb agyagtartalom esetén, kovéritésre
(igen ritkan) ellenkezd esetben keriil sor. Az anyag beépi-
tése eldtt probatesteket célszerll késziteni. (Valyog-
téglahoz 25-30%, vert- és rakott falhoz 20-25% agyag- €s
iszaptartalmu féld a megfeleld.).

A valyog kotderejének, szaradasi zsugorodasanak, isza-
polhatésaganak, és nyomoszilardsaganak kisérleti Gton
torténd meghatarozasahoz a DIN 18952 szabvany szerin-
ti egyszer( laborat6riumi eszkdzoket is igénybe lehet ven-
ni. A vizsgalatokat a szabvanyban leirt médon, megfelelé
en eldkészitett anyaggal kell végezni. Az emlitett DIN
szabvanyt - alkalmazas hianyara hivatkozva - 1974-ben
visszavontak, de az épitési gyakorlatban a felhasznalok je-
lenleg is hivatkoznak ra.

A sziikséges szamitasok szilardségi alapadataihoz rész-
letes laboratoriumi vizsgalatokra lehet sziikség, ha a fenti
vizsgalatok adatai esetleg nem egyértelmdek, vagy ha-
gyomanyostdl eltér6 szerkezeti kialakitdsok (nagyobb
fesztav, kivaltdsok) alkalmazasa esetén. Ezeket a vizsgala-
tokat (pl. nyomoszilardség, folyési hatér, plasztikus index,
pontos szemeloszlas, kotéséallékonysag, tomorithetdség,
az alkotd agyagasvanyok mindségi és mennyiségi analizise)
csak mindsitésre jogosult épitdipari laboratoriumokban,
megfeleld  eszkfzokkel  rendelkez6  szakemberek
végezhetik el.

Jollehet a jelenleg tobbnyire hazilagos eljarasokkal ké-
szitett foldfalak kialakitasat, a valyogvetés maodjat és esz-
kozeit jelenleg magyar szabvanyok nem szabalyozzak,
ezen anyagokat is csak jellemz0 tulajdonsagaik ismereté-
ben és csak ennek megfeleléen szabad felhasznalni. A ke-

o Bedolgozés Sovanyitd anyagok -
Az epites s e - = = =] = | £
médja Felhaszndlas helye mddja, s = g £ slxE £5 g 2| 25
viztartalom e = 5 2 =28 = g § 5| =
Rakott fal falazat foldnedves 50-80
Vert fal falazat foldnedves | 20-40 | 15-30 20-50 | 20-50 | 20-50 | 20-50 20-40
Paticsfal falazat ise 10-40 | 20-20 | 20-50 | 20-50 30-50
plasztikus
Kézivetés _— .
foldégla foldtégla képlékeny | 10-20 | 10-20 20-40 | 20-40 20-40
RGeS Vo] o ootégla és blokk képlékeny | 2040 | 20-30 2040 | 2040 | 20-40 10-30
lyogtégla
Préselt tégla | 5 © MQymeretd veyogtegla s | 904 | 2030 1030 | 10-30 | 10-30 | 10-30 10-30
falazd blokk
. I,-IeA|y|’ K- €5 nagyr,ner,etu egetet foldnedves | 20-40 10-30
goetésl tégla falazé tégla
Fodémbélgstest| valaszfallap, fodémbéléstest | féldnedves | 20-40 | 20-30 10-30 | 10-30 10-30
Vélyoghabarcs vakolat higfolyés | 10-30 40-50 | 40-50 10-40
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reskedelmi forgalomba ker(il6 épitdelemekre (pl. a ce-
menttel stabilizalt BIOECO féldtéglara, mint Gjszerd ter-
meékre) vonatkozoan a jelenleg érvényben 1évo szabalyo-
z&s szerint - barmely més falazdelemhez hasonl6an min6-
ségtanUsitas (EMI Alkalmassagi Bizonyitvany) megszerzé-
se sziikséges. Valyogszabvanyok hianyaban a valyog fa-
lazoelemekre vonatkozo vizsgalatokat jelenleg az égetett
agyag falaz6elemekre vonatkozé szabvanynak (MSZ
551/1988) megfelelden végzik.

A hagyomanyos foldfalak fajtai

Rakott sarfal

Feltételezhetden a legrégibb, legegyszeribb technoldgia,
de alkalmazésara napjainkban is tébb példat lathatunk.
Készitéséhez nem tll sovany agyagos foldre, valamint tet-
szOleges hosszu szalu szalméra van szlikség.

A fal készitéséhez a depondlt foldet (mely gyakran a
pincetdmb foldkiemelésébdl is megfeleld6 mennyiségben
és mindségben rendelkezésre all) kb. 20 cm rétegben kell
elteriteni, majd felsd rétegét szalméaval kell megszorni.
Atnedvesitést kévetden gumicsizmaval jol &t kell taposni
(6sszekeverni), majd kapaval atvéagni, végil ismét taposas-
sal kell 6sszekeverni, amig az anyag egyenletes (régmen-
tes) szalmés sar dsszetételtivé nem valik. Az igy el6készi-
tett képlékeny anyagot a szilkséges idejd pihentetést ko-
vetden, 70-80 cm vastagsagban rakjak fel a megfeleléen
elbkészitett (vizszintes talajnedvesség elleni falszigetelés-

2. dbra Hagyoméanyos mddszerrel rakott fal

o ]

sel, védo téglasorral ellatott) labazatra kb. 1m-1,20 m ma-
gassagig. Az igy felrakott fal mintegy 2-3 hetes szaradas
utan valik foldnevessé, amikor a szabdlytalan szalmas fal-
fellilet kiilsO és belsd sikja a fal tetején allva éles aséval
sikra igazithatd (2.-3. dbra). A végleges falsikok kozott
mért legkisebb falvastagsag altalaban 60-65 cm.

A falazat fennmarado szakaszat két réteg - egy 80 cm-
esilletve a 2,50 ill. 2,80 m-es falmagassagbél fennmaradd
magassagl harmadik réteg - koveti a fentiekben leirt sza-
radasi idd utdn, a méretre alakitasi maveletekkel elkészit-
ve. A leesd hulladékok természetesen az Ujabb rétegek-
nél felhasznalhatdk. A fal készitése soran a képlékeny
anyag tomorodik, igy dongolésre (ezzel zsaluzatra) nincs
sziikség, esetleg célszer( vezetbpallok elhelyezése a fal-
nyilasok mellett. A falszerkezet jelentés ilepedését a nyi-
laszardk és athidaldk elhelyezésénél szamitasba kell ven-
ni. A falnyilasok az elore elhelyezett athidalok alatt a fal
szaradasat kovetben utdlag is kivaghatok, de ez a méd-
szer munkaigenyessége folytan kevéshé terjedt el.

A szalmds sarbdl rakott fal készitésének ma mar nem
alkalmazott masik modja az, amikor a vasvillanyi szalmas
sarat el6szor toreken meghempergették, majd ciponyi
nagysagi gombdcokat formalva révid ideig szikkadni
hagytak, végil az igy elbkészitett sargdmbdlyegekbdl al-
talaban kézzel épitették a falat, kotésben rakva. Az igy ké-
szllt sarfal - az (n. gémbolyeges sarfal - alkalmazasat ma
mar csak néprajzi jellegl leirdsokbdl ismerjik, teherhor-
doé-, illetve vazkitoltd falazatként.

3. dbra Falstk kialakitasa asoval
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Vert fal - témésfal

Készitéséhez foldnedves sovany agyagos foldet kell fel-
hasznalni, mely nem tartalmazhat 25-30 mm-nél nagyobb
kavics v. kddarabokat, tovabbéd az elbzetesen készitett
prébatesten repedések nem mutatkozhatnak, zsugoroda-
sa 3% alatt kell, hogy maradjon.

A megfelelden eldkészitett (rogmentes, a fenti
szennyezodésektdl mentes) anyagot ideiglenes kiszézsa-
luzat k6zé kell j6l beddngdlni 10-20 cm vastagsagban, ré-
tegesen bedolgozva. (4. dbra)

Kétféle zsaluzasi mod terjedt el: a Dél-Dunéntulon,
valamint a Tiszantul déli részén a jarmos (kalodas) min-
tadeszkazat, a Duna mentén és attdl keletre az alsé vé-
gein foldbe &sott, felsd végein paronként dsszekotott ve-
zetdoszlopos zsaluzat alkalmazasa terjedt el. (5. dbra)

Hazilagos kivitelezésnél ez utdbbi esetén a fal-
szerkezet mérettartasa kobnnyebben biztosithatd, és a ve-
zetboszlopok a tetbszerkezetben altaldban felhasznalha-
dék als6 6sszekotd Iéceinek (laposvasainak) kihlzasa utan
megmarado lyukakat utélag képlékeny sarhabarccsal kell
kitolteni.

A vertfalak sarokmerevitését és falcsatlakozasat
vesszOk felhasznalasaval célszerd megerdsiteni. (Egyes vi-
dékeken a rétegek kdzé nemcsak a sarkokban, hanem a
falakban hosszirdnyban 1 sor nadréteget is elhelyeznek).
A falnyildsok kialakitasa és a kivaltasok felfekvéseinek
megfeleld megoldasa tekintetében a rakott- és vert fal
esetében Iényegében azonos médon kell eljarni.

A falnyilasokat mindkét esetben utolag is ki lehet vag-
ni (a gyors falépités és zsaluz6 anyag megtakaritas érde-
kében), de mind szerkezetileg, mind munkaerd-kimélés
szempontjabal célszerd ezek helyének kirekesztése min-
tadeszkazat segitségével. Kivaltasok, koncentralt vagy je-
lentds megoszIo terhelések dtadasanak helyein (pl. kival-
t6, monolit vb. koszor( v. egyéb szerkezet) két sor kis-
méret( tégla alafalazast kell késziteni. Kisebb nyilasok at-
hidalasara megfelelden méretezett és megfeleld szilard-
sagu keményfa anyagu kivalto gerendakat is célszer( al-
kalmazni.

4. dbra Vertfalas modszerrel késziild épiilet

A vertfalak vakolattartasa javithato "L" alakd keramia ele-
mek kiils6 oldali elhelyezésével, illetve erdsitd ha-barcssa-
vok kialakitasaval (Id. Valyogvakolatok, felllet-képzések c.
fejezet).

Valyogfal

A rakott- és vertfal épitésével szemben a napon szaritott
valyog-falazoelemekbdl épitett falazatoknak szdmos el6-
nyiik van, melyek az el6zdeknél szélesebb kord elterje-
désliket tettek lehetdvé:

e a mar kiszaradt elemekbdl épitett falazatba kevesebb
technoldgiai nedvességet kell bevinni, igy az elkészilt
falazat gyorsabban széarad ki, kevéshé Ulepedik és zsu-
gorodik

e avalyog falazatoknak legjobb a vakolattartasuk

« a falazas altalanos szabalyai szerint a falazat vastagsagi
mérete az alapelem méretétdl figgden hatarozhatd
meg (min. 45 cm vastagsagi méret figyelembevételé-
vel)

« afalazat készitésekor az agyagos sarhabarcs mint kotd
anyag is felhasznalhato

e a valyogvetés mind hagyomanyos kézi mddszerrel,
mind Gjabb, Un. kdztes technoldgiai szintl gépesitett-
seggel hatékonyan végezhetd ill. megszervezhetd (a
rendelkezésre all6 létszam, ill. termelékenységi kdve-
telmény figyelembevételével)

A valyogvetéshez altaldban megfelelden képlékeny agya-
gos fold, valamint révid szald (max. 5-10 cm) szalma hoz-
zdadasa sziikséges. A proébatestek nem repedezhetnek
meg, zsugorodasuk max. 3 % lehet.

A hagyomaényos kézi valyogvetésnek igen sokféle helyi
véltozata ismeretes, de ezek alapvetden kétféle tipusra
vezethetOk vissza. Az altalanosab eljaras szerint a megfe-
lel6 anyagnyerd helyek feltarasat kdvetben a valyog elo-
készitését (apritasat, nedvesitését, szalmaval torténd ke-
verését) kdzvetlendl a valyoggddorben végzik (atkapalas-
sal, taposassal), majd a munkag6dér szélén folyik a valyog-
vetés. A masik médszer szerint az agyagos foldet munka-
géppel kiemelik a g6ddrbol, majd a tébbi munkafolyama-
tot (szalmaval vald keverés a szlikséges mennyiségl viz
hozzdadasaval) a valyogvetés szintjén végzik.

5. dbra Vert fal készitésének kétfajta mddja
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A valyogok mérete hagyomanyos valtozatban a régi nagy-
méretl tégla méretéhez &ll kdzel, és inkdbb csak a ma-
gassagi mérete valtoz6 (pl. 30 x 14,5 x 10-12-14 cm).
Ujabban a kisméretQ tégla magasitott valtozatai is elter-
jedtek (pl. 25 x 12,5 x 10-11 cm). Természetesen gyak-
ran az eldbbiektdl eltérd, egyedi téglaméretek is eldfor-
dulnak, sét Hajdinanas hataraban Gjabban 38 cm vtg (38
x 17 x 14-15 cm) falazdblokkokat is vetnek valyogbal.

A vélyog kézi vetését leggyakrabban egyes, ritkdbban
kettes, négyes, vagy tobbrekeszes fa valyogvetd keretek-
kel végzik, melyeket minden egyes hasznalat utan jol be-
nedvesitenek (4. &bra). Az elkésziilt valyog elemeket a
mérettdl fliggben néhany napig napon széritjak, oldalukra
forditjak, majd 50-es ill. 100-as "kup"-okba rakjék a tovab-
bi szaradast biztosito atszellozo rések alkalmazésaval, il-
letve az esdvédelmet szolgald felsd takardsorral.

Falnyildsokat természetesen a falazassal egyidejlleg le-
hetdleg kédvas megoldassal vagy ennek hidnyaban fa rog-
zitd elemek elbre torténd elhelyezésével kell kialakitani.
Kivalték vagy jelentosebb teheratadasok helyein a rakott-

6. abra Valyogvetd keretek, egyrekeszes, dupla- és sokrekeszes keret

2. tablazat A fold- és valyogfalak javasolt legkisebb szerkezeti vastagsagai

ill. vert fal esetében tett észrevételek az iranyadok. A va-
lyogfalazast - az egyéb foldfalazatokhoz hasonl6an - egy
vagy két védd kisméretli tomor téglasorral kell inditani.

S6venyfal (paticsfal)

A teherhordé favazak kézé - vizszintesen vagy fliggdlege-
sen arasznyi tavolsagra elhelyezett kardk kozotti haj-
lékony vesszdkbdl font - sdvényfonatot készitettek, majd
mindkét oldalat tébb rétegben betapasztottak. Minthogy
a sovényfal csak térelhatarold, vazkitoltd jellegl volt,
szerkezeti vastagsaga ennek megfelelden a legkisebb, 30-
35 cm. (Egyes esetekben kis alapteriletd gazdasagi épit-
mények - pl. az alféldi kerekélak - esetén teherhordo6 fa-
vaz nélkil is alkalmaztak.) A sévényfalak (egyben a favazas
falak) fajtait az 8. abra szemlélteti. Ujboli alkalmazésa el-
s6sorban vizpartok mellett sévényben favazban gazdag
teruleteken, illetve néprajzi jellegd helyredllitasok sorén
merdl fel.

A fenti hagyomanyos fold- és valyogfalak javasolt leg-
kisebb szerkezeti vastagsagait a 2. tablazat tartalmazza.

8. dbra A sbvényfalak fajtai
a, talpas-vazas sovényfal
b, clopvazas sdvényfal fliggdleges fondssal

¢, clopvazas stvényfal vizszintes fonéssal

A tetOszerkezet terhét hord6 A tetbszerkezet terhét nem hordo
fal vastagsaga (cm) fal vastagsaga (cm)
Vélyogfalak fajtai Nyersen Vakolva Nyersen Vakolva
Sarozott vesszofonatd fal 30 33-34 30 33-34
Rakott fal 60 63-64 40 43-44
Vert fal 55 58-59 35 38-39
Vélyogtégla fal 50 53-54 30 33-34
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Uj modszerek alkalmazésa a foldfalépitéshen
Kézi és gépi valyogprések alkalmazésa

Kézi valyogprések

Magyarorszagon mar a 40-es évek 6ta vannak torekvések
a fold- és valyogépités - elsbsorban a valyogvetés - tech-
nolégiainak egyszer(, kézi makodtetést gépekkel torté-
nd gépesitésére. lelenleg a békési OPTIGEP Vallalat gyart
ilyen gépet (VG-1000 tip.), mely felépitését tekintve szal-
litd alapkeretre rogzitett alaptestbél, csuklés mechaniz-
musokbél és mozgat6 karokbol allé acélontvénybdl, va-
lamint szerkezeti acélbdl forgacsolt, hegesztett és dssze-
allitott szerkezet. A f6 sajtolo-tomoritd szerkezet karja
nagyszilardsagu keményfabdl készil (9. abra).

A kézi valyogprések altalaban egyenletes (régmentes)
anyagmindségl foldnedves fold alapanyaggal dolgoznak
és az altaluk eldallitott valyog nyomaészilardsaga a kézi ve-
tésleknek 1,5-2-szeresét is elérheti az alkalmazott anyag-
Osszetételtdl fuggden.

Géni valyogprések

A kézi valyogvetés jelentds fizikai erdt igényld moédszerei
mellett ma mar Magyarorszagon is rendelkezésre allnak
olyan hidraulikus ill. pneumatikus valyogprések, melyek
barhol mikodésbe helyezhetdk, telepithetdk, kis 6nsu-
lyuknal fogva kdnnyen szallithaték (pl. Szabo-féle hidrau-

likus (10. abra), illetve Farkas-féle pneumatikus valyog-
prés, melyek hazai fejlesztésiek, és szabadalmi védettség
alatt allnak).

A Farkas-féle valyogpréssel nemcsak téomor, hanem
Ureges hészigeteld préselt valyog falazéelem eldéllitaséra
is lehetOség van. A fuiggbleges tregek nem adtmendek, al-
taluk valamelyest csdkkenthetd a falazdelem sulya, mikdz-
ben a falazat szilardsdga a hagyomanyos tomor téglaéval
kozel azonos. A torekkel, darélt szalmaval 6sszekevert ba-
nyanedves agyagos foldb6l préselt 30x15x12,5 cm-es me-
retl HPV-30 tipusjeld vélyogtéglak (11. &bra) torészilard-
sdga az agyagtartalomtdl fiiggben 2,807-3,526 MPa
(2,807-3526 N/mm?®), hoévezetési tényezbje A=0,35
W/mK (a tomor elemekre A=0,51 W/mK értéket mér-
tek). A kiilsd és belsd feliiletén vakolt 46 cm-es valyogfal
hoatbocsatasi tényezoje k=0,68 W/mK.

Kisebb téglagyarak kbzelében gazdasagos megoldas le-
het - nagyobb vélyogtégla megrendelések alkalméaval - a
gyarto gépsort valyogtéglak gyartasara esetenként atéllita-
ni (pl. az égetett termékek id6szakos felhalmozddasa ese-
tén), igy nemcsak a présgép jobb kihasznaldsa lehetséges,
hanem a meglévd fedett szaritokapacitas is kihasznalhato.
A nagyteljesitmény( valyogprések alkalmazésa esetén a
hosszu szalu rostos adalékkal kevert massza altaldban nem
megfeleld, mert az adalék a szjnyilasnal az agyagszalag re-
pedezését idézi eld, és a téglak levagasa sem oldhatd meg

10. dbra Szahd-féle mobil valyogprés

e "

=1

bRt 1L dbra HPY-30 tipust hoszigeteld
préselt valyog falazoelem mérete és
. - . egy deréksz6gl falsarok kialakitasa
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a hagyomanyos modon.

A német Minke professzor a téglaipari csigas présekhez
hasonld elven mik6do, specialisan kdztes technoldgiai
szint( energiatakarékos extrudert fejlesztett ki, mellyel a
meghatarozott szemszerkezetd és fdldnedves kon-
zisztenciju anyagbdl véltoztathaté 1-2 m hosszUsagu,
8 x 16 cm keresztmetszet( falazdanyagot, un. szalagva-
lyogot készitenek. E szalagvalyog-darabok habarcs és zsa-
luzat nélkil kézvetleniil felhasznalhatok falazas céljara,
melyek kiilso fellilete sajatos rusztikus feluletet ad, eszté-
tikus, igy vakolast nem igényel. E vékony falszerkezetek ki-
valéan felhasznalhatok valaszfalak, illetve vastagabb
(tobbrétegl, pl. hdszigeteld valyog kitoltésh) falazatok
kills6 (zsaluzd) falszerkezeteként is. Gyakorlatilag a leg-
plasztikusabban forméalhatd, leggyorsabban épithetd fal-
szerkezet. Egy rétegben csak teherhordd vaz kitoltd fa-
lazataként épitheto.

Stabilizalt foldtégla felhasznalasa

A hagyomanyos valyogvetési modszer tovabbfejlesztése-
vel, cementtel stabilizalt foldtéglabol, cementhabarcs fel-
hasznalasaval, nyomasvonalra szerkesztett nagy teherbi-
rast boltozatok is falazhatok, igy nemcsak a falazatban,
hanem a fodémszerkezetben is jelentds megtakaritas ér-
hetd el.

A 125 x 250 x 100 mm méreti - a hagyomanyos fa-
lazo vélyognal haromszor nagyobb (7-10 N/mm?) nyo-
moszilardsagu - falazéelemre Heged(s Zsolt altal kifej-
lesztett BIOECOQ épitési rendszeben egy 25 ¢cm vtg nyo-
masvonalra szerkesztett boltozat veszi fel a fliggdleges
terheket. (A falazat teststrisége 1850 kg/m?®) Hoszigete-
|ését olcsén, 50-60 cm vastagsagu, szintén helyi fold-
anyaggal oldjak meg, melyet a boltozatokat védé Ujra-
hasznositott mQanyag félia szigetelésre hordanak fel. A
napenergia passziv felhasznalasaval e folddel fedett stabi-
lizalt foldtégla falazati BIOECO épitési rendszer tizemel-
tetési koltségei a minimalisra csokkenthetdk. E valyogtég-
lak gyartasadhoz specidlis, barhol telepitheté mobil gép-
sort fejlesztették ki. A francia tapasztalatokon alapuld,
mégis sajatosan Ujszer( kialakitasu éplletek és szerkeze-
ti megoldasok széles korld megismertetését és gyakorlati
elterjesztését a BIOECO Alapitvany tdmogatja.

A BIOECO foldtéglak stabilizalasdhoz felhasznalt ce-
ment koltségndveld tényezd ugyan, de az igy elérhetd szi-
lardsagnvekedés, valamint esztétikus felileti megjelenés
altal alkalmazasi teruletik jelentésen kiszélesithetd.

Konny(valyog falszerkezetek épitése

Amennyiben a kdnny{ toltdanyagokkal késziilt épitési va-
lyogminta Iégszaraz allapotu fajlagos tdmege kisebb mint
1200 kg/m?®, kdnnyQvalyogrél beszélink.

Konnyd, j6 hdszigeteld szervetlen (pl. tufabrlemények,
perlit, duzzasztott agyagkavics) illetve szerves (pl. szalma,
torek, fabrlemény) téltdanyagok alkalmazasaval a fold- és
valyogfalak hétechnikai tulajdonségai jelentésen javitha-
tok. Készitésuk technoldgigjat a téltbanyagok mindsége
és  mennyisége  nagymértékben meghatéarozza.
Hbészigetelb duzzasztott agyagkavics adalékos valyogtech-
noldgiaval G. Minke irdnyitdsdval Tatan épllt kisérleti

épulet. A favazas konnyl (szalma-valyog) épitéstechno-
|6gia széles kor( alkalmazasara - a kezdeti kisérleti épit-
kezéseket kdvetden (pl. GOdolIG, Kisegitd Iskola mdhely-
épilete) - véllalkozas alakult Zalaegerszegen (NATUR-
BAU).

A konnyl szalmavalyog anyag eldkészitésére két elja-
réas alakult ki:

Az Un. "permetezd” eljaras soran a szalmat lazéan, ko-
rilbelll 10 cm vastagsagban szétteregetik akkora feliile-
ten, mely korulbelll két személy részére kdnnyen atka-
rolhatd, majd sardn folyds kdvér agyagos sarlével megon-
tozik, jol atkeverik, tapossak, végll deponéljak. A kdvet-
kezb rétegeket is hasonldan készitik, majd a depéniéat 6-
24 0Orén keresztul ponyvaval letakarva ,érlelelik” a kony-
nyebb bedolgozhatdsag érdekében.

A "merit6” eljaras soran a szalmat megmeritik a me-
szesladaban, vagy a szilard talaju gédorben lévo hig va-
lyogkeverékbe, kdzben keverik, tapossdk, mindaddig,
amig a szalma szine meg nem egyezik a valyogkeverék szi-
nével. Ezutan az el6zbek szerint érlelik.

Mindkét eljaras utan a kész szalma-valyogot vasvillaval,
vagy kis homlokrakoddval helyezik a zsalutablak kozé,
majd dongolik.

Az elbbbi két kézi eljards mellett ma mar tobbféle
gépsort is kifejlesztettek a termelékenység ndvelésére.
Francia példak pedig azt igazoljak, hogy a gazdasagi épi-
tészetben is j6l hasznosithatd ez a falépitési technika,
mert a szalma-valyog anyag elékészitésére jél felhasznal-
hatok a gazdasagokban egyebként is meglévd alapgépek
és kiegészitd eszkdzok, mint pédaul a traktor és az altala
mikddtethetd tololap, zagykeverd, tragyakiszéro kocsi,
tartalykocsi és homlokrakodo.

A szalma-valyogok shrlségtdl fliggd hobtechnikai jel-
lemz6it a 3. tdblazat (18. oldal) mutatja. Kbnny( (400-800
kg/m?®) keverékeik fodémek és tetdterek hoszigetelésére,
800-1200 kg/m® tomeg( keverékek vazkitoltd (nem
teherhordo) falazatként hasznosithatok (12. abra).

Hatranya e falazatoknak, hogy hoszigetelésiik fokoza-
sa érdekében csak korlatozott mértékben lehet a hdszi-
geteld adalék mennyiséget ndvelni a falazat jelentds szi-
lardsagcsdkkenése nélkill. A falszerkezet vastagsaganak
novelése (30-35 cm felett) a belsd rétegek kiszaradasat
akadalyozza, ami kedvezOtlen idbjarasi feltételek esetén

12. &bra Kénnylvalyog falszerkezet kialakitasanak fobb valtozatai
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KULSO RAKOTT FAL ES VERTFAL y

ALAPINCEZETT EPULETRESZ, TETOTERI TERDFALAS VALTOZAT
FUGGOLEGES METSZET

torokgerendas fedglszék

méretezés szerint

konnydvalyog elemek

ger. fodém (méretezett)

statikai méretezés alapjan = "7 T
meghatarozot monolit vas- ]
beton koszor( ﬂ ;

I

gerébtokos ablak

T SR B

i
fa rogzitoelem —t—irrvap hoszigetelt kdnnyd pince-
L L s g - T fodém (pl. FERT fodém)
Kiegészitd Kilsd ek E
hoszigetelés o BOES

©OIRDGR© T
rakott falazat (60-65 cm) .- III * .
vert fal (50 -55 cm) i
2 sor kisméret( tégla e 1

b= -=E=. -

- ]

fagyalld tégla labazat " =t 3
Era] =&
—_ =t
3 e e
fliggOleges talajnedvesség Fﬂ :
elleni szigetelés 'l ’ & ﬁ,& £ PINCE
s i
A | ﬂ/

dombornyomott mdanyag b
feliileti szivargd I| i

geotextilia szliroréteg

szivargotest (visszatbltés)

durva kavics Agyazat

haharcssimitas

perforalt dréncsd
min. @100 mm
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KULSO RAKOTT FAL ES VERTFAL
ALAPINCEZETLEN EPULETRESZ TETOTERI TERDFAL NELKUL

FUGGOLEGES METSZET

kapcsolt gerébtokos

torokgerendas fedélszék

.- —_ =
' %
o v

TR
|

pélyés fodém,

gerendas fafodém

keményfa kivalto-

gerendak

statikai méretezés alapjén

ablak

fa_rgzitd elem

kiegészitd kiilsd hoszigeteld

meghatdrozott monolit vasheton
koszorU is sziikséges lehet

rakott falazat (60-65 cm)

vakolat

2 sor vezetd kisméret

vert fal (50-55 c¢m)

hoszigetelt, talajon fekvd

tomér téglasor

2 rtg talajnedvesség elleni

szigetelés
fagyallo terméskd labazat

vasheton talpkoszor(

Usztatott kdbeton savalap

padldszerkezet

horganyzott acéldrot

rogzitd kengyel

[abazati hoszigetelés,

VIZSZINTES METSZET

PE hab (POLIFOAM) v.
extrudalt  PS  hab
(ROOFMATE,  STYRO-
FOAM)

az ablaknyilas kiszélesitése

jobb belsd megvilagitast
eredmeényez
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KULSO VALYOGFAL

ALAPINCEZETT EPULETRESZ, TETOTERI TERDFALAS VALTOZAT

FUGGOLEGES METSZET

fa rogzitoelem

a tetotéri térdfalat az also és felsd ko-

r_l Ca W |
TS
mi"l B A

méretezett Kiegészitd kilsd

hoszigetelés

2 sor kisméretl tégla

fagyallo labazat

BT Tt
talajnedvesség elleni @

szigetelés 2 rty. ragasz-'
tott bitumenes lemez

|
12 cm vig. szigetelést

tartd fal

geotextilia szliroréteg

szivargGtest (visszatoltés)

durva kavics Agyazat

perfordlt dréncsd

min. @ 100 mm

szor(iba méretezett vasalassal bekdtott
vb. oszlopsor mereviti

hoszigetelt, konnyd pinceftdém

(ol FERT fodém)
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KULSO VALYOGFAL

ALAPINCEZETLEN EPULETRESZ TETOTERI TERDFAL NELKUL
FUGGOLEGES METSZET

kénny (pl. FERT) fodém

2 sor km. tégla alafalazds

keményfa kivaltogerendak

egyesitett szarnyll ablak

fa rogzitoelem

kiegészitd killsd hdszigetelés

hdszigetelt, talajon fekvo
padldszerkezet

valyog falazat

2 sor km. tégla

2 rtg. talajnedvesség
elleni szigetelés

labazati vakolat

fagyallo monolit
[dbazati fal

labazati hoszigetelés,
PE hab (POLIFOAM)
v. extruddlt PS hab
(ROOFMATE,  STYRO-
FOAM)

monolit beton savalap

VIZSZINTES METSZET
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KULSO FAVAZAS KONNYOVALYOG FAL

ALAPINCEZETT EPULETRESZ, TETOTERI TERDFALAS VALTOZAT
FUGGOLEGES METSZET

méretezett torokgerendés
fedélszék

konnylvalyog elemek

alternativ megoldds - atszelloztetett

(fa) homlokzati burkolat gerends fafodém

keményfa kivaltogerendak

fa rbgzitokeret

kiegészitd killsd

hosieteles {ra) hoszigeteld konnyd

konnyvalyog kitdltofal (pl. FERT) pincef6dém

teherhordd favaz (teljes

magassaghan)

talpgerenda

labazati nemesvakolat és
hoszigetelés

PE hablemez felileti |

szivargd II
fliggoleges talajnedvesséq|

vb. pincefal

|
elleni szigetelés | _ll
|
|

geotextilia szrorétey |

szivargotest (visszatoltés) | ’ |
| :
e
durva kavics agyazat | i I |
. ) Hl
| f.-"ﬂﬁ% g i v ]
7 ; A | - H .{'J" :|_|"'
perforalt dréncsd iy 5 |
min. @ 100 mm ikl i I i
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KULSO FAVAZAS KONNYOVALYOG FAL

ALAPINCEZETLEN EPULETRESZ TETOTERI TERDFAL NELKUL
FUGGOLEGES METSZET

kénny(valyog

ger. fafodém

.....

[ a homlokzti sikra kihelyezett
nyilaszarok a falazat védelme
szempontjabol elonydsek

egyesitett szarny( ablak

fa rogzitokeret

talajon fekvd hdszigetelt
padldszerkezet

kiegészitd kiilsd
hoszigetelés (nad)

kénnylvalyog kitbltofal

teherhordd favaz teljes
magassaghan

talpgerenda

2 rtg. talajnedv. elleni szig.

vasbeton talpgerenda

labazati hdszigetelés,
PE hab (POLIFOAM) v.
extrudalt PS hab
(ROOFMATE,
STYROFOAM)

monolit beton sdvalap

VIZSZINTES METSZET
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penészképzOdéshez vezethet.

Réteges valyog falszerkezetek

A kilénféle fold és valyogfalazatok rétegrendi hdatbocsa-
tasi tényez0je szilkség esetén jelentdsen javithato kiilsd
oldali hdszigetelés, illetve kdzbensd hbszigetelési, atszel-
|6ztetett 1égréteges falszerkezet alkalmazasaval. Ez ut6b-
bi szerkezetekkel biztosithat6 legjobban a belso falfeliilet
egyenletes és kedvezd feluleti hdmérséklete, ami a ked-
vezd belsd komfortérzet egyik igen fontos feltétele. To-
vabbi elény, hogy a belsd nagytémegi falszerkezet hota-
rolasa e megoldashan hasznosul a leghatékonyabban.

A kiegészitd hdszigetelésh rakottfalas, valyogfalas, és
favazas konnylvalyog falszerkezetek fiiggbleges metsze-
tei a el6z6 oldalak &bréin lathatok.

Valyog épitolemezek

Belsd terek épitészeti kialakitasaban a szarazépités terén
Uj lehetbségeket nydjtanak a német CLAYTEC cég éltal
kifejlesztett valyog épitblemezek és a gipszkarton lemez-
hez hasonld szarazvakolatok.

A valyog épitblemez vastagsaga 25 mm, lapmérete
150 x 62,5 cm, sulya kb. 16,4 kg/lap (17,5 kg/m?),
srisége 700 kg/m®. A kdnny( névényi és asvanyi adalé-
kok és noévényi rostok hozzaadasaval készitett valyogke-
verék hordozo szerkezete két réteg, egymasra merdbleges
szalirany( nadszévet, kiils6 oldalan juta-szévet. Az épitd

TESTSURUSEG HOVEZETES| TENYEZO FAJHO HOTAROLAS TESTSURUSEG

p A c s (s=c*p) b (b=c*p[N)

kg/m?® W/m*K ki/kg*K kJ/(m*K) k)/(m*™h )
300 0.1 13 390 118
400 0.12 1.2 480 14.4
Kenny(valyog 600 0.17 11 660 201
800 0.25 11 880 28.1
1000 0.35 11 1100 37.2
1200 0.47 1.0 1200 45.0
1400 0.59 1.0 1400 54.5

Szalmavalyog
1600 0.73 1.0 1600 64.8
1800 0.91 1.0 1800 76.8
Tomér valyog
2000 1.13 1.0 1200 90.2
Osszehasonlitasul:

tomor beton 2400 2.1 1.0 2400 1347
tomor tégla 1800 0.80 1.0 1800 72.5
{ireges tégla 800 033 1.0 800 308
gazheton 600 0.19 1.0 600 20.2
fenyofa 600 0.13 2.1 1260 243
farostlemez 400 0.09 2.1 840 16.8
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lemezeket maximum 50 cm-ként elhelyezett [écvazra kell
rogziteni. A lemezek kilso fellileteit hatarolo jutaszvet
Onmagaban is kellemes belso felileti megjelenést bizto-
sit, de bels6 tér felbli oldala altalaban vékony finomva-
lyoghabarcs simitast kap. A lemezek illesztési hézagait ju-
ta, vagy Uvegszovet erbsitéssel latjak el, melyeket kazei-
nes ragasztoval, illetve valyog-finomvakolattal ragasztanak
fel. Felhasznalasi terlletlk: fa-, vagy fémvazas belsd fal-
szerkezetek burkolataként, mennyezetburkolatok céljara,
valyog- és mész finomvakolatok hordozd rétegeként,
szegélyzsaluzatként, valamint kdnny(valyog falszerkeze-
tek bennmarad6 zsaluzataként.

A vélyog épitblemezhez hasonlo kialakitasd, de kisebb
vastagsagu és méretd lemez a valyog-szarazvakolat. Vas-
tagsaga 16 mm, lapmérete 62,5x62,5 cm. Sulya 4,7 kg/lap
(12 kg/ m?), sGirGisége 700 kg/m® Felhasznalhato tetszOle-
ges anyagu és szerkezetl régi vagy Uj fal- és fodémszer-
kezet burkolasara valamint valyog finomvakolatok hordo-
zOrétegeként. Felilletképzésére az el6zbekben elmon-
dottak érvényesek.

Mindkét épitblemez egyszer(i kézi szerszamokkal ol
vaghat0, alakithatd. Alkalmazasukkal meglévé helyiségek
belsd klimaja is javithaté (pl. paneles épliletek esetén).

Valyogvakolatok, feliletképzések

A homlokzati vakolat mindsége és tartdssaga szempont-
jabdl fontos a vakolas idépontjanak optimalis meghataro-
zasa, tovabba az alapanyagok és a vakolt feliilet gondos
eldkészitése. Vakolni csak a mar megfeleléen kiszaradt
(ezéltal meglilepedett) falszerkezetet lehet. A falazat bel-
s6 magjanak maximalis nedvességtartalma Niemeyer sze-
rint maximum 5 témeg% lehet (nem elegendd tehat a lat-
sz6lagos feluleti szarazsag). A szaradassal 6sszefliggd va-
rakozasi idd természetesen a képlékeny és a féldnedves
technoldgiakkal készild falazatoknal a leghoszabb (leg-
alabb 1 év) de a valyogfalazatok esetén is legalabb fél évet
kell varni a vakolassal.

A homlokzatvakolasi munkak soran kerini kell a szél-
sOséges iddjarasi viszonyokat (az optimalis hdmérséklet:
+5°C-t6l +25 °C-ig), és a kozvetlen napsiités ellen leta-
karassal (pl. nedvesitett ponyvaval) kell védekezni.

A vakolando feliilet elbkészitése (érdesitése) mas és
més feladatot jelent a killonféle falazattipusok esetén.

Vert és rakott falnal megoldast jelenthet a nyersfalépi-
tést kbvetben a még meg nem szaradt falfeliletek vasge-
reblyével vizszintes és fliggdleges iranyban torténd atka-
parésa, illetve a fal fellletének fontrdl lefelé ferde irany-
ban keziink ujjaival, kalapacs fejével vagy egyszeri célszer-
szdmmal vald, néhany centiméter mély belyuggatésa. A
zsaluzas sordn vékony L alaki idomtéglak is elhe-
lyezhetdk, illetve a friss falba rétegesen apro téglatérme-
lék is benyomkodhatd. Valyogfalak fugainak korilbelil 2
cm mély kikaparasaval lehet a feliiletet “érdesiteni”. A fe-
liletet vakolas eld6tt minden esetben portalanitani kell.

A vakolat tartasanak legbiztosabb médszere a falra
régzitett nadszévetek alkalmazasa, mely réteg hdtechni-
kai szempontbdl is elonyds. ROgzitését tartdsan korrdzi-
64allé bevonattal ellatott 1,6-2 mm vastag lagyhuzalokkal
és 100-as szOgekkel végezzik. (A falfelilet huzalozasa,
rabichald rogzitése kevésbé korrdzi6allé megoldas, ami
foltosodashoz vezethet, illetve a fémszélak és a valyogva-
kolat eltérdé mértékd hémozgasa kdvetkeztében a vako-
lat kdnnyen megrepedezhet.) A vakolasi munkak je-
lentdsen egyszerQsithetdk egyes, a kereskedelmi forga-
lomban kaphat6 tartds korrézibvédelemmel ellatott va-
koloprofilok segitségével, killéndsen a falsarkok, nyilaske-
retek kialakitasanal.

A fellilet elbkészitésének befejezéseként, a kiilsd vagy
belsd vakolat feluleti tapadasanak biztositasara glzolast
végeznek. Ez a vakolat - kbtdanyagdban valamelyest dusi-
tott, vizzel higitott - sajat anyaganak, az elénedvesitett
falfellletre, vékony rétegben val6 felhordéasaval torténik.
A legalkalmasabb 6sszetétel keveréket célszer( a vako-
lasi munka megkezdése eldtt vakolatprobakon kiprobal-
ni. Ennek soréan legalabb négy darab, egyenként egy négy-
zetméter feliiletre 2 cm vakolatot kell felhordani. A min-
takat egyre ndvekvd adalék, illetve javitéanyag felhaszna-
las mellett hordjuk fel, megjegyezve ezek keverési ara-
nyat. A minta akkor megfelel®, ha erételjesen portalani-
tott, az elkbzbek szerint guzolassal kelldsitett alapra vald
felhordéast kovetden a vakolat nem repedezik 6ssze, a
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benne lévé adalék nem pereg ki (nedves ronggyal valo
dorzsolés hatasara), illetve nem hullik le. (Anyagtani
szempontbdl a valyogvakolat kbtdképességének legalabb
az 50 g/cm? értéket (DIN szerinti vizsgalattal) meg kell ha-
ladnia).

Belso vakolatok

Egyréteg( vakolatként, illetve tobbrétegl vakolatok alap-
vakolataként (1,5 cm vastagsagban) altaldban a homokos
valyogvakolat alkalmazésa célszer(, mely a fold- és va-
lyogfalakhoz jéI tapadd, durva szemcséji homokkal készi-
tett, esetleg 2-3 cm hosszU, vékony szalu rostos anyaggal
(&llati sz6rok, torek, pelyva, szalma) toltott, képlékeny va-
lyoghabarcs. A vakolandd feluletet megfeleléen el kell
késziteni (plasztikus kovér valyoggal, esetleg igen vékony
mészhabarcs guzolassal). A véalyoghabarcs kdvérségétol
fliggden az alapvakolatra - valyog és homok 1:1,5-1:3 ara-
nyu keverékébdl készilt - finomvakolat is felhasznalhato.
Nedves helyiségek falazatdnak péravédelmére tovabbi
vékony mészhabarcs bevono rétegeket is fel lehet horda-
ni (legfeljebb 6t rétegben), az egyes rétegek kdzt legaldbb
egy nap reakcididot hagyva. (Tovabbi hagyoményos va-
lyogvakolat-fajtak lefrasa a szakirodalomban megtalalha-
t0.) Belsd oldali nddazasra természetesen hagyoményos
belsd vakolat is felnordhaté, de ekkor 1ényegesen lecsok-
ken a vélyogfal bevezetbben emlitett paraszabalyzo sze-
repe.

Homlokzati vakolatok

Kulsé oldalon az el6z6ekben leirt, guzolt fellletre készi-
tett homokos vélyogvakolatra mint alapvakolatra altala-
ban tébb, id6jarasvédé vékony mészhabarcs réteg készil.
Szélsbséges idojarasi viszonyok kozott, csapadéktdl ke-
véshé védett (kis ereszkitilésh) épllethomlokzatok ese-
tén természetesen a nadazasra készitett, jelenleg keres-
kedelmi forgalomban kaphat6 paraatereszté hészigeteld,
illetve normal homlokzati vakolatok kozil is tetszés sze-
rint vélaszthatunk.

A német CLAYTEC cég foldnedves és porszaraz élla-
potu, elérekevert, zsékolt kiilsd és belsd vakolatokat is
forgalmaz, melyek viz hozzaadaséaval kdzvetlenul felhasz-
nalhatok.

Feliletképzés

13. dbra Epiilo valyoghaz

Foldfalak vakolt felllleteit legcélszer(ibb siméara eldolgoz-
ni, hogy a homlokzaton lefoly6 csapadék minél gyorsab-
ban tavozhasson. Belsd fellileteken legcélszeribb a ha-
rom réteg( kazeines mészfestés, kiilsd homlokzati feliile-
teken pedig valamely hidroféb paraatereszto kiilsé bevo-
nati rendszer.

Uj fold- és valyogfall épiletek szerkezeti kialakitasanak
fobb szempontjai

Alapozasok

Az alapozési sikot foldszintes éplilet esetén a teherbird
altalaj szintjéig, illetve a fagyhatarig kell levinni, alapincé-
zett épuleteknél a tervezett mélységig. Az altaldban nagy
alapszélesség a nagy falvastagsagokbdl adédik, mely fold-
szintes épuletek esetén szilardsagi szempontb6l gyakran
nincs kihasznalva. Az alapozas jelentds anyagfelhasznala-
sa miatt a tisztan beton séavalap helyett gazdasagosabb az
Usztatott kdbeton, illetve hagyoméanyos természtes kb
alapozas alkalmazéasa, amennyiben a megfeleld szilardsa-
gu fagyallo kdanyag rendelkezésre all.

Pincefal

Anyaga tomor tégla, vagy betonfalazat, vastagsagat és ki-
alakitasat az épilet fliggdleges terhei és az oldaliranyd
foldnyomas hatarozza meg. Talajnedvesség elleni fiiggble-
ges falszigetelésként a szigeteléstarto falra felvezetett ha-
gyomanyos talajnedvesség elleni kétrétegl bitumenes le-
mez szigetelés, vagy a pincefal kiilsé sikjan pontonklént
fliggeszett, a szivargotesthez csatakozé PE folia szigetelés
alkalmazhato.

Labazat, falszigetelés

A labazatot fagyallé anyagbol, megfelel6 magassagig a te-
repszintbdl kiemelve (min. 50 cm-re), hdhidmentesen,
felsd sikjan a felszivodo talajnedvesség elleni védelemmel
ellatva kell épiteni. Kedvez6tlen altalaj adottsagok esetén
a komoly falkarokat okozo sillyedéskiilonbségek megeld
zésére a labazati gerendat méretezett vasbeton gerenda-
ként célszer( kialakitani.

Falazatok

A klldnféle hagyomanyos foldfalszerkezeteket a labazat-
rél egy- vagy két réteg tomor kisméretd vezet6 téglasor-
rél kell inditani. A foldfalak sajatos épitésmaddjanak meg-
feleld mértékben a falszerkezet tlepedik, szaradésa foly-
tan zsugorodik, amit a csatlakozé szerkezeteknél (nyilas-
z&rok, athidalék, fodémek) figyelembe kell venni. A kon-
centrélt teheratadasok helyein (athidalék, fédémgeren-
dak felfekvése) megfeleld teherelosztasarol kell gondos-
kodni (pl. nagyszilardsagu kismeéretd tomor tégla alafala-
z&s, aldbetonozAs). Kertlni kell a vegyes falazatok alkalma-
zaséat egy falsikon bellil, mert ez az egész falszerkezet szi-
lardagesokkenéséhez vezethet, kivéve, ha a tetdtérbeépi-
tés céljara szikséges erdsitd, tartdoszlopokrél van szé. A
falazat atnedvesedését minden irdnybol meg kell akada-
lyozni, de a péradiffuziét lehet6ve kell tenni. (13. &bra)
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e
Fodémek, athidalok

Szerkezetileg kedvezd, ha a foldfalakra konny( fafédém,
vagy vazkeramia béléstestekkel kdnnyitett vasbeton ge-
rendas fodém kerll. Tetdtérbeépités esetén a vizes he-
lyiségek alatt fafddém nem épithetd. A fodémek, athida-
|6k teheratadasaval kapcsolatos szempontokat az el6z6
pont tartalmazza.

Fedglszerkezetek, fedések

A fedélszerkezet terhelésébdl szarmazé vizszinetes eré-
komponenst a fodémszerkezetnek, illetve a kdtbgeren-
daknak - amennyiben ez utobbi készil - kell félvenni. A
fedélszerkezet alakja, a fedés anyaga felelien meg a tdji
épitési hagyomanyoknak és helyi anyaghasznalatnak.

Epiiletgépészeti szempontok

A fold- és valyogépités jelenlegi alkalmazasa soran mind
a hagyomanyos, mind az Ujszer{ technol6giak alkalmaza-
sa esetén biztositani kell a korszer( épiletgépészeti be-
rendezések, eszkdzok, szerelvények elhelyezhetbségét és
az energiatakarékos f(tési rendszerek kialakitasanak lehe-
toségét.

A kllonféle vizvezetékek szdmara a fold- és valyog te-
herhordo falszerkezeteket megvésni nem szabad, ezek
szdméra a falon kivili, esetleg 12 cm vtg., hatul atszelldz-
tetett téglafalban falhoronyban, illetve hasonléan étszel-
|6ztetett vorosfenyd burkolat mogott torténd vezetése
javasolt.

A kilonféle gépészeti szerelvények rogzitésére alkal-
mazhatok azok a megoldasok, melyeket a terheléstol flig-
gben a modern rogzitéstechnika kifejlesztett (pl. univer-
zélis rogzitd elemek), illetve nagyobb terhelések esetén
egyedi tervezést igényelnek (pl. aladtdmasztas, falon atfd-
zOtt alatétlemezes csavaros megoldasok stb.)

Specialis szempontok gazdasgi jellegl épiletek kialakitasanal

* Fokozott védelem a felszivargo nedvesség (alom, vize-
let) ellen pl. labazat kiemelésével. Védéburkolatokkal
(deszkazat) fokozott biztonsdg a mechanikai rongalas
ellen (dorzsolés, kiragas, nyalogatas).

FA ANYAGU TEHERHORDO SZERKEZETEK
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« Védelem a ragcsaldk és rovarok ellen (beton padozat-
ba fémszdvet hald elhelyezése, ill. Givegszilankok adalé-
kolasa).

e A gazdasagban fellelhetd ndvényi rostos anyagok fel-
hasznélasa.

* MezOgazdasagi gépek felhasznélasa az anyag elokészi-
téshez, gyartashoz és bedolgozashoz (traktor, kilonfé-
le adapterekkel - pl. talajmaro, kanalas kotro, toldlap,
homlokrakodé - tragyakiosztd kocsi (a keveréshez),
tartalykocsi (pl. kénnyd valyog technoldgia alkalmaza-
sa esetén).

e TObbrétegl, kozbililsé hdszigetelésl, energiataka-
rékos falszerkezetek, atszellbztetett Iégterd falburkola-
tok alkalmazasa.

14, dbra Colopvazas nadfali haz rekonstrukcioja
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A foldfalak mellett a faanyagu épitésmaod eredete is a leg-
korabbi civilizaciokig vezethetd vissza a Karpat-meden-
cében, és gyakran jelenik meg egylittes alkalmazasuk a fa-
vézas, foldfalkitoltésa falszerkezetekben.

A kezdetben faban gazdag vidék arculata a szantofél-
di foldmavelés, majd kilénésen a XIX. szézadi folyamsza-
balyozasok kovetkeztében jelentdsen megvaltozott, épi-
t6faban jelentds hiany lépett fel.

Napjainkban a faanyagu, és a favazas, réteges falszer-
kezetd energiatakarékos lakGhézak épitésének lehetdse-
ge a faépitészetet Ujbol az érdeklbédés kdzéppontjaba
vonta. Ennek oka egyrészt a hazai és a kulfoldi vegyes tu-
lajdonu cégek gyartdkapacitasanak jelentdés ndvekedése,
masrészt a hazépitd civil szervezetek (pl. a Hazat-Hazat
Alaptvany) tevékenységének megélénkiilése a lakosség
fokoz6do érdekldédése mellett.

A faszerkezet(l épiiletek épitésének elonyei

A fa kdrnyezetbarat, megUjulé épitbanyag.
e Konny(, egyszer( eszkdzokkel megmunkélhato.

« Helyszini épitésre, de lizemi el6regyartasra is alkalmas,
gazdasagosan szallithato.

« Réteges falszerkezetei kivalé hdszigetelést biztosita-
nak.

e Gyors szerkezetépitést tesz lehetdvé, igy a faépuletek
épitése kevéssé idojarasfliggo.

A mar elkészilt épulet konnyen atalakithato, bévithe-

t6, bonthatd, mashol Gjra felallithaté.

« Egyes Ujabb véltozatai, rendkivil egyszerQ szerkesztés-
madjuk kdvetkeztében, igen kevés szakmunka felhasz-
nalassal hazilagosan is kivitelezheték.

e Az éplilet kiilsd épitészeti megjelenése igen valtozatos
lehet.

A faszerkezetl épiletek épitésének hatranyai

« lgényesebb min6ségl faanyagok csak import altal sze-
rezhetbk be jelenleg Magyarorszagon, ezért ezek ar-
szintje viszonylag magas.

» A favézas éplletek nyaron tllmelegedésre hajlamosak
(ez azonban megfeleld épitészeti és szerkezeti megol-
déasokkal - mint pl.atszellztetett réteges falszerkezet
alkalmazasa, valamint az épiilet el6tti széles terasz ki-
alakitasa - jelentdsen mérsékelhetd).

e Tartds nedvességre, faronté gombakra, rovarokra, tiz-
re érzékeny, mely hatdsok ellen kilonféle bevonati
rendszerekkel védekezhetlnk.

Hagyoményos fa anyagll falszerkezetek

A hagyoményos faanyagu teherhord¢ falszerkezetek két
alaptipusa a favazas (gerendavazas) falak és a
gerendafalak (boronafalak) csoportja.

15. &bra Rinyakovacsi favézas
szerkezet{l épiilet rekonstrukcids
rajza

16 &bra Kiilonbdzd kialakitast
favézas kitoltofalas épiletek
(német példak)

17. dbra Boronafalak
sarokkiképzései a Felvidékrol
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Favazas falak

A favazas falszerkezetek két tradicionalis fajtaja a col6p-
vaz és a tapas vaz (Id. 8. abra).

Coldpvazas falszerkezetek

A colopvaz jellemzoje, hogy a felsé végukodn elagazo te-
herhordo faoszlopok az épiilet sarkain, tobbsejtl haznal
a falcsatlakozasok helyein, hoszabb falszakaszokon a sziik-
séges tavolsagban, foldbe befogott killonalld szerkezeti
elemek. Az oszlopok felsd elagazd végei tartottak a viz-
szintes szelemengerendakat (szelemenes fedélszerkezet).
Epitéséhez nem sziikséges fejlett acstechnika, mivel a vaz-
szerkezet allékonysagat a foldbe asott oszlopok biztosi-
tottdk. A régészeti asatasok szerint a célopvazas szerke-
zet mar a neolitikumban is igen elterjedt szerkezet volt a
Karpat-medencében. Kiildndsen a vizjarta sik, alféldi te-
rileteken alkalmaztak, ahol az 6kolGgiai adottsagoknak
megfeleléen lombos fabadl, elsésorban tdlgybél, szilbdl,
égerbdl stb. készitették a favazat. (14. abra)

Talpas vézas falszerkezetek

A talpas vaz alapjat a nagykeresztmetszet(, bardolassal
megmunkalt keményfa (altalaban tolgy) talpgerenda al-
kotta, melyeket kévekre, vagy tuskokra fektettek. A talp-
gerendara a sarkokban, falcsatlakozasok helyein, a nyilas-
zéar0 szerkezetek két oldalan faoszlopokat allitottak, me-
lyeket felsé végukdn ismét gerendaval fogtak ossze,
majd erre altaldban szarufas fedélszék kerlilt. (15. dbra) A
talpas vazas falszerkezetek hazai elterjedése a késdi ko-
zépkorra tehetd, de az észak-német terileteken is csak a
XII.-XIIl. szazadban jelentek meg. A talpas vazszerkezetek
tdbbszintes, igényes acsmunkaval, mivészi faragott diszi-
tésekkel ellatott valtozatai elsdsorban a kdzépkori angol-
szasz terlleteken fejlddtek ki. Német Fachwerk lakéha-
zak favazszerkezetének részletei lathatdk a 16. abran.

A favaz kitoltofala

A favaz kitoltofala lehetett valamely foldfaltipus, tisztan fa-
szerkezet, illetve a fold és a faanyag felhasznalasaval ké-
szitett vegyes falszerkezet.

A favazak kozotti foldfalak fobb valtozatai a rakott sar-
fal, a gémbolyeges sarfal, a vertfal, a valyogfal, és a sovény-
fal.

Faszerkezet( vazkitolto falak az un. zsilipelt falak. A fa-
vaz két szemkozti oldalaba hornyot véstek, és ebbe en-
gedték bele felllrl a vazkitoltd vizszintes gerendékat
(boronékat), palldkat, vagy deszkakat. Faanyagként nem-
csak fenyd-, hanem lombos fafajtak is alkalmasak voltak.

Vegyes falszerkezetek gyakran Ugy jottek létre, hogy a
favaz két oldalan valaminyen 6sszefliggd, vagy ritkitott
bennmarado zsaluzatot alkalmaztak a kit6ltd foldfal jelle-
gének megfelelden (pl. sévényfonast, deszkazatot vertfal,
lécezést szalmas sarfal esetén). A polyas fodémekhez ha-
sonlé megoldas a favazak kozott szalmas sarhurkakkal
korbetekert vizszintes, vagy fliggbleges helyzetli egyenes
karokbol allé gomaolyefal, melyet kétoldalrél tapasztottak.
A téglagyatras fejlodésével egyre inkabb elterjedt a fava-
zak kdzének téglaval torténd kifalazasa.

Boronafal szerkezetek

A vizszintesen elhelyezett gerendakbol 116 falszerkezete-
ket boronafalnak nevezziik. A népi épitészetben a fold-
szintes boronafalas épliletek alatt alapozas é&ltalaban nem
készllt, hanem az éplilet sarkait nagy kdvekre, vagy tus-
kokra fektették. Legrégebbi emlékei a bronzkorbdl szar-
maznak. A boronafalak a falsarkokon kilonféle fakotések-
kel kapcsolhatdk 6ssze.

Legelterjedtebb megoldas az Un. keresztfejes borona-
fal, mely kétféle eljarassal készilt;

18. abra ,Balloon-frame* szerkezet

19. dbra ,Platform” szerkezet
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cserépfedés
35/50 mm lécezés
50/50 mm ellenlécezés,
Hungisol A fdlia
160 mm fatart6
20 mm légrés
140 mm hoszgetelés
0,18 mm folia
24 mm ritkitott deszkazat
12,5 mm gipszkarton

kiszellozés

160 mm favézszerkezet
140 mm hoszigetelés
0,18 mm félial

2,5 mm gipszkarton

24 mm ritkitott deszkazat

160 mm fa vazszerkezet
140 mm hoszigetelés

0,18 mm félia

24 mm ritkitott deszkazat

12,5 mm gipsz-

karton

50 mm aljzatbeton
0,18 mm fdlia
40 mm hangszigetelés
19 mm faforgacslap
200 mm fa fodémszerkezet
50 mm hoszigetelés
0,18 mm félia
24 mm ritkitott deszkazat
12,5 mm gipszkarton

légrés

20 mm hornyolt deszka
16 mm faforgacslap
120 mm fa vézszerkezet

12,5 mm gipszkarton

60 mm faforgdcslap

120 mm fa vézszerkezet
(nem teherhordd
falaknal 60 mm)
70 mm |égrés

3-5 mm Dryvit vakolat
5 mm vakolat+{vegszov.
20 mm Nikecell

5 mm ragasztdanyag

16 mm faforgcslap

(V- 100) 50 mm hangszigetelés
120 mm fa vazszerkezet 16 mm faforgécslap
20 mm légrés 12,5 mm gipszkarton 10 mm burkolat
100 mm hoszigetelés golgmmmauéz:it:eton
0,18 mm fdlia j

40 mm hoszigetelés

16 mm faforgdcslap (V 20) 190 mm vb. fodém

12,5 mm gipszkarton
20. dbra A PANNON-WOLF gyorshdz falainak rétegfelépitése

21. dbra Kozhensd foallds tartdszerkezeti vaza beny(lo szelemenvégek
b szerkezetgerine

szélrdcsmezd helye ,f'"'l":\"

. P
ellenlécek sikjaban 150/25 mm - -""'-!. - PWF-877-42,/F.
fenydléc (fotartd felso elemsza- HﬂfF ] fOtartd felsd eleme helyszini
kaszon) .1 "3, szereléskor a fotarto also ()
R T = eleméhez szegezve

szélrécsmez0 o

szélrdcsmezd a
tAmasztdoszlop II"Z'-.-.__
" .

(fotartd alsd elemszakaszon)
szélrdcsmezd a ferde dic

& kilsd sikjan 2 kilso sikjan (150/25 mm
L fotarto-gerenda L M | fenyoléc)
EW'llokO fsf Jle'“ | . I pwr-100 A1 el homlokeati
omlokzati falpane
PWF-100 -1 jeld falpanel
belsd teherhordd fal
v e o —Ii.llll

induld (szerelo) ) _

Szerkezeti alépitmény Szerkezeti szint ! padloburk()l_atl

(pinceszint vagy labazati : aljzatszint

fa — o i,
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Az egyszerlbb és régibb megoldas soran a gerenda-
végektol 15-20 cm tavolsagra a hossziranyra merdlege-
sen alul, ritkdbban felil is, félkor alakl valyatokat, un. fész-
ket faragtak a keresztirany( gerendak atlapolassal t6téno
csatlakoztatasara. Az Ujabb valtozatokban a bevagas nem
félkdr, hanem szOgletes vonall Un. valyds kotés, mely a
gerendak jobb felfekvését, tartdsabb kapcsolatat biztosi-
totta. A gerendavégek épiilet sarkain talnydlé végeit ge-
rezdeknek nevezték.

A gerendak dsszeerdsitésének masik mddja, amikor a
bardolt, vagy szOgletesre faragott gerendak végeit csa-
polt, vagy lapolt gerendakotéssel illesztették egymasra. A
gerendavégek ez esetben is tulnyalhattak (keresztvéges
lapolas), de le is flrészelhették (fecskefarkas lapolas),
mely utébbi megoldas gyakoribb volt. A felvidéki boro-
nafalak sarokkiképzésének valtozatait a 17. dbra szemlél-
teti.

A gerendak tomitésére mohat, illetve agyagot hasznéltak.
A fafellletek szabadon is maradhattak, de igen gyakran le-
vakoltak. A vakolés tapadasat a fafellilet baltaval torténd
feldurvitasaval, ferde keskeny lécezéssel, esetleg vékony
faszdgek belitésével biztositottak.

Jelenleg Magyarorszagon a kilonféle (altalaban kilfol-
di) gerendaelemes fahazak katalogusbol megrendelhetdk,
melyeket preciziés famegmunkalassal, eldregyartva szalli-
tanak az épitéshelyszinre. Az egymasra illeszkedd kivalo
mindségl fenyd gerendaelemeket az Osszedllitasi terv
szerint épitik 0ssze, kétsoronként sakktablaszerden fliggo-
leges furatokon keresztil rugalmas (pl. nyirfa) csapokkal
csapoljak dssze. Hotechnikai szempontbdl a megrendel-
hetd gerenda-vastagsagok hétvégihazakhoz dnmagukban

is elegendoek, dllandodan lakott lakéépiiletek esetén azon-
ban fliggdleges lécvaz kdzé belsd hdszigetelés, a lécvaz
belsd tér feldli oldalara a kiilsd gerendaelemes fal latva-
nyat imitalé vizszintes deszkaburkolat késziil. Igen fontos
a fliggbleges lécvazakat, valamint a nyilaszarok tokszerke-
zeteit oly médon régziteni, hogy a falszerkezet -lepedé-
sébdl, szaradasabdl adédo fliggbleges irany( néhany cm-
es méretcsokkenés felvételére alkalmasak legyenek. A
vizszintes gerendak illesztési hézagait vékony filc-szer(
anyaggal tomitik.

Uj modszerek alkalmazésa a favazas épitéshen

Konny gerendavézas szerkezetek

Balloon frame szerkezetek

A XVIII. szazad végén megindult robbanasszerl amerikai
gazdasagi-tarsadalmi fejlédés épitési igényeit a hagyoma-
nyos épitésmédokkal mar nem lehetett kdvetni, ezért
sziikség volt egy olyan olcsé, egyszerlien és gyorsan Kivi-
telezhetd, kevés szakmunkat és szerszamot igénylé kon-
ny( favazas épitési rendszer kifejlesztésére, mely rugalma-
san alkalmazkodni tud a legvaltozatosabb alaprajzi igé-
nyekhez. Ez az épitésmod a balloon frame (,ballon-
konny(“ vaz), melyet a szerkezeti elemek leggyakrabban
hasznalt mérete (2x4 inch) alapjan “two by four” elneve-
zéssel is gyakran illetnek. Az épliletmagas oszlopokhoz a
vizszintes elemeket egyszerli szegezett kapcsolatokkal
rogzitik (18. dbra), majd kivil-belll deszkazzak. A kdrnye-
zeti adottsagoktdl fliggben hbészigetelik, és a funkciénak
megfelel6en tovabbi rétegekkel egésziilhet ki a falszerke-
zet rétegrendie.

22. &bra Allattart6 épiilet fejlesztési lehetdségei

tél
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Platform szerkezetek

A XIX. szdzad 30-as éveiben a - balloon frame szerkezet
tovabbfejlesztésével - olyan épiletvaz rendszert hoztak
létre, amelynek tartovaza szintenként épitett falszerkeze-
tekbdl és az ezekre terheld fodémszerkezetekbdl all (19.
abra), igy az elkésziilt fodém a kdvetkezd szint épitésé-
hez padozatul (“platform”-ként) szolgdlhatott. A 40-60
cm-ként elhelyezett palléelemek a falak illetve a fodémek
tartdvazat alkotjak, melyek merevségét az egyik (altalaban
a klilsd) oldalon elhelyezett szegezett és ragasztott épitd
lemez burkolatok biztositjak. A keretelemek az épités-
helyszinen és izemben is el6regyarthatdk, melyeket a
labazat felsd sikjan és a szintenként elhelyezett vizszintes
gerendak kozé helyeznek el. Az eldregyartott fakeretes
rendszerrel az épiletvaz két-harom nap alatt elkészithe-
td és a fedélszerkezet elhelyezését kdvetden esdvédetté
tehet6. A fodémeket az oldalfalakhoz hasonldan fakere-
tes elemekkel, illetve latszo- vagy boritott gerendas fafo-
démmel épitik. A kiilso fal szerkezete kiils6 deszkaburko-

23. dbra Atszelloztetett légréteges falszerkezet

oldalsd hoszige-
e teld csk

Pl

" csatlakozasi

il . | badogozés a
hézagoknél

; | recirkulit habanyag
|

| tbyerenta 1210

|r::..r-

. .

Ly - T
o PO
3 -\.--\..'-\..
s =

latot, vakolatot, vagy homlokzati klinkertégla burkolatot
kap, mely mogott a (méretezett, altalaban 12 cm vastag)
hoszigetelést, parazaro féliat, valamint a belsd oldali fal-
burkolatot helyezik el. Az USA-ban, Kanadaban és a skan-
dinav orszagokban a szabadonall6 csaladi hdzak tiinyomé
tobbsége ezzel a technoldgiaval épiil napjainkban.

Elére gyartott favazi és tetdszerkezet(l, helyszinen
szerelt vazszerkezeti, nem modulrendszer( hazai fejlesz-
tésd gyors lak6héz példaul az ERDERT THERMO lako-
haz. Egy-egy homlokzati oldal 1, 2, vagy 3 darab Gizemileg
eléregyartott, a helyszinen oldalaik mentén ésszecsavaro-
zott favazbdl all, melyeket alul az als6 talpkoszoruhoz all-
vanycsavarokkal rogzitenek. A felsd éleket szegezéssel
rogzitett koszordgerenda mereviti. A falbordak 120x120-
as, ill. 45x120-as méretben, |.0sztaly(, 15% nedvességtar-
talmG, TETOL FB égéskésleltetbvel gyarilag kezelt luc-,
vagy borovifenyd flrészarubdl késziilnek.

Az ajto és ablakszerkezeteket az épulet dsszeszerelé-
se utan helyezik el. A falszerkezet h6atbocsatasi tényez6-
je hoészigetelt mezében k=027 W/mK.

A tetOszerkezet féldszintes valtozatban GANG-NAIL
szeglemezes racsostartd, melynek als6 Ovére, parnafara
fuggesztett dlmennyezet kerll 19,5 cm 6sszvastagsagu
Therwoolin hészigeteléssel. A fodémgerendak tengelyta-
volsaga 60 cm, rogzitésik acélszerelvényekkel torténik.

Tablas (panelos) épitési rendszerek

A tablas épitési rendszer egy szint magas falelemeinek ki-
alakitasa és rétegrendje hasonl6 az eldregyartott elemek-
bél késziilo fakeretes platform renszeréhez, de az egyes
helyiségeket hatarolé elemeket hdszigetelve, mindkét ol-
dali burkolé-merevitblemezzel ellatva, az ajték, ablakok,
valamint a szlikséges épuletgépészeti és elektromos ve-
zetékeket Uzemileg eldszerelve helyezik el az épitéshely-
szinen. A kilsé- és a belsd falburkolat kdzotti hdszigete-
lést gyakran valamely kiilsé oldali hdszigeteld rendszerrel
is kiegészitik, igy a falszerkezet kulondsen kedvezd lehet
a héatbocsatas szempontjabdl.

Az alkalmazott tablamérettdl fliggden kis-, és nagytab-
las épitési rendszert kilonitiink el.

A kistablas elem emeletmagas és max. 2,40 m széles-
ségl lehet. A hasonldan szintmagas nagytablas eléregyar-
tott szendvicspanel hosszisadganak maximalis méretét a
kozati szallithatdsag (max. 12 m) hatérolja be, igy kisebb
épuletek egy-egy teljes oldalfalat egészben le lehet gyar-
tani, ami a helyszini szerelés idejét tovabb csokkenti.

Nagytablas rendszer példaul a PANNON-WOLF
gyorshazépitési rendszer. A teljes falhosszisagu és szint-
magassagu 15,2 cm vastagsagu falelemek vazszerkezetét
az 1,25 m alapmodul kiosztasu, 8/12 cm meéretl f6- és
6/12, valamint 4/12 cm-es mellékbordak alkotjak. Anya-
guk nyomaés alatt impregnalt j6 mindségd fenyd flrésza-
ru. A falak rétegfelépitését a 20. dbra mutatja. (A kilso
falszerkezetre k= 0,23 W/m’K.) A bels6 teherhordé fal-
panelek a kiilsé teherhord6 falakkal megegyezd kialakita-
stak. A fedélszerkezet olyan szeglemezkotésa sikbeli ra-
csos tartd, amelynek szaruzata a héjazatot, alsé dve pe-
dig a kdzbensd fédém tartoszerkezetét adja. Egy k6zben-
s6 foallas tartoszerkezeti vazat a 21. dbra mutatja be.
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A faépités Ujabb fejlesztési irdnyait a tomor paneltab-
las-, vastagpaneles és deszkakdteges épitési modok je-
lentik. Kialakititasukat tekintve leginkabb a paneles rend-
szerhez éllnak kozel, de attol eltérden a hdszigetelés nem
az oldalfal-elem hatarolo feliiletein beliil, hanem annak
kiilsd vagy belsé oldalan helyezkedik el.

A paneltéblas eljarasnal emeletmagas falelemek késziil-
nek, szaritott, gyalult és keresztirdnyban tobbszérosen at-
lapolt, dsszeragasztott deszkakbol. A falelemeket alul a
talpgerendak, felll a koszorugerendéak fogjak ossze. A hd
szigetelést kiilsd oldalon helyezik el, majd kilsé oldali
deszkaburkolat, illetve rabichél6ra felhordott kiilsd oldali
homlokzati vakolat készil.

A vastagpaneles rendszer elemeit az el6z6 véltozat-
hoz hasonléan keresztiranyban lapolt elemekbdl készitik,
de az elemek mérete tobb emelet magas is lehet. Ha a
h6technikai méretezés szerint kiegészitd hészigetelésre
van szikség, akkor azt célszer( déjarasvédd homlokzati
burkolattal a kiilsé oldalon elhelyezni.

A Svajcban kifejlesztett deszkakodteges rendszer Iénye-
ge, hogy az elemeket nem egymasra ragasztott (kereszt-
irany() rétegekbdl, hanem egy rétegben, széliikkel egy-
mas mellé rakott és dsszeszegezett deszkakbal allitjak eld.
Ez az eljards nagy teherbirasi és méretd falak, fodémek
és tetdszerkezetek épitésére is alkalmas. E falszerkezetek
elénye az Uzemileg egyszer( és gyors elkészithetdség,
nagy teherbiras és az alacsony arfekvés. A feliilet burko-
latlanul is maradhat, de tetszdleges kilsé hészigetel, il-
letve homlokzati burkolati réteget is kaphat.

Rétegelt-ragasztott fa vazszerkezetek

Az egyes elemek gyartdiizemben késziilnek. A vékony fe-
nyd-, vagy akéclapokat szaritjak, gyaluljak, majd teljes fe-
lUletikon Osszeragasztjak. A kész elemeket a helyszinen
csavarozott kotésekkel szerelik 8ssze. A szilardsagtanilag
méretezett rétegelt-ragasztott faszerkezetekbdl leggyak-
rabban nagy fesztavolsagu csarnokokszerkezeteket készi-
tenek, de igényesebb kisebb épiletek tartdszerkeze-
teként is egyre gyakrabban alkalmazzak.

24. abra Két példa a favazas épitésmod jelenlegi alkalmazasara

Gombfavazas epités

A gbmbfavazas épités alapvetd anyagai a feny6- illetve az
akéac. Mig a fenydbdl nagyobb fesztavolsagu (5-6 m) ge-
rendazat is készithetd a keresztmetszeti jellemzokt6l fiig-
gben, az akac felhasznalhatd szalfamérete altaldban 3-
3,5 m, ezért e két anyaghdl késziilt vazszerkezetek szer-
kesztési szabdlyai eltérdek. A kérnyezeti hatdsoknak el-
lenéllébb, megmunkalast nem igényld akacfavazas épités-
maod (szerfa-vaz) a mezbgadasagi épitészetben igen elter-
jedt, elssorban dllattartd kisgazdasagi épiletek céljara
(22. 4bra-el6z6 oldal).

Atszelloztetett légréteges faanyagl falszerkezetek

A belsd hoszigetelési réteges falszerkezetek kilénféle ti-
pusait a fentiekben attekintettiik. A kézbensd hdszigete-
lésh, atszellbztetett légréses falszerkezet els6sorban a
nyari hoterhelés mérséklésére igen alkalmas megoldas.
Egy valtozatanak kialakitasat a 23. dbra mutatja.

Uj faszerkezetdl épiiletek szerkezeti kialakitasanak
fobb szempontjai

Alapozésok

Faszerkezet(l épiletek alapozadsi mdédjai: pontalapozas,
vasbeton lemezalapozas, féldszinti labazat alatti sdvalapo-
zas feltoltott fogaddszinttel, vagy buavotérrel (Un.
“oroszpincével”), valamint pincefal alatti savalapozas.

Pontalapozas mérsékelt éghajlati Gviinkben foként a

A laké és gazdasagi éplletek vilagszerte legelter-
jedtebben alkalmazott épitési anyaga a fa és a fold
(gyakran egymast kiegészitve) a legkorabbi idoktdl nap-
jainkig. Alkalmazasuk az utébbi néhany évtizedben hat-
térbe szorulta gazdasagilag fejlettebb orszdgokban (igy
hazankban is) m&s energiaigényes iparositott épitési mod-
szerekkel szemben.

Az energiatudatos, kdrnyezetbarat épités 0j lehetd-
séget teremt a helyi anyagok és épitési tradiciok ujboli, a
mai kor kdvetelményeinek megfeleld szinvonall alkal-
mazasara.
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