Szakmai önéletrajz

	1. Személyes adatok
	
	[image: image1.png]




	
	
	

	Név
	Dr. Bozsaky Dávid
	

	Születési hely
	Győr (Magyarország, Győr-Sopron megye)
	

	Születési idő
	1983. november 22.
	

	Állampolgárság
	magyar
	

	Családi állapot
	házas
	

	Állandó lakcím
	9024 Győr, Babits Mihály utca 41/a
	

	Telefon
	+36(96)-830-056
	

	Mobil
	+36(30)-438-7515
	

	E-mail
	bozsaky@gmail.com
	

	Végzettség

Foglalkozás
	okleveles építészmérnök
PhD (építőmérnöki tudományok)

egyetemi adjunktus
	


2. Tanulmányok

1990 – 1996


Radnóti Miklós Általános Iskola (B), Győr

1996 – 2002


Révai Miklós Gimnázium (F), Győr

2002 – 2007


Széchenyi István Egyetem MTK, építészmérnök egyetemi szak

2007 – 2012


Széchenyi István Egyetem MTK MMTDI





műszaki tudományi PhD képzés, építőmérnöki tudományok
2008.11.01 – 2008.12.13
Puskin Állami Orosznyelvi Intézet, Moszkva





6 hetes idegen nyelvi részképzés

2009.02.21 – 2009.05.29
Ingatlanközvetítő és értékbecslő tanfolyam

3. Nyelvismeret
Nyelvismeret


Angol középfokú C-típusú nyelvvizsga, 2000





Német középfokú C-típusú nyelvvizsga, 2010





Orosz alapfokú C-típusú nyelvvizsga, 2010
4. Munkahelyek
2006.06.14 – 2008.07.31
Austrotherm Hőszigetelőanyag Gyártó Kft.

2006.06.14 – 2006.08.31
műszaki asszisztens

2008.06.30 – 2008.07.31
építésztervező

2009.02.01 – 2010.02.28
VA-FE Tervező-Kivitelező Kereskedelmi és Szolgáltató Kft., 


építésztervező

2007.09.01 – 
Széchenyi István Egyetem MTK
Építészeti és Épületszerkezettani Tanszék

2007.09.01 – 2010.08.31
Óraadó oktató

2010.09.01 – 2013.01.31
Egyetemi tanársegéd

2013.02.01 –


Egyetemi adjunktus

5. Egyetemi oktatói tevékenység
5.1. Őszi félévekben oktatott tantárgyak
Építőanyagok II. (MEX/BEO/BEE, gyakorlat), Épületszerkezettan 1. (MEX, előadás és gyakorlat), Épületszerkezettan 3. (MEX, gyakorlat), Épületszerkezetek I. (BEO/BEE, gyakorlat), Épületszerkezetek III. (BEO/BEE, gyakorlat), Magasépítés I. (BEO, gyakorlat)

5.2. Tavaszi félévekben oktatott tantárgyak
Építőanyagok I. (MEX/BEO/BEE, gyakorlat), Épületszerkezettan 2. (MEX, előadás és gyakorlat), Épületszerkezettan 4. (MEX, gyakorlat), Épületszerkezetek II. (BEO/BEE, gyakorlat), Épületszerkezetek IV. (BEO/BEE, gyakorlat), Magasépítés II. (BEO, gyakorlat)

5.3. Egyéb tanszéki feladatok
SZE MTK ÉÉT órarendfelelős, SZE Tudásmenedzsment Központ tanszéki kapcsolattartó, SZE Tudástérkép tanszéki adminisztrátor, MTMT tanszéki adminisztrátor
5.4. Kutatási területek
Hőszigetelő anyagok (vizsgálatok, elemzés, felhasználás), természetes építőanyagok (vizsgálatok, elemzés, felhasználás), homlokzati hőszigetelő rendszerek

6. Fontosabb publikációk*
1. Bozsaky Dávid: A feszített vasbeton hidak fejlődéstörténete és jelenlegi állapota Németországban, In. Kóczy T. László (szerk.): Műszaki és informatikai rendszerek és modellek II., Széchenyi István Egyetem MTK MMTDI, Győr, ISBN 978-963-7175-50-3, 2008
2. Bozsaky Dávid: Polisztirol homlokzati hőszigetelő rendszerek kivitelezési kérdései, In: Kocsis tamás (szerk.): Innovatív módszerek és technológiák, ÉTE Építésmenedzsment és Technológia Konferencia 2009, Budapest 2009.10.29, Terc Kft., Budapest, ISBN 978-963-8062-61-1, 2009, pp. 9-16.
3. Molnár Viktor, Bozsaky Dávid: A kukoricaszár blokk ismertetése, hővezetési tényezőjének meghatározása, In: Kocsis Tamás (szerk.): Innovatív módszerek és technológiák, ÉTE Építésmenedzsment és Technológia Konferencia 2009, Budapest 2009.10.29, Terc Kft., Budapest, ISBN 978-963-8062-61-1, 2009, pp. 138-143.
4. Bozsaky Dávid: Polisztirol homlokzati hőszigetelő rendszerek károsodásai és hibaforrásai, Magyar Építőipar LX. évf. (2010) 1. szám, HU ISSN 0025-0074, 2010, pp. 22-27.
5. Bozsaky Dávid: Földbeágyazott lakóépületek, Magyar Építőipar LX. évf. (2010) 3. szám, HU ISSN 0025-0074, 2010, pp. 109-115.
6. Bozsaky Dávid: The historical development of thermodynamics, Acta Technica Jaurinensis, Vol. 3. No. 1., ISSN 1789-6932, 2010, pp. 3-15.
7. Bozsaky Dávid: The birth of building physics as a modern science, In: Bikfalvi Péter (szerk.): Engineering Sciences, 7th International Conference of PhD Students, Miskolc (Hungary), 2010.08.08-2010.08.13, ISBN 978-963-661-939-8, 2010, pp. 13-18.
8. Bozsaky Dávid: The development of thermal insulation materials from the beginnings to the appearance of plastic foams, In: Louis Villegas, Oktay Ural, Vitor Abrantes, Ignacio Lombillo, Clara Liano (szerk.): 37th IAHS World Congress on Housing: Desing, Technology, Refurbishment and Management of Buildings, Santander (Spain), 2010.10.26-2010.10.29, ISBN 978-84-693-6655-4, 2010, article 127
9. Molnár Viktor, Bozsaky Dávid: A kukoricaszár blokk laboratóriumi vizsgálatai, In: Hajdu Miklós, Sferle-Baranyai Tímea (szerk.): Építőipar a Fenntartható Fejlődésért, ÉTE Építésmenedzsment és Technológia Konferencia 2010, Budapest 2010.10.28, Terc Kft., Budapest, ISBN 978-963-8062-62-8, 2010, pp. 143-148.
10. Bozsaky Dávid: A kukoricaszár blokk, mint új, természetes hőszigetelő anyag, Magyar Építőipar LXI. évf. (2011) 3. szám, HU ISSN 0025-0074, 2011, pp. 99-103.
11. Bozsaky Dávid: The historical development of thermal insulation materials, Periodica Polytechnica Architecture, Vol. 41. Nr. 2., 2011, pp. 49-56.
12. Bozsaky Dávid, Molnár Viktor: A kukoricaszár blokk optimális sűrűségének meghatározása, In: Hajdu Miklós, Sferle-Baranyai Tímea (szerk.): Fejlődési Lehetőségek az Építőipar Területén, ÉTE Építésmenedzsment és Technológia Konferencia 2011, Budapest, 2011.10.28, Terc Kft., Budapest, ISBN 978-963-8063-5, 2011, pp. 20-25.
13. Bozsaky Dávid: Természetes és mesterséges hőszigetelő anyagok összehasonlító vizsgálatai és elemzése [doktori értekezés], Széchenyi István Egyetem Műszaki Tudományi Kar MMTDI, Győr, 2012, p. 165.
14. Bozsaky Dávid: Thermodynamic test with a new kind of thermal insulation material from cornstalk, In: Oktay Ural, Muhammed Şahin, Derin Ural (szerk.): 38th IAHS World Congress on Housing: Visions for the Future of Housing, Istanbul (Turkey), 2012.04.16-2012.04.19, Istanbul Technical University, Istanbul, ISBN 978-975-561-418-2, 2012, pp. 647-653.
15. Bozsaky Dávid: Laboratory tests and comparative analysis of cornstalk insulation blocks, In: Hajdu Miklós, Mirosław Skibniewski (szerk.): Creative Costruction Conference 2012: Conference Proceedings, Budapest (Hungary), 2012.06.30-2012.07.03, Diamond Congress Ltd., Budapest, ISBN 978-963-269-297-5, 2012, pp. 132-141.
16. Bozsaky Dávid: New thermal insulation material from agricultural waste product, In: Heinrich Bruckner (szerk.): Internationales Symposium ”Eventmaterials”: Materialtechnologie und Eventinnovationen, Wien (Austria), 2012.10.18-2012.10.19, TU Wien, Wien, ISBN 978-3-900-576-06-6, 2012, pp. 29-44.
17. Bozsaky Dávid, Molnár Viktor: A kukoricaszár blokk hidrotechnikai és mechanikai vizsgálatai, Magyar Építőipar LXIII. évf. (2013) 4. szám, HU ISSN 0025-0074, 2013, pp. 162-165.
18. Bozsaky Dávid: Mechanical and hydrotechnical research of cornstalk insulation blocks, In: Oktay Ural, Emilio Pizzi, Sergio Croce (szerk.): 38th IAHS World Congress on Housing: Changing Needs, Adaptive Buildings, Smart Cities, Milano (Italy), 2013.09.17-2013.09.20, Politecnico di Milano, Milano, ISBN 978-88-6493-013-8, 2013, pp. 633-639.
19. Bozsaky Dávid, Molnár Viktor: Favázas vályogépítés kukoricablokkból [előadás], Tudományos képzés és projektmenedzsment fejlesztés a gazdaság fejlődésének szolgálatában, ÉTE Építésmenedzsment és Technológia Konferencia 2013, Budapest, BME, 2013.11.22
7. Építészeti munkák

	Engedélyezési tervek
	2008  Austrotherm Kft. szekszárdi telephely I-II-III. ütem eng. tervei

2009  Családi lakóházak engedélytervei (Nagyréde)

2012  Kétlakásos családi lakóház engedélytervei (Rajka)



	Kiviteli tervek
	2006  Austrotherm Kft. gyöngyösi telephely IV-V. ütem kiviteli tervei06  
2008  Austrotherm Kft. szekszárdi telephely I-II-III. ütem kiviteli 


	Egyéb tervek
	2007  Dunakapu tér – Duna korzó ötletpályázat (építész munkatárs)

2009  Családi lakóházak, présházak bővítése (Gyöngyös)

2010  Lakóház felmérési tervei (Keszthely)


8. Közéleti tevékenység

2008 –
Javító és kérdező tanári feladatok ellátása emelt szintű érettségi vizsgákon Építészeti és építési alapismeretek c. tantárgyból

2009 –
Győr-Moson-Sopron Megyei Mérnöki Kamara tagja


M. M. K. szám: 08-1107

2010 –
Győr-Moson-Sopron Megyei Építész Kamara tagja


M. É. K. szám: É/2-08-0507
	9. Hobbi
	

	történelem, építészettörténet, utazás, olvasás, opera, színház, komolyzene, családtörténet-kutatás



	Győr, 2014. január 20.
	……………………………

Dr. Bozsaky Dávid

Széchenyi István Egyetem MTK ÉÉT

egyetemi adjunktus
9024 Győr, Babits Mihály u. 41/a

Tel.: +36-30/438-75-15


*: a teljes publikációs lista megtalálható a www.mtmt.hu oldalon
	Publikációk kivonatai / Abstracts

	
	

	1.
	A feszített vasbeton hidak fejlődéstörténete és jelenlegi állapota Németországban

	
	A németországi feszített vasbetonból készült hidak sikere a második világháború előtti kísérletekkel indult meg. A háború után történt hat alapfelfedezés vezetett ahhoz, hogy a következő húsz évben, 1945-1965 között, széles körben elterjedjenek. A 70-es évektől a műszaki szabályozás továbbfejlődése, a méretezési technikában bekövetkezett újítások, valamint a kivitelezéssel kapcsolatos szabályozások (pl. betonfedés növelése) eredményezték a feszített betonszerkezetekkel kapcsolatos ismeretek teljessé válását. Az 1985-1995 közti konszolidációs időszakot követően az új betonminőségek megjelenése és az építményszerkezetek tartóssága iránti igény felerősödése újabb innovációs periódust indítottak be. Az így készült feszített betonhidak alkotják a Németországi hidak többségét. Egy a 2000-es évek elején végzet tanulmány a német utófeszített betonhidak állapotának felmérése érdekében készült, és a teljes híd-állományt reprezentáló mintát vizsgáltak meg. Az általános jellegű információk mellett elsősorban a felépítmény-szerkezet károsodását ellenőrizték olyan mérvadó paraméterek segítségével, mint a repedések szélessége, a feszítőrendszer sérülései, lerögzítések, korróziós károk, szabadon lévő vasalások és nedves helyek állapota. Végezetül egyes hídelemek (csapágyak, csatlakozások) károsodásait vizsgálták. Jelentős különbségek adódtak a régebbi (80-as évek előtt épült) és az fiatalabb (80-es évek után épült) szerkezetek között, és megállapította, hogy a régebbi hidakon elvégzett korszerűsítések, fejújítások többsége eredményesnek bizonyult. 2030-ig megbecsülte a németországi feszített betonhidak állapotát, valamint a  várható fenntartási és korszerűsítési tevékenységek növekedését jelezte.

	4.
	Földbeágyazott lakóterek

	
	

	
	A földbeágyazott lakóterek évezredek óta emberi hajlékként szolgálnak. A természetes barlangok, a hegyoldalba vájt barlanglakások, a földbe süllyesztett veremházak képviselték a földházak azon alaptípusait, melyet a modern földépítészet barlangháznak, dombháznak és átriumháznak nevez.

A mai értelemben vett földépítészet alapelvei már az 1930-as évek modern építészeinek körében is megfogalmazódtak (Le Corbusier, F. L. Wright), de igazából csak az 1970-es évek energiaválságát követően került előtérbe a lakóépületek fölbe süllyesztésének gondolata. Ebben az időben jelent meg a köztudatban környezet- és energiatudatos építészet fogalma, ami nagyban hozzájárult ahhoz, hogy a földbeágyazott lakóterek számos előnye felértékelődjön: kiváló környezetbe illeszkedés, alacsony energiafelhasználás. További hasznos tulajdonsága a földbeágyazott lakótereknek az egyéb környezeti hatásokkal - hanghatások, szél, hőmérsékletváltozás – szembeni védelem.

Ahhoz, hogy a földbe süllyesztés jótékony hatásait kihasználhassuk, sokkal körültekintőbb épülettervezésre van szükség, mint hagyományos lakóépület esetében. Egyrészt különös figyelmet kell fordítani a helyszín domborzati, éghajlati sajátosságaira, és a talajadottságokra. Másrészt a tervezőnek kiváló épületszerkezettani és épületfizikai ismeretekkel is kell rendelkeznie, hogy a földbe süllyesztés következményeként fellépő – hagyományos épületeknél nem jelentkező – tartószerkezeti, szigetelési, megvilágítási, benapozási, szellőzési és páratechnikai problémákat képes legyen megoldani. A megfelelő tájolás, alaprajzi kialakítás, tereprendezés, anyagválasztás elengedhetetlen, mert a hibásan megtervezett épület könnyen szűk, sötét, hideg és nyirkos, vagyis emberi tartózkodás számára alkalmatlan lehet.

A földbeágyazott lakóépületek szerkezeti kialakítása legtöbbször valamilyen kupola- vagy héjszerkezet, mely a rá ható igénybevételek felvételére a legalkalmasabb. Anyaga leggyakrabban vasbeton, ritkábban előfordulhatnak egyéb anyagok (acél, fa, kő, tégla, vályog) is. Szigetelési kérdések közül kiemelkedően fontos a víz- és a hőszigetelés. Vízszigetelésük általában mázszigetelés, ritkábban lemezes technológiával készül.

Bár a talaj, mint építőanyag hőszigetelő képessége meglehetősen problémás, és hővezetési tényezője tág határok közt (0,15-2,00W/mK) változik nedvességtartalom, sűrűség és összetétel függvényében, hőszigetelő rétegből földbeágyazott lakóépület esetén mégis jóval vékonyabb szerkezeti vastagság szükséges, mint hagyományos épületek esetén. Ez annak köszönhető, hogy a tető- és falszerkezetekre kerülő akár több méter vastagságú földtakarásnak nagy a hőcsillapítása, melynek következtében a külső hőmérsékletváltozások a belső térben sokkal kevésbé érzékelhetők. Hőszigetelő anyagként általában zártcellás műanyag habszigetelést vagy helyszínen habosított és felhordott szigetelést használnak.


	5.
	Polisztirol homlokzati hőszigetelő rendszerek kivitelezési kérdései

	
	Gazdaságossági és környezetvédelmi megfontolások alapján a 21. századra kulcsfontosságúvá vált épületeink, azokon belül is a külső homlokzati falak hőszigetelése, melynek egyik lehetséges megoldása a polisztirol anyagú homlokzati hőszigetelő rendszer. Eme sajátos, helyszínen készülő, réteges homlokzatburkolatnak pedig egyik legfontosabb funkciója az épület szerkezeteinek és belső tereinek időjárási viszontagságaival szembeni védelme, különös tekintettel a hőmérsékleti változásokra.

A rendszer kivitelezési hibákra meglehetősen érzékeny, ezért készítése különös gondosságot igényel. Elsőként – utólagos szigetelés esetén – egy felületkiegyenlítő vakolatréteg készül, majd a ragasztótapasz kikeverése és felhordása után kezdődhet a táblák beépítése. Szükség esetén a ragasztáson kívül dűbeles rögzítés is alkalmazható. A táblák elhelyezése után a felületi egyenetlenségek lecsiszolása és portalanítása következik. Ezután a sarkokon élvédő profilokat helyeznek el, majd a polisztirol táblákra felületerősítő réteget hordanak fel. Az üvegszövet háló ragasztóba ágyazását, megszáradását követően történhet az alapozó réteg, majd a vékonyvakolat felhordása.

	
	

	6.
	Kukoricaszár blokk ismertetése, hővezetési tényezőjének meghatározása

	
	A modern épületekben a klasszikus építési formákkal összehasonlítva jelentősen nagyobb ráfordításokra van szükség a kényelemérzet biztosításához (pl. légkondicionálás) és mégis ezekkel kapcsolatosan hangzik el feltűnően gyakran komfortérzeti, sőt egészségi panasz. Mindezt végiggondolva, s valami „újat” keresve jutottunk el a kukoricaszár blokkhoz. A kukoricaszár blokk előállítása négy technológiai lépésben történik: aprítás, keverés, formázás és szárítás. A késztermék olyan falazóblokk, amelyből egyszerűbb, földszintes épületek, ill. épületek hőszigetelése készíthető. Kimértük a kukoricaszár blokkok átlagos hővezetési tényezőjét: 0,0500W/mK. Bár ez az érték valamivel elmarad az építőiparban használt hőszigetelő anyagokétól, a vizsgált kukoricaszár blokkok gazdaságosabb, és környezetbarát volta a többi anyaghoz képest előnyére válik, így elképzelhető, hogy az építőanyagok piacán versenyképes lehet.

	
	

	7.
	Polisztirol homlokzati hőszigetelő rendszerek károsodásai és hibaforrásai

	
	Napjainkban környezetvédelmi és gazdaságossági okok miatt nem kérdéses épületeink hőszigetelésének fontossága. A háztartások képviselik a teljes energiafogyasztás 32%-át, melyből 78%-ot a fűtési energiaigény tesz ki. Hőszigetelés beépítésével az épület hővesztesége, ezáltal energiaigénye is jelentős mértékben csökkenhető. A homlokzati falak hőszigetelése ezen a területen kiemelt jelentőségű, mivel az épület hőveszteségének 30-40%-a itt jelentkezik.

A homlokzati falak hőszigetelésére kifejlesztett homlokzati hőszigetelő rendszer réteges felépítésű, mely rétegek közül mindegyik egyaránt fontos ahhoz, hogy megfelelően el tudja látni feladatát. Körültekintő és felelősségteljes tervezésre és kivitelezésre van szükség, mert egyetlen elkövetett hiba is végzetes lehet a rendszer hatékonysága szempontjából. Bár a homlokzati hőszigetelő rendszereket forgalmazó vállalatok évről évre új segédleteket bocsátanak ki, sajnálatos módon mindezek ellenére sűrűn előfordulnak tervezési, és kivitelezési hibák egyaránt. Természetesen egy részük csupán apróbb felületi elváltozásokat, egyenetlenségeket okozhat, melyek csupán esztétikai jellegű problémák. Azonban akad köztük számos olyan is, melyek alapjában rengethetik meg a teljes homlokzati hőszigetelő rendszert, ugyanis mechanikai tulajdonságainak romlását (pl. helytelen aljzatelőkészítés, ragasztás, hiányzó dűbelezés), hőszigetelő képességének elvesztését (pl. repedéseken bejutó nedvesség) és élettartamának csökkenését idézhetik elő.


	8.
	Földbeágyazott lakóépületek

A földbeágyazott lakóterek évezredek óta emberi hajlékként szolgálnak. A természetes barlangok, a hegyoldalba vájt barlanglakások, a földbe süllyesztett veremházak képviselték a földházak azon alaptípusait, melyet a modern földépítészet barlangháznak, dombháznak és átriumháznak nevez.

A mai értelemben vett földépítészet alapelvei már az 1930-as évek modern építészeinek körében is megfogalmazódtak (Le Corbusier, F. L. Wright), de igazából csak az 1970-es évek energiaválságát követően került előtérbe a lakóépületek fölbe süllyesztésének gondolata. Ebben az időben jelent meg a köztudatban környezet- és energiatudatos építészet fogalma, ami nagyban hozzájárult ahhoz, hogy a földbeágyazott lakóterek számos előnye felértékelődjön: kiváló környezetbe illeszkedés, alacsony energiafelhasználás. További hasznos tulajdonsága a földbeágyazott lakótereknek az egyéb környezeti hatásokkal - hanghatások, szél, hőmérsékletváltozás – szembeni védelem.

Ahhoz, hogy a földbe süllyesztés jótékony hatásait kihasználhassuk, sokkal körültekintőbb épülettervezésre van szükség, mint hagyományos lakóépület esetében. Egyrészt különös figyelmet kell fordítani a helyszín domborzati, éghajlati sajátosságaira, és a talajadottságokra. Másrészt a tervezőnek kiváló épületszerkezettani és épületfizikai ismeretekkel is kell rendelkeznie, hogy a földbe süllyesztés következményeként fellépő – hagyományos épületeknél nem jelentkező – tartószerkezeti, szigetelési, megvilágítási, benapozási, szellőzési és páratechnikai problémákat képes legyen megoldani. A megfelelő tájolás, alaprajzi kialakítás, tereprendezés, anyagválasztás elengedhetetlen, mert a hibásan megtervezett épület könnyen szűk, sötét, hideg és nyirkos, vagyis emberi tartózkodás számára alkalmatlan lehet.

A földbeágyazott lakóépületek szerkezeti kialakítása legtöbbször valamilyen kupola- vagy héjszerkezet, mely a rá ható igénybevételek felvételére a legalkalmasabb. Anyaga leggyakrabban vasbeton, ritkábban előfordulhatnak egyéb anyagok (acél, fa, kő, tégla, vályog) is. Szigetelési kérdések közül kiemelkedően fontos a víz- és a hőszigetelés. A vízszigetelő általában bevonatos (mázszigetelés), ritkábban lemezes technológiával készül. Hőszigetelésük általában zártcellás műanyag habszigeteléssel vagy helyszínen habosított és felhordott szigeteléssel oldható meg.



	9.
	The historical development of thermodynamics

	
	

	
	Thermodynamics as a wide branch of physics had a long historical development from the ancient times to the 20th century. The invention of the thermometer was the first important step that made possible to formulate the first precise speculations on heat.

There were no exact theories about the nature of heat for a long time and even the majority of the scientific world in the 18th and the early 19th century viewed heat as a substance and the representatives of the Kinetic Theory were rejected and stayed in the background. The Caloric Theory successfully explained plenty of natural phenomena like gas laws and heat transfer and it was impossible to refute it until the 1850s when the Principle of Conservation of Energy was introduced (Mayer, Joule, Helmholz).

The Second Law of Thermodynamics was discovered soon after that explanation of the tendency of thermodynamic processes and the heat loss of useful heat. The Kinetic Theory of Gases motivated the scientists to introduce the concept of entropy that was a basis to formulate the laws of thermodynamics in a perfect mathematical form and founded a new branch of physics called statistical thermodynamics.

The Third Law of Thermodynamics was discovered in the beginning of the 20th century after introducing the concept of thermodynamic potentials and the absolute temperature scale. At the same period of time the scientific issue of thermal radiation was also solved.



	10.
	The birth of building physics as a modern science

	
	

	
	Some theories on building physics were well-known in the ancient times. Plenty of Greek colonies were planned in the spirit of the energy-saving architecture (Olynthus, Priene). Romans developed various solutions about the aspects of design in hot and cold climates. The basic theories were summarized by Vitruvius. His famous book contained remarks about building acoustics too. The rights of Justinian gave instructions for the distances between houses to guarantee adequate insolation.

In the middle ages these concepts were forgotten. Thick constructions of stones and bricks were far enough to satisfy all demands on thermal insulation. Conflagrations were the main problems in densely populated cities. In order to prevent the fire growth double firewalls were built that was good not only for fire protection but for sound insulation too. In the 16th century regulations prescribed to plaster the walls of timber structures and determined the height of the chimneys. It was forbidden to use cellars for habitation because of the difficulties in ventilation and insolation.

During hundreds of years there were no significant changing and building sciences based on empirical observations. In 19th century plenty of physicians spoke up against the bad life conditions. Examining the hygienic requirements of buildings Pettenkofer founded the science of building hygiene and invented a method to measure the carbon dioxide concentration. He also knew the work of Darcy who examined the flow of fluids through porous materials and concluded that not only air but water vapour also could pass through the pores of the building envelope.

There were no exact theories about the nature of heat for a long time and even the majority of the scientific world in the early 19th century viewed heat as a substance. The first publication about heat transmission was written by Newton and in 1807 Fourier formulated the empirical law of heat conduction. In 1829 Péclet determined the mistake laden heat transfer coefficient of several building materials and these details have been accepted until the 1920s.

It was possible to refute the Caloric Theory only when Mayer specified theoretically and Joule measured experimentally the mechanical equivalent of heat. Finally in 1847 Helmholz introduced the Principle of Conservation of Energy. The Second Law of Thermodynamics was discovered by Clausius and in 1865 he founded the concept of entropy with which it was easy to explain the tendency of thermodynamic processes. The Third Law of Thermodynamics was discovered in 1906 by Nernst after introducing the concept of thermodynamic potentials and the absolute temperature (Kelvin) scale.

At the same time new building materials appeared and structural systems were planned not in empirical ways but on calculative methods. The thermal insulation power of concrete and steel constructions was much lower than a thick wall made of adobe, stone or bricks so they caused huge heat loss and high costs of heating.

The heating and airing equipments showed extraordinary development in the 1880s and the calibration of them became necessary. In 1872 Rietschel founded a company that made serious researches on heating and airing machines in order to optimize their efficiency and reduce the hazards of accidents, errors and fire and in. In the early 20th century the ASHVE was founded in the USA that dealt with topics of heat loss and heat gain.

The rising costs of fuels forced the thermal power plants to reduce the heat loss of engines and building structures. Precise calculations were necessary to design the insulation of engines and buildings. Reliable parameters of these materials were needed this is why came forward the foundation of well-equipped research laboratories. In 1918 Knoblauch founded a research institute in Munich that provided plenty of details about building materials. There were lots of other researchers in Europe who tried to determine the heat transfer coefficient of various wall structures.

In the end of the 19th century physicists showed interest in building acoustic. In 1895 Sabine improved acoustically the auditorium of the Fogg Art Museum and defined a relationship between the quality of acoustics, the size of the chamber and the amount of absorption surfaces. The final breakthrough came in the 1930s when Cremer found the basic laws of sound transmission after the recognition that the major role in sound transmission is played by the coincidence effect between sound waves in the air and bending waves on the wall.

Most of this knowledge was still not adopted by architects because the publications on this topic were not popular. Only a small number of them were easily understandable (Wasmuth, Rasch). In addition thermal insulation was often built in unintentionally because there were no unambiguous principles about the emplacement of the insulation and the calculation of the U-value. Several authors demonstrated various kinds of unrealistic reasons to place the insulation on the inner or outer side of the wall structure or inside it (Schachner, Siedler, Spiegel, Loghem).

The scientific results of the research laboratories and the publications on this topic spread very slowly and they were uneasily available for architects because their education did not contain these specific subjects. Firstly the University of Stuttgart integrated these studies into the education. More and more building physical research laboratories were founded especially at German universities. The first designs that considered the principles of building physics were completed in the 1930s (Duiker, Ridder, Limperg, Koninck).

In the 1930s lots of houses were built of light frame wood construction in the USA. These houses were generally covered with wood and the entire exterior surface of walls was painted. About the same time widespread paint peeling began to be reported and this problem was examined by scientists. Close, Browne, Teesdale, Rowley, Rogers and Britton made researches on the theoretical background of water vapour diffusion. They suggested the installation of water vapour barrier and a ventilated airspace between the exterior wall structure and the thermal insulation. Rowley also claimed that the moving force of the phenomena is the difference in vapour pressure between the two parts of the structure.

In parallel with the American scientists there were substantial researches in Europe, especially in Germany. (Hirsch, Cords-Parchim, Cammerer). In the 1950s Krischer numerically defined the calculation of vapour transmission coefficient in building constructions. Impressed by these works Glaser developed a method with which he could describe graphically the vapour diffusion (Glaser-diagram).

We can talk about the science of building physics from the 1950s because to this time all calculation methods were well-known by practising architects and the first building physical standards were introduced. However these prescriptions included only submissive instructions about the heat transmission coefficient of building structures.

After the first oil price explosion new design aspects became conspicuous. The exhaustion of fossil fuel resources, the rising costs of energy and the environmental pollution made it reasonable to decrease the energy consumption of households. The aggravation of building physical requirements became necessary. From the 1990s lots of conferences have been hold on global warming and climate change that promoted revolution in building physic. Nowadays standards include not only regulations about heat transfer coefficient but enforce to calculate the complete energy consumption of buildings. There are also rules about ventilation, insolation, acoustics, fire and water protection.
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	The brief history of thermal insulation until the 1950s

	
	The history of thermal insulation materials is not as long as that of other materials but the necessity of insulation is as old as the building activity. Prehistoric human beings built shelters to protect themselves from the elements. Originally they used organic materials for insulation and later durable ones. Earth-sheltered houses and cave dwellings were also popular because of their benefits (thermal lag of earth covering).

However people used not only materials that were found in the nature, but discovered others which were suitable for insulating. Processing organic materials, people produced the first insulated plates of cork, reed, flax, and eelgrass in the 19th century.

Meanwhile lots of synthetic materials were invented (slag wool, rock wool, fiberglass, foam glass). In addition insulated bricklaying elements (hollow bricks, AAC) were developed too. Expanded perlite and clay have also been used since the 1930s as loose insulation or aggregate in lightweight concrete.

The appearance of plastic foams caused huge revolution. Plastic production was well-known in the 19th century but the first plastic foam was made of XPS in 1941. 

Nowadays the most popular insulation materials are plastic foams and mineral wool. Only a small amount of natural materials are built in. Their growth is substantial because of many reasons.
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	A kukoricaszár blokk ismertetése és fontosabb vizsgálatai



	
	A modern épületekben a klasszikus építési formákkal összehasonlítva jelentősen nagyobb ráfordításokra van szükség a kényelemérzet biztosításához (pl. légkondicionálás) és mégis ezekkel kapcsolatosan hangzik el feltűnően gyakran komfortérzeti, sőt egészségi panasz. Mindezt végiggondolva, s valami „újat” keresve jutottunk el a kukoricaszár blokkhoz. A kukoricaszár blokk előállítása négy technológiai lépésben történik: aprítás, keverés, formázás és szárítás. A késztermék olyan falazóblokk, amelyből egyszerűbb, földszintes épületek, ill. épületek hőszigetelése készíthető.

A 2009-es évben kimértük a kukoricaszár blokkok átlagos hővezetési tényezőjét, mely 0,0500W/mK-nek adódott. Bár ez az érték valamivel elmarad az építőiparban használt hőszigetelő anyagokétól, a vizsgált kukoricaszár blokkok gazdaságosabb, és környezetbarát volta a többi anyaghoz képest előnyére válik, így elképzelhető, hogy az építőanyagok piacán versenyképes lehet.

A tavalyi évben végzett hőtechnikai méréseink arra ösztönöztek, hogy kukoricaszár blokkokat további laboratóriumi vizsgálatok alá vessük. Mivel jelenleg nem léteznek olyan előírások, melyek az említett építőanyag vizsgálatait előírnák, így kiválasztottuk két létező szabványt, mely olyan építőanyagok vizsgálataival foglalkozik (fagyapot, parafa) melyek a kukoricaszár blokkokhoz hasonlóan természetes, szerves anyagok. Ezek alapján határoztuk meg a különféle vizsgálatok menetét, körülményeit, és a vizsgált mintadarabok mennyiségét, méreteit.

Vizsgálataink során a hőtechnikai méréseken túlmenően megvizsgáltuk és elemeztük a sűrűség, a nedvességtartalom és a hővezetési tényező összefüggéseit. A termék vízzel, nedvességhatásokkal szembeni viselkedését már korábban kiemelten fontosnak ítéltük, most lehetőségünk nyílt a kukoricaszár blokk vízfelvételének meghatározására is. Különféle szilárdsági méréseket is végeztünk, melyekkel meghatároztuk húzó-, nyomó- és hajlítószilárdságát, a rugalmassági modulusát. Megvizsgáltuk a kukoricaszár blokkok méretállandóságát és dinamikai merevségét is. A kapott eredményeket összehasonlítottuk egyéb építőanyagok és hőszigetelő anyagok tulajdonságaival.
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	The development of thermal insulation materials from the beginnings to the appearance of plastic foams



	
	The history of thermal insulation materials is not as long as that of other materials, because long ago thermal insulation did not form a separated layer in building constructions. But the necessity of insulation is as old as the building activity.

Prehistoric human beings built shelters to protect themselves from the elements. Originally they used organic materials for insulation (animal skin, wool, straw) and later durable materials (earth, stone, wood). Earth-sheltered houses and cave dwellings were also popular, because of their benefits (thermal lag of earth covering).

However people used not only materials that were found in the nature, but discovered others which were suitable for insulating. Processing organic materials, people produced the first insulated plates of cork, reed, flax, and eelgrass (Celotex, Cabot-Quilt) in the 19th century. Wood wool, shavings, cellulose insulations and straw bale constructions spread in the early 20th century.

Meanwhile lots of synthetic materials were invented: mineral wool (1840), slag wool (1885) rock wool (1897), foam glass (1932) and fiberglass (1938). In addition insulated materials of masonry constructions (hollow bricks filled with ash, aerated autoclaved concrete) were developed too. Expanded perlite and clay have also been used since the 1930s as loose insulation or aggregate in lightweight concrete.

The appearance of plastic foams caused huge revolution in the 1940s and 1950s. The technology of plastic production was well-known in the 19th century but the first plastic foam was made of extruded polystyrene (XPS) only in 1941 in the USA. Ten years later in Germany the expanded polystyrene foam (EPS) was also invented. The first insulated panels made of polyurethane foam were manufactured in 1954.

Nowadays the most popular insulation materials are plastic foams and mineral wool. Only a small amount of natural insulation materials are built in. Their growth is substantial because of many reasons (sustainable development, environmental pollution).
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	A kukoricaszár blokk laboratóriumi vizsgálatai



	
	2009-ben végzett hőtechnikai méréseink arra ösztönöztek, hogy kukoricaszár blokkokat további laboratóriumi vizsgálatok alá vessük. Mivel jelenleg nem léteznek olyan előírások, melyek az említett építőanyag vizsgálatait előírnák, így kiválasztottuk két létező szabványt, mely olyan építőanyagok vizsgálataival foglalkozik (fagyapot, parafa) melyek a kukoricaszár blokkokhoz hasonlóan természetes, szerves anyagok. Ezek alapján határoztuk meg a különféle vizsgálatok menetét, körülményeit, és a vizsgált mintadarabok mennyiségét, méreteit.

Előző vizsgálataink során a hőtechnikai méréseken túlmenően megvizsgáltuk és elemeztük a sűrűség, a nedvességtartalom és a hővezetési tényező összefüggéseit. A termék vízzel, nedvességhatásokkal szembeni viselkedését már korábban kiemelten fontosnak ítéltük, most lehetőségünk nyílt a kukoricaszár blokk vízfelvételének meghatározására is. Különféle szilárdsági méréseket is végeztünk, melyekkel meghatároztuk húzó-, nyomó- és hajlítószilárdságát, a rugalmassági modulusát. Megvizsgáltuk a kukoricaszár blokkok méretállandóságát és dinamikai merevségét is. A kapott eredményeket összehasonlítottuk egyéb építőanyagok és hőszigetelő anyagok tulajdonságaival.

	
	


