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csoportositasa
e Klulonféle csoportosithatosagi lehetdsegek:

— Az anyag fajtaja szerint (pl.:darabaru, 6mlesztett anyag,
omlékeny anyag);

— Az anyag —termék kornyezetre gyakorolt hatasa szerint
(veszélyes — nem veszélyes)

— Az anyag fizikai dllapota szerint (szilard, cseppfolyos,
légnem halmazallapot);

— A csomagolas fajtadja szerint (csomagolatlan, zsak, hordo,
stb...);

— Az anyag alakja, kiils6 mérete szerint (kocka, hasab,
henger, lemez alaky, ill. terjedelmes, nem terjedelmes,
Omlesztett anyagoknal:élhosszak, élek, rostos, szalas,
bolyhos, illetve a mértékadd szemnagysag.




— A mozgatandod egységek tomege szerint (konnyd,
kozepesen sulyos, sulyos);

— Kiilonleges tulajdonsag szerint (abraziv, korroziv,
torékeny, forro, hideg, higroszkopikus, gyulékony,
nedves, ragados, fényérzékeny);

— Viselkedés rendkivili kornyezeti kortilmények kozott
(h{t6hazban);

— Kornyezetre vald artalmassaga szerint (tlzveszélyes,
robbanasveszélyes, fert6z06, sugarzo, stb.).




Darabaru: darabonként

megvalosulo, egyedi
mozgatas a jellemzé.
Kilonféle méretlek és
alakuak  lehetnek. Az
omlesztett anyagokat
magukba foglalo
,edenyzetek” is

darabarunak mindsilnek.
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szemnagysagu elemi
részeket tartalmazo, de
altalaban egynemdi
anyagok. Nagyobb
tomegekben, rendetlentil
és csomagolatlanul
kertilnek mozgatasra,
tarolasra, szallitasra.
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Anyagmozgatas, szallitas és tarolas soran bekovetkezendd
kilonféle hatasok, amelyek mennyiségi és mindseégi valtozast
idéznek eld.

e (Csoportosithatosag:
— A valtozasoknak kitett aruk fajtaja szerint;

— A valtozasok bekovetkeztének helye szerint;

— A valtozasokat kivalto tényezok szerint:

— A valtozasokat el6idéz6 folyamatok jellege szerint;




e Mely arufajtak illetve arucsoportok hajlamosak
kisebb vagy nagyobb mértékben valtozasra?

e Kilonodsen nagy a mindseégi va
gyimolcs, zoldség, hal, hus, st

e Kilonosebb nehézségek nélki

tozas veszélye (pl.
0...).

csoportosithatok,

elsGsorban kereskedelmi és Gizemi tapasztalatok és

statisztikak alapjan.

e KOonnyld meghatarozni a védelmi intézkedéseket.

e PL: élelmiszer, elektronika, veszélyesség, higénia



(Gyakorlati szempontbdl a legkbnnyebb csoportositas)

e Szallitas kézben bekdvetkezendd karok
e Anyagmozgatas kdzben bekdvetkezendd karok
e Vagy a raktarozas kozben bekovetkezendd karok

MEGOLDAS:

jol szervezett, mindenre kiterjedo termék- csomagolasi
rendszer megtervezése (beszerzés, minoség-ellendrzés,
termelés tervezés)




e Mire vezetheto vissza az arukar?

e Mélyrehatobb megfigyelés szikséges!
e |egfontosabb kivalto tényezdk:
— Halmaznyomas.
— Lokések.
— Razkodasok.
— Tul alacsony / magas h6mérséklet.
— Tul nagy / kicsi relativ légnedvesség.

A kivalto tényezok megsziintetésére intézkedes!
(pl. jobb csomagolas, vagy raktarozads tokéletesitése.)




e |Legalaposabb vizsgalat, a legnagyobb kifejez6 erdvel.
e Fizikai, kémiai és biologia torvényszerliségek ismerete.

A) Fizikai jelleg
B) Kémia jellegii és

C) Biologia jellegi



1. Allanddan

- hmérséklet és légnedvesség, az aru Utjanak minden
szakaszaban

2. ld6szakosan visszatérd tényezd veszélyezteti az arut.
- masodperc toredéke — leesés egy rakodasi milvelet soran
- t6bb napig — razkodas vasuti szallitas soran
- t6bb hdénapig — halmaznyomas raktarozas soran

a) Kivulrél (exogén tényez6k)

b) Beliilrél (endogén tényez6k) veszélyeztetik az arut.

- (dinamikus vagy statikus az igénybevétel)



Exogén:

- Kivulrdl hat az arura vagy a csomagolasra;

(pl. halmaznyomas, fellitkozés, mas testhez valo Gitkozés, kiilsé hé és
nedvesség hatas)

- Védekezést a legtobb esetben a jo csomagolas biztositja!

Endogén:

- Az aru vagy a csomagolas belsejében hatnak.
- Nehéz megallapitani!
- Altaldban 6sszefligg az exogén tényezdékkel.
- Mechanikai igénybevétel (6nrezgés)
- H6émérséklet (kondenzviz — erds leh(ilés esetén)



Mechanikai igénybeveétel utan fizikai-biologia és fizikai —kémiai
valtozasok lehetségesek.

- nem elasztikus test esetén alakvaltozas munkava alakul az energia egy
része a lokeés;

- Asérulések mikrobioldgiai hatasok kiindulasi pontjai;

- A hofejl6dés magaval hozza a kémiai valtozasok veszélyét.

Példa:
Sugarzas hatasara fizikai-kémiai valtozasok indulnak meg.
- elnyelt sugarak hévé alakulnak.
- egy részik kémiai folyamatokra haszndalédnak fel (fotokémiai hatasa)

- asugarzas egy része a feluleten reflektalddik.



Els6sorban: Mechanikai igénybevétel

v.1. egyenletesen megosz|6 terhelés - halmazterhelés;
- pl.:Tombos tarolas

v.2. lokalis terhelés

- nem megfelel6 halmazolas. pl: futarszolgalatok

Masodlagos : Klimatikus +Mechanikai igénybevételek egyiittese:
- Tul magas / alacsony hémérséklet (mianyag kannak,stb.)
- Tul magas / alacsony relativ légnedvesség;
(HPL csomagolasok)






Country of Origin:

UNGARY






Segédeszkoz nélkuli mozgatas soran:

: Leejtés, durva felitkozés—letevés, rangatas, vonszolas, gorgetés

: lzzadsag

- Kézi anyagmozgato eszk6zok alkalmazasa soran:
- Leesés, vizszintes Utés, elvesztés
- Por, esd, napsugarzas
- Gépi szallitéeszkozok alkalmazasa soran:
- Razkddas (utburkolat mindsége befolyasolja)
- Felbillenés
- Leesés
+1 Ha nyitott a tér: akkor por, es6, napsugarzas (klimatikus )
+2 Daru esetén utkozés, kotél bevagodas.






Nyitott kocsik esetén a klimatikus igénybevételek

nagy szerepet jatszanak (6mlesztett, illetve
darabaruk).

Nyitott és zart kocsik esetén is:

Razkaddas;

Tolatasi lokés;(létezik ra szabaly!!!)

Sin illesztés hibai, valtok -> ttés ;

Hirtelen fékezés;

Halmaznyomas csekély 2,5m berakasi magassagig.



Széchenyi Istvan Egyetem Logisztikai és Szallitmanyozasi Tanszék, H-9026 Gy6r, Egyetem tér 1.




Nyitott kocsik esetén a klimatikus igénybevételek nagy
szerepet jatszanak (6mlesztett, illetve darabaruk).

- Nyitott és zart kocsik esetén is:

Razkddas;

Gyors inditas;

Hirtelen fékezés;

Halmaznyomas csekély 2,5m berakasi magassagig.




e Felbillenés:

— Minél magasabban van a rakomany tomegkozéppontja, annal
hajlamosabb ra

e Felborulas:

— Minél magasabban van a jarm(-rakomany egytttes
tomegkozéppontja, annal nagyobb az esélye

anyozasi Tanszék, H-9026 Gyo6r, Egyetem tér 1.



e

—— A e —
’ s ’
| — AN A e el

Széchenyi Istvan Egyetem Logisztikai és Szallitmanyozasi Tanszék, H-9026 Gy6r, Egyetem tér 1.



- Alegnagyobb igénybevételt a halmaznyomas és a klimatikus hatasok jelentik
(tengeri hajézasnal magasabb a veszély);

- Tengeri szallitas esetén a veszély mértéke a jarmd tipusatdl, utvonalatdl és az
évszaktol fugg;

- Sok rakomany, nagyobb hajék, 3 — 5,4 m halmazolasi magassag.

- A padlézaton elhelyezked6 rakomany statikus terhelés elérheti akar a 16 000
N/m2 is. (600 kg/m3 térfogatsulynal = 1500 — 3000 N/m?2)

- A hajo bukdacsolasa, forgasa as himbaldzasa is forrasok lehetnek. (lebillenés
és esés)

- A hajé 20-30 fokos d6lése nagy nyomasi és |6kési igénybevételekhez vezethet;

- Klimazonak atszelése, magas hémeérsékletek, nagy légnedvesség, kondenzviz;

- Tengerviz és napsugarzas a fedélzeti rakomanyok estén is.
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- Mechanikai igénybevétel altalaban kisebb;
- Magas frekvencias razkodas — gerjeszt6 frekv.

- Razkodas és I6kés kedvezbtlen légkori viszonyok kozott, és
leszallaskor;

- Sajatos igénybeveétel a gyors hGmérséklet és légnedvesség
valtozas;

- Repulési magassag > kilsé légnyomas csokkenése.
- Novekv6 magassag esetén a légnyomas exponencialisan alakul.

- Akiindulasi értékhez képes 10.000 m magasan %-ére, 15.000 m magasan
1/8-ara csokkenhet. (a feladat: rakoddtér egyenletes légnyomason
maradjon)



This is your captain speaking. Due to some
minor engine trouble we will be delayed by

few oments.




- A kulonbozd igénybevételek nagysagrendje a az
egyes kozlekedési agazatok szerint;

kozuti szallitas 1,0
légi szallitas 0,8
vasuti szallitas 1,5
belvizi szallitas 2,5
tengeri hajozas 5,3






- Mechanikai vagy hGmérséklet-,
nedvességhatasok.

- Elsédlegesen jarulnak az aruk értékének a
csOkkenéséhez es tonkremeneteléhez;

- A mechanikai igénybevételek tovabbi
karosodasok kiindulépontja lehet;
- Aleggyakoribb mechanikai hatasok:

- Halmaznyomas
- Egyedi lokések és
- Razkddasok.



aimaznyomas.

- Adott csomagon elhelyezett mas csomagok nyomasa idézi elé.

- Végeredmény: a csomagolasok 6sszenyomaodasa, az igénybevett fellletek
behajlasahoz, a csomagoldeszkoz toréséhez, az aru sériléséhez vezet.

- A halmazban a legalsd csomagolast éri a legnagyobb terhelés. Altalaban a
kovetkez6 halmazolasi magassagokkal kell szamolni:

- Szarazfoldi szallitoeszkoz (szallitotartaly is) 2 m,

- Tengeri hajo fedélkozében 4,5 m-ig,

- Tengeri hajo hombarjaban 8 m-ig,

- Allvany nélkiili raktarban altalaban 4,5 m (legfeljebb 6 m).

- Azonos csomagolasok halmazolasakor a terhel6er6t a kovetkez6 képlettel
viszonylag konnyen ki tudjuk szamolni: I3 h
F =9,281

F anyomoderé (N)
Q acsomagolas tomege (kg) h Q

H ahalmazolasi magassag (m)
h  acsomagolas fuggbleges élhossza (m)
9,81 a tomeg és a sulyerd kozotti atszamitasi tényezé



Eqgyedi lokes - (ités:

Mozgasi allapot hirtelen valtozasa (nem szabadesés).
A gyorsulas a valtozo.

Egyszeri alkalom, vagy id6szakos (falhoz Gtkozés, leesés,
stb.)
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Razkodas:

- Kisebb |6kések, nagy gyakorisaggal.

- Szallitojarmdvek, gépek adjak at.
- Alengés két jellemzdje:

e az amplitudod, vagyis a kilengés nagysaga, ez hatarozza meg a lengés intenzitasat,
e a frekvencia, amely az egy masodpercre jutd lengések szama, mértékegysége Hz.

[

Szinuszos rezges

Veletlenszerurezges
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Héhatas:

- HOmérseékletndévekedéshez tartozo térfogat-novekedeés.
- Figyelemmel kell lenni az anyag hétagulasi egyutthatodjara.

- Hoémérséklet csokkenésekor is kovetkezhetnek be karos
fizikai valtozasok. (viz fagyaskor kb. 9%-ot novekszik).

Légnedvesséq valtozasa:

- Egyes anyagok érzékenyek (konyhaso, fa, papir, textilia)
,un. higroszkopikus anyagok”

- Az atnedvesedés mértéke meghatarozott viszonyban all a
levegf relativ nedvességtartalmaval.

- Nedvességtartalom valtozasaira a méretek és a szilrdsagtani
tulajdonsagok valtozasa is jellemz6
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,A harmatpont a levegbnek az a h6mérséklete, amelyen az adott
nedvességtartalmu leveg6 a folyékony vizre nézve telitetté valik.
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A harmatpontnal — a harmatpont-hémérsekletnél — alacsonyabb
kornyezeti hémeérsékletnél megindul a viztartalom kicsapddasa, a

e 7 1))

kondenzacio.

Relativ paratartalom /

ePélda: Covoushmersshiat 30% 35% 40% 45% 50% 55%| 60%
. 30 °C 105 12,9 14,9 16,8 184 20,0| 21,4

Ha a levegd 29 °C 97 12,0 14,0 159 17,5 19,0| 20,4
g2 28 °C 88 11,1 131 150 16,6 18,1| 19,5
homerseklete 27 °C 80 102 122 141 157 17.2| 186
20 °C, a relativ 26 °C 71 94 11,4 132 148 163 17,6
25 °C 62 85 105 12,2 139 153|167

; 0 24 °C 54 76 96 11,3 129 14,4| 158
paratartalom 60 %, 23 °C 45 67 87 104 12,0 135|148
akkor a 22 °C 36 59 7.8 95 11,1 125|139
21 °C 28 50 69 86 102 1161129

harmatpont 20 °C 1.9 41 60 7,7 93 10,7120
ro—C o382 35,068 893 98 11

(parakicsapodas 18 °C 02 23 42 59 74 88 10,1
17 °C 06 14 33 50 65 7,9 92

kezdete) 12,0 °C. 16 °C 14 05 24 41 56 70 82
, . 15 °C 22 03 15 32 47 61 73

Ezt a grafikonbdl is 14 °C 29 -10 06 23 37 51 64
. 13 °C 37 19 01 13 28 42 55

le lehet olvasni. 12 °C 45 26 10 04 19 32 45
11 °C 52 34 1.8 -04 10 23 35

10 °C 60 42 26 12 01 14 26
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*A levegd h6mérsékletét (20
°C) egészen a 40 %-0s
paratartalomig huzva, majd
levetitve a telitettségi gorbéig,
leolvashatjuk a harmatponti
hémérsékletet. Ha felfelé
indulunk el, akkor az 1 m3
levegbben lévé paratartalom
tomegét (9,4 g) kapjuk meg.
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Recorder

Figure 4: Typical Shipment
Japan to Portland
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szallitas esetén

10 Grms equal or greater than 0,01 (timer)
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- Az eredeti tulajdonsagoktél eltéré
tulajdonsagokkal biré anyagok keletkeznek.

- Leginkabb az élelmiszeripar, fémipar és a
vegyipar problémaja.
- A kémiai folyamat soran hé szabadulhat fel

(exoterm) vagy héfelhasznalas valhat
szukségessé (endoterm)

- A hbmérséklet szerepe rendkivil nagy. (vegyi
reakciok lebonyolddasat befolyasolja),
reakcidosebesség nd)

- Egyes anyagok hajlamosak vegyi atalakulasra
csekély behatasra is (mechanikai, hé vagy
sugarhatas esetén)

- Alégnedvesség,szennyezettség vagy egyéb
hatas katalizator szerepet tolt be.
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- Mdszaki és fémarukon megfigyelhet6
jelenség. (kilondsen nagy a kar az
acélbdl készilt termékek esetén)

- Két lépcs6ben bonyolddhat le:
A) A fém oxidacidja, fémoxid képzodik;

B) Elektrokémiai reakcio jatszodik le,
fém (andd) és a fémoxid (katod)
kozott, viz jelenlétében.

- Eltérd korozzid-sebesség. Fugg a
levegl vegyileg agressziv alkotoitdl,
vagy a relativ légnedvesség
mértékétal.

- gy pl. ipari 6vezetek (flistgaz), tengeri
vidékek (a levegb tengeri sdtartalma)

Széchenyi Istvan Egyetem Logisztikai és Szallitméanyo



- Rendszerint kartevok vagy
mikroorganizmusok okozta fert6zésre
vezethet6k vissza. Egyes esetekben a
karok oka a termékek anyagcsere-
folyamata.

Allati kdrtevék:
- Foképp élelmiszer, textiliak, faanyagok.
(moly)

- Szallitas és tarolas soran lép fel
els6sorban.

Mikroorganizmusok :

- Rendkivul gyakori, a leveg6ben nagy
szamban fordulnak el6.

- A h6mérsékletre és nedvességre figyelni
kell, mert névekedést segitd kortilmeény
(+25 ......+40 CO kozott)

- Megfelel6 védelem fontos (tisztasag,
klima, stb..)
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waaqcsere folyamatok:

Novényi eredetl termékek légzési intenzitasa a hdmeérséklet
novekedésével fokozodik.

A tarolo és szallitoterekben alacsony hémeérséklet sziikséges
(eltarthatdsag).

Tul alacsony sem lehet (megzavarja az anyagcsere folyamatokat).
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"HOW LONG HAVE YOU HAD THESE
CORN FLALES, EDNA 7"




