Vektorok kétféle irasmodja

Tekintstink a térben egy i, j, k bézisvektorokkal jellemzett derékszogli koordinata-rendszert.
Tekintsiik az a vektorhoz tartozé a,,ay,a, koordinitdkat. Az a vektor megadasdnak alabbi két
irasmédjat vizsgaljuk:

e algebrai {rdsméd (koordindtdkkal és bazisvektorokkal),

a=azi+a,j+ak

e matrixos (oszlopvektoros, oszlopmadtrixos) frasméd (csak koordinatakkal),

Ervek az algebrai irasmdéd mellett:

e Az algebrai irdsméd tartalmazza a bézisvektorokat is (i, j, k), mig a métrixos {rdsmédnédl
a bazisvektorok megjelolése hianyzik. Ha a szamitas soran tébb, kiilénboz6 koordinata-
rendszer jelenik meg, a matrixos frasmédnal egyértelmisitd jelolés sziikséges, hogy éppen
melyik koordinata-rendszerben értelmezziik a koordinatédkat. Erre az algebrai alakndl nincs
sziikség.

o Az algebrai frasmdddal megadott vektor folyé szévegben is elhelyezhetd (a = agi + a,j +
a.k), mig a matrixos irdsmédndl ez csak 1j jelolés bevezetésével lehetséges. Ez megtehetd
példaul sormatrix és transzponalt jelolés alkalmazasaval, a = [agc ay az] T, vagy egyszerii
szdmharmasként, a = (ay, ay, a,).

e Ha a vektornak csak egy- vagy két komponense van, nem kell kiirni a felesleges nulldkat, mint
a matrixos jelolésnél, a = aj, illetve a = (0, a,0).

o A vektormiiveletek egy része algebrai irdsmdd esetén természetes médon kapcsoldik a skaldrokkal
végzett miiveletekhez (Osszeadds, kivonds, skaldrral szorzés).

Ervek a matrixos irasmoéd mellett:

o A bézisvektorok miatt az algebrai irdsmod kézi leirdsa tobb id6be telik, a métrixos irdsmdéd
gyorsabb.

e Ha egyetlen koordinata-rendszerben dolgozunk, a bazisvektorok jelolése felesleges informéciot
jelent.

e A maétrixos irasmodndl egymads ald keriilve vildgosabban elkiiloniilnek a koordinatak, emiatt
a jel6lés jobban olvashaté, kiillondsen hosszi szamitds esetén.

e Mivel egymads ala keriilnek a koordinaték, kevesebb sortoréssel irhatjuk le ugyanazt a szamitast,
mely az attekinthet&séget noveli.

e A madtrixos frdsmdd rejtetten bevezeti a matrixmiiveletek egy részét is (Osszeadds, kivonds,
skalarral szorzds). FEz segitséget ad kés6bb a mdtrixmiiveletek elsajatitdsdban. Tovéabbd
segitségével a vektor- és matrixszamitas egységes jeloléssel kezelheté. Egy matrix-vektor
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e A programozasi nyelvek és mérnoki szoftverek tobbségénél a vektorokat matrixos irasméddal
adhatjuk meg.



A két irasmoéd egy mechanikai példa esetén

Az alédbbi példa egy egyszer(i mechanikai (kinematikai) példdn mutatja be a két frasmdéd hasznélatat.
Az dbrén lathaté L hosszisdgu rud az A pontjaban csukloval rogzitett. Tegyiik fel, hogy ismert a
rud ¢ szoghelyzete, w szogsebessége és € szoggyorsuldsa. Hatdrozzuk meg a rad B végpontjanak
ap gyorsulasat.

Algebrai irasméd

vektorok felirdsa
e = ek, w = wk, rap = Lcos i+ Lsin ¢j, ap =0
a gyorsulas kiszamitasa
ag =as+exrag—wrag = (ek) x (Lcos @i + Lsin pj) — w? (L cos pi + Lsinpj) =
i j k

=| 0 0 e| —w? (Lcospi + Lsingj) =
Lcose Lsing 0

= —eLsin i+ eL cos pj — w?L cos pi — w?Lsin pj =

= (—€L sin ¢ — w?L cos gp) i+ (sL cos ¢ — w?Lsin gp) j

Matrixos irasmod

vektorok felirasa

0 0 Lcosyp
e= 0], w= |0/, rap = | Lsinp]|, as =0
€ w 0
a gyorsulas kiszamitasa
0 Lcosp Lcosy
ap=ajs+exrap—wrag=|0| x |Lsing| —w? | Lsing| =
€ 0 0
—eLsinp —w?L cos —eLsing —w?Lcosy
= | eLcosy | + | —w?Lsingp| = | eLcosp —w?Lsing
0 0 0
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