2.1. A fogaskerekek csoportositasa, a fogaskerékhajtasok alapfogalmai, az
evolvens foggdrbe tulajdonsagai.

Tevékenység:
Olvassa el a jegyzet 45-60 oldalain talalhaté tananyagat! Tanulmanyozza at a segédlet 9.1.

fejezetében 1évo kidolgozott feladatat!

A tananyag tanulmanyozésa kézben az aldbbiakra figyeljen:

- Jegyezze meg a fogaskerékhajtasok feladatat!

-csoportositsa a fogaskerekeket tengelyvonalainak viszonylagos helyzetei szerinti

- Tanulja meg a hajtas attételének ill. fogszdmviszonyanak fogalmat, valamint kiszdmitéasi
modjat!

- Tanulmanyozza a 2.5. abrat és az alapjan fogalmazza meg a fogaskerékpar helyes

crer

- A 2.6. abra alapjan tanulja meg a fogazat alapvetd elnevezéseit, jeloléseit: modul, fogszam,
osztokor, fejkor, 1abkor, ...

- A 2.7. 4bra alapjan tanulmanyozza a korevolvens szdrmaztatasat €s jegyezze meg az involut
szogre (inva) és az alapkori sugarra () vonatkozé 0sszefiiggéseket!

- A 2.8. édbra alapjan tanulmanyozza az alaposztas fogalmat €és jegyezze meg az alaposztas
szamitasanak modjat!

- A 2.10. 4bra alapjan fogalmazza meg, hogy evolvens fogazatnal a tengelytavvaltozasnak
milyen hatdsa van,¢s tanulja meg a tengelytavok kozotti 6sszefiiggést!

- 2.11. abra segitségével fogalmazza meg sajat szavaival a fogazat lefejtésének elvét!

- Tobbszor rajzolja le szabadkézzel papirra a 2.7. és 2.10. abrat! Majd ellendrizze azok
helyességét!

Kovetelmények:

A tananyag elsajatitdsa akkor tekinthetd sikeresnek, ha On

- Listabol ki tudja valasztani a fogaskerekes hajtasok feladatat.

- Felsorolasbol ki tudja valasztani a parhuzamos, a metszddo és a kitérd helyzetli tengelyek
esetén alkalmazott fogaskerék tipusokat.

- Ki tudja szamitani az attételt €s a fogszamviszonyt.

- Az attétel allandosagéara vonatkozo feltételek koziil ki tudja valasztani, hogy azok igazak
vagy hamisak.

- Abra alapjan azonositani tudja a fogazat alapvetd elnevezéseit, jeloléseit.

- Meg tudja hatarozni az osztokoratmérot €s az osztokori osztast.

- Ki tudja szamitani az involut szdget (inva), az alapkor sugarat (r5), €s az alaposztast (pp).

- Abra alapjan azonositani tudja az osztokori osztast (p), a tetsz6leges sugaron 1évS osztast
(py) és az alaposztast (p).

- Felsorolas alapjan el tudja donteni a kapcsolévonalra és a kapcsolohosszra vonatkozo
allitasokrol, hogy igazak vagy hamisak.

- Alkalmazni tudja a tengelytavok kozotti 6sszefiiggést (a,, -cosa,, =a-cosa).

- Lista alapjan el tudja donteni, hogy a fogazat lefejtésére vonatkozé allitdsok igazak vagy
hamisak.

- Géprajzilag helyesen, szabadkézzel le tudja rajzolni a 2.7. és 2.10. abrat.

- Listabol ki tudja vélasztani az 6sszefoglaloban felsorolt helyes méretezési osszefiiggéseket.




A tananvag osszefoglalasa, tovabbi informaciok a tananvaghoz:

A hasznalt szdmitési Osszefiiggések:
A téblazatban azon 0sszefliggések szerepelnek, amelyeket a szamitdsok megoldédsa sordn €s a
valasztasos feladatoknal hasznalunk.
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A tengelytavok kozotti 6sszefiiggés a,-cosa, =a-cosa

Szemléltetd dbrak:

Kapcsolodo kiilsé egyenes fogazati fogaskerékpar
(Forras:http://hu.wikipedia.org/wiki/Fogasker % C3% A9k)




Fogaskerék-fogasléc kapcsolat (Forras:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Fogasker % C3% A9Kk)

Hengeres evolvens profili fogaskerékpar. A bal oldali a hajtokerék. A nyil az érintkezési
pontban van ¢€s a kapcsoldéegyenes iranyaba mutat. (Forras:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Fogasker % C3% A9k)




Evolvens fogazat lefejtése fogasléc-szerszammal (Maag eljaras) (Forras:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Fogasker % C3% A9Kk)

1. Fogaskerék
2. Szerszam
3. Gordiildkor

Fogasléc fényképe (Forras: http://www.fogaskerekek.hu/hun.htm)




A lefejto-forgacsolas elve fogasléc alakt szerszammal (Forras:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Fogasker % C3% A9k)
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Kiilonbozo kiilsé fogazath fogaskerekek (Forras: http://www.fogaskerekek.hu/hun.htm)

Ellenorzo kérdések:

Felhivjuk figyelmét, hogy a szamitési feladatoknal a részeredményeket ne kerekitse, hanem a
tovabbi szamitasokhoz a pontos értéket (a szdmologépen megjelend Osszes tizedest) vegye
figyelembe! Az eredményeket mindig csak az els6é harom tizedesjegyig irja be! (Egész szam
esetén €s a szam végén nem kell a nullakat kiirni!)

1.

Jelolje meg azon allitasokat, amelyek a fogaskerekes hajtasok feladatat adjak meg!

A fogaskerékhajtasok feladata mozgas atvitele (forgd, hossziranyu eltolas), atalakitasa illetve,
nyomatékatvitel megvalositasa.

A mozgasatvitel fogazatuk révén erdzarassal torténik.

Nyomatékatvitel kozben a kimend fordulatszamot is megvaltoztathatjadk (modosithatjak) a
bemend fordulatszamhoz képest.

A fogaskerekes hajtasok feladata az egytengelyliségi eltérések kiegyenlitése.



2.
Jelolje meg a metsz6do tengelyek esetén hasznalt fogazat tipusokat!

Nyil kupfogazat.

Ferde fogazat.

Egyenes ktupfogazat.
Globoid-globoid csigahajtas.
Belso fogazat.

3.
Szamitsa ki fogaskerékhajtasnal az attételt (i) és a fogszamviszonyt (u#), ha n;= 950
1/perc és n,= 2850 1/perc!

i:
u=

4.
Jelolje meg fogaskerékhajtasoknal az attétel allanddésagara vonatkozo feltételek koziil,
hogy melyik igaz, melyik hamis!

A szOgsebesség allandosagat (igy az attétel allandosagat) a foggorbe helyes alakjanak kell
biztositani!

Az attétel allandosaganak a feltétele, hogy a két fogprofil (p;, p.) barmely érintkezési
pontjaban (P) allitott k6zos fogmerdleges (n) atmenjen a C féponton (amely az ry, r, korok
érintkezési pontja).

Az attétel allandosaganak a feltétele, hogy a két fogprofil (p;, p2) barmely érintkezési
pontjaban (P) allitott kozds fogérintd (e) atmenjen a C fOponton (amely az r;, r, korok
érintkezési pontja).

Az attétel allando, ha a profilmerdleges atmegy az O; vagy O, kézéppontokon.

5.




A fenti abra alapjan azonositsa a fogazat szammal jelolt elnevezéseit!

Fogprofil:

Osztokori fogvastagsag:
Foglabmagassag:
Hatarkor:

6.
Fogaskerékhajtasnal szamitsa ki az osztokoratmérot (d) és az osztokori osztast (p), ha a
fogszam z=21, a modul m= 3 mm!

d= mm
p= mm

7.
Hatarozza meg fogaskerékhajtasnal az involut szoget (inva), az alapkor sugarat (r;), és
az alaposztast (pp), ha a kapcsoloszog a=20°, a fogszam z=25, és a modul m= 2 mm!

invo,=
rp= mm
Pr= mm

A fenti abra alapjan azonositsa a fogazat betiivel jelolt elnevezését!

Osztokori osztas:
Alaposztas:
Alapkor sugara:



9.
Az alabbi allitasok koziil dontse el, hogy melyik igaz, melyik hamis!

Az ¢érintkezés a kozOs fogmerdlegessel parhuzamosan torténik emiatt, evolvens profilok
esetén ez egy egyenes az un. kapcsoldvonal.

Evolvens profilok esetén az alapkordk érintdje (N, N,) az Gn. kapcsolovonal.
A kapcsoldvonal hosszisaga az alapkori érintési pontok kozotti tavolsagot jelenti.

10.
Hatarozza meg fogaskerékhajtasnal a megvaltozott tengelytavot (a,), ha az elemi
tengelytav a=96 mm, a kapcsoloszog a=20°, a megvaltozott kapcsoloszog a,, =25,56385°!

a,= mm

11.
Az alabbi allitasok koziil dontse el, hogy melyik igaz, melyik hamis!

Az evolvens fogprofilu fogaskerék gyartasa fogasléc alaki szerszammal torténhet a
legelénydsebb modon.

A fogazat lefejtésének kinematikai kapcsolata koron kor legorditéssel egyezik meg.

Tehat, ha a gyartandd kerék osztokorén a szerszam osztovonalat cstiszasmentesen legorditjiik,
akkor a fogasléc profil kiilonb6z6 helyzeteihez tartozd burkologérbe a kapcsolodd kerék
(evolvens) foggorbéjét adja.

12.
Valassza ki az alapkor sugar helyes szamitasi osszefiiggését!

v, = cosa

m- 7z
v, = -cosa
2

m-z
rsz'tga

r,=m-z-sina

v, =m-z-cosa



